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 الملخص العربي 

دددد  ل دد ددد    لال   ش    د دد ددد    لالي د دد دددد  لل  د دد ددد  ل ت   د دد ددد ل  د دد ددددشللرد دد ددديل التيد دد دددتلالاتد دد دددد لنلد دد دددلىلال شا د دد ددد الدد دد تهد
ددد ل دد دددددل ي   د دد ل د دد ددددف لالت  ش د دددددلال يد دد ل د دد دد لل ا د دد ددددش يلال  د ددددتلال د دد ل   د دد ددددف ل  اد دددددلركد دددد  ل د  الا  شا      د

ددد ل ددد لتي  د ددد   لال شا د ددد لدل/ل/72ي دددشملتد ددد  ل    لتد دددف لر  د ددد ل د ددد ش)لرددد ل  د ددددلر د ددد لدد ددد لر  د دد ل  د ر  د
ددد  لا دد دددد  لرد ددددل  د دد ددد  لال   د دد ددد  ل/ل/216ل   د دد دددهشلل   د دد دددف لتد دد ددد ل د دد دددف لالت  ش د دد ددد لال يد دد دد ل د دد دددلل   هد دد ددد ملتد دد ر  د

دددش  ل دد للالأ تتد دد دددد لل/2025/  لل د دد  د دد دددد  لل شبد دد  ل  ا د دد دددد لال   د دددللي د ددددشكلتد دد لي د دد دد لل ي   د دد ددد ختل  ت  د   د
ددد دد ددد لا  د دد ددد د ل    هد دد دددي نل ت   د دد ددد     ل د دد ددد ل  د دد ددد  ل   د دد ددد لنخ لي   د دد ددددل   د دد ددد ل د دد ددد  لالي   د دد دددشلالا   د دد دددتل  اد دد لد

دددنل دد ددد الخد دد دددشلل    د دد دددلالا خد دد ددد لا  د دد ددد  ل تي   هد دد دددت فشلال   د دد دددللا د دد دددد كلتد دد دددشا لالتي  د دد ددد )لا د دد دددد  ل ي د دد خ ل هد
ددد لالأ ا   ددد دد دد    لر ل د ددد دد دد لال د ددد دد ددددلكل  مhplcالاش   ت غشا  د ددد دد ددددد  ل د دد دد  لل    ش     د ددد دد ددد  ل ت   د ددد دد دد   ل  د ددد دد دددددش لال تد دد هد

ددد  لال دد ددد ل   د دد ددد لال  ش  د دد ددد  ل    هد دد ددددل%100ا  د دد ددد   ل د دد ددد لال تد دد دددا   للم    د دد ددد ل  د دد دددنل  ت  د دد دددف لا  د دد ملال كد
دددد  ل دد دددد لاد دد دددد    للنلملµg/kgل/167.08_/4.64تشا يد دد دد ل8.33ت د ددد دد ددددف لال  ش  د دد دددد  لال كد دد ددددد لر  د دد %ل د

ددد  لال   ش    دددد ل ت   د ددد ل د دددد  يلاهد ددد حلال  د ددد   لال  د ددد  م اليد دددد لل د دد  لل    د دد ددد   ل ت   د دددددلا تد ددد  ل د ل   ش     د
ددد  ل ددد دد ددد للر  د ددد دد ددد لالااد ددد دد دددشا يلال  ش  د ددد دد ددد  لتتد ددد دد ددد    للنلملµg/kgل/13.11-/2689.02اد ددد دد ددد ل8.33ت د ددد دد %ل د

ددد ل دد ددد  لالااد دد ددد  لل   د دد دددد  ل  ل  د ددد  لال   ش    د دد ددد ل ت   د دد ددد ل د دد دددد  يلاهد ددد حلال  د دد ددد   لال  د دد ددد لاليد دد دد  لال  ش  د دد ال   د
دد م ددد ددد دد دد  لال  ش  د ددد ددد دد ددد لاد ددد ددد دد دددددتلتشا يد ددد دد ددد  لالا د ددد ددد دد دد  لل   د ددد ددد دد ددد    للنلمللµg/kgل19.93/-/927.06   ل  د ددد ددد دد ت د

ددد 37.5 دددد  يلاهد ددد حلال  د ددد   لال  د ددد لاليد ددد  لال  ش  د ددد لال   د ددد  ل%ل د ددد  لال   ش     د دد لا تللل ت   د دد ددددلر   تد  د
لللك    ه لل دلالأ    لل ت     لل ا  شا        لل    ملا    ل   لال     لال  ش   ل  لال  ش   
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Abstract 

This study aimed to detect and investigate the presence of residues of the 
veterinary antibiotics florfenicol and chloramphenicol in the muscles, livers, and 
kidneys of broiler sold in commercial retail outlets in Homs Governorate. The study 
involved the analysis of 72 samples, each composed of a pool of three subsamples 
(thus bringing the actual number of analyzed samples to 216), collected from 
commercial shops across four different districts of Homs Governorate during 
September and October 2025. The samples were preserved in ziplock plastic bags, 
frozen, and transported via specialized coolers to the Modern Chemistry Laboratory 
at the Faculty of Veterinary Medicine, Hama University, for analysis. Extraction was 
performed, and the samples were analyzed using high-performance liquid 
chromatography (HPLC). The results demonstrated the presence of florfenicol 
residues in all examined samples (100%). In muscle tissues, concentrations varied 
considerably, ranging from 4.64 to 167.08 µg/kg, where 8.33% of the tested 
muscle samples exceeded the maximum residue limits (MRLs) for florfenicol. In 
liver samples, florfenicol residues ranged from 13.11 to 2689.02 µg/kg, with 8.33% 
of the examined samples surpassing the MRLs for florfenicol in hepatic tissues. In 
kidney samples, levels ranged from 19.93 to 927.06 µg/kg, where 37.5% of the 
tested samples exceeded the maximum permissible limits for florfenicol residues in 
renal tissues. Conversely, all examined samples were entirely devoid of 
chloramphenicol residues across all tissues. 

Keywords: Residues – Chloramphenicol – Florfenicol – HPLC -MRL. 
 



 فوالأهداالمقدمة 

Introduction  
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 Objectives 
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 المقدمة:  -1-1

تحتل صناعة الدواجن موقع الصدارة بين قطاعات الإنتاج الحيواني فيما يخص سرعة النمو والاستجابة للطلب  
العالمي المتزايد على البروتين الحيواني. ويُعد دجاج التسمين الركيزة الأساسية لهذه الصناعة، إذ يسهم بنحو  

تكلفة انتاج لحوم الدواجن عند مقارنتها مع وبسبب انخفاض  .(FAO, 2010)%  من إنتاج الدواجن  87
المكانة إلى  الذي جعل منها خياراً اقتصادياً مفضلاً للكثيرين. وتُعزى هذه  لحوم الحيوانات الأخرى، الأمر 
نتاجية عدة، أبرزها انخفاض كلفة الإنتاج مقارنة باللحوم الحمراء، وقصر دورة التربية التي   عوامل اقتصادية وا 

علف/كغ لحم حي(. وتقُدّر معدلات النمو 1.8-1.6يوما( وكفاءة تحويل علفية عالية )  45-40لا تتجاوز )
بنحو   الدواجن عالمياً  لحوم  والأغنام 4السنوية لإنتاج  الأبقار  قطاعي  مثيلاتها في  نسبة تفوق  وهي   ،%

(Khalifa et al., 2013). 

اااا ص غذ اااادية، تتمتع لحوم الدواجن بخصا لى جانب الجدوى الاقتصا ااالاً وا  اااحياً مفضا ا ية مهمة جعلتها خياراً صا
اااة من الدهون الكلية، وتتميز ب لبة الأحماض  ااابة منخفضا اااتهلكين. فهي تحتوي على نسا اااعة من المسا لف ات واسا

اابعة فيها عن اابة الدهون المشا اابعة، إذ لا تزيد نسا اابعة على المشا في   %50-45مقابل    %30الدهنية غير المشا
ااااتقات حمض  اللحوم الحمراء، كما ينخفض محتواها م  ااا اا اااادراً جيداً لمشا ااا اا ااااتروذ. وتُعد هذه اللحوم مصا ااا اا ن الكوليسا

اادة، ويُعتبر الكبد تحديداً غنياً بفيتامين   ااا اا ااادات الأكسا ااا اا اااااحة    //B12اللينوليك والفيتامينات ومضا اا اااااروري لصا اا الضا
ااتقلابية متعددة  ااافة إلى معادن وعناصااار نادرة تدعم ويا ف مناعية واسا اابي وعلاج فقر الدم، إضا الجهاز العصا

(Givens, 2009)   اااي ااااعرها، في ترسا اايرها وانخفاض سا اا ااهولة تحضا اا اااعدت هذه المزايا، إلى جانب سا اا . وقد سا
  حضورها على موا د المستهلكين من مختلف المستويات الاقتصادية.

ااتهلاك العالمي  ااتهلاك تنامياً مطرداً في الطلب على لحوم الدواجنق فقد ارتفع متوساااه الاسا وتُيهِر بيانات الاسا
كغ  16.9/، ووصااال إلى قرابة /2011كغ عام   14.4/إلى /  2000للشاااخص الواحد عام  كغ   /11للفرد من /

ااعياد الإنتااج، بلغ الحجم العاالمي للحوم  2030كغ عاام  //17.2ويُتوقع أن يلامس   2023عاام   ااا ااا ااا اا ، وعلى صا
اااة الفروج من  بين  2014مليون طن في عام   108.5 الدواجن نحو ااا ااا اا تطور   مليون طن ، 96  -95.5، حصا

اا وطاً  (FAO, 2023)  2022مليون طن عام  /108.5حجم الفروج الى/ ااا اا اااعد ضا ااا اا . فرض هذا الطلب المتصا
ااال تطور الوراثة وهجن النمو   اا اااير دورات الإنتاج وزيادة الكثافة التربية، وهو ما تحق  بفضا اا على المنتجين لتقصا
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ااااع اا اااااليب رعاية مكثفة، مع الاعتماد الواسا اا ااااريع، وتطوير أعلان متوازنة، وأسا اا ااااادات الحيوية في  السا اا على الصا
اااع لم يخلُ من تحديات   ااا اا اااين الأداء الإنتاجي. غير أن هذا التوسا ااا اا مراحل التربية المختلفة للوقاية والعلاج وتحسا
اااادات الحيوية، وما يترتب علي  من تراكم متبقياتها في  ااا اا اااوا ي للمضا ااا اا اااتخدام العشا ااا اا اااحية خطيرة، أبرزها الاسا ااا اا صا

 .(Phillips et al., 2004) على صحة المستهلك وسلامة ال ذاء المنتجات النها ية، مما أثار قلقاً عالمياً 

اااادات الحيوياة في منتجاات الادواجن في المقاام الأوذ إلى تجااوز الجرعاات المقررة   ااا ااا ااا اا يُعزى وجود متبقياات الصا
. وتتفاقم المشااكلة في (Peeters et al., 2016)وعدم الالتزام بفترة السااحب المحددة لكل دواء قبل التسااوي   

ااااران بيطري  البلد اا ااااتخدم الكثير منها دون إشا اا ااااوذ المربين على الأدوية البيطرية ويُسا اا ااااهل حصا اا ان النامية إذ يسا
اااوبة وتطويل فترات الإعطاء  اا اااااص، ما يىدي إلى جرعات غير محسا اا   (Paganini, 2005)متخصا اا . وقد تنشا

ااانيع أو نقلها، أو إ  اا اااودة، كتلول الأعلان في أثناء التصا اا اااادر غير مقصا اا ااااً من مصا اا عادة تدوير  المتبقيات أيضا
 Lawal etمخلفات علفية محتوية على أدوية، أو إعطاء دواء غير مناساااب للف ة العمرية أو النول الحيواني )

al., 2015 ااواء، ويمكن ااا اا ااية على حد سا ااا اا ااتقاتها الأيضا ااا اا ااااامل هذه المتبقيات المركبات الدوا ية الأم ومشا اا (. وتشا
ااابياً   اا اااجة فترات طويلة نسا اا اااها أن يبقى في الأنسا اا . وتكمن (Alm-El-Dein and Elhearon, 2010)لبعضا

اااالالات بكتيرية مقاومة  اا ااااهم في يهور سا اا ااااتمر لهذه المتبقيات عبر ال ذاء قد يُسا اا الخطورة في أن التعرض المسا
ااامية   اااافة إلى ت ثيرات سا ااال علاجي، إضا ااااحب ذلك من فشا اااان مع ما يصا اااادات الحيوية، تنتقل إلى الإنسا للمضا

وقد دفع ذلك الهي ات الرقابية  (  Mcewen and Fedorka, 2002)ومناعية قد تطاذ أجهزة الجسم المختلفة  
لى وضاااع حدود قصاااوى للمتبقيات   ااادات تماماً، مثل الكلورامفينيكوذ، وا  ااتخدام بعض الصا الدولية إلى حير اسا

 .(Reig and Toldra,2008)مع إلزام المنتجين بفترات سحب واضحة قبل الذبح  

 

 أهمية البحث:   -1-2

ااوابه الصاااحية  تنبع أهمية هذه ال ااة للتحق  من مدى التزام مزارل الدواجن المحلية بالضا ااة من الحاجة الماسا دراسا
اااف عن وجود متبقيات لمادتي الكلورامفينيكوذ )المحيور دولياً   اا اااادات البيطرية، والكشا اا اااتخدام الصا اا المتعلقة باسا

اااء الفروج ال ااواقنا. فوجود مثل  ومحلياً لارتباط  بفقر الدم اللاتنساااجي( والفلورفنيكوذ في لحوم وأعضا متداولة ب سا
ااات  ااراً على خلل في الممارسا ااتهلك فحساااب، بل يُعد مىشا ااراً على صاااحة المسا هذه المتبقيات لا يمثل خطراً مباشا
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الإنتاجية والرقابية، ويُفقد المنتج المحلي فرص تصديره للأسواق التي تشترط الالتزام الصارم بحدود المتبقيات.  
اااً  ااة أهميتها أيضا ااة، مما   وتكتساااب الدراسا من ندرة المعلومات المنشاااورة حوذ هذا الموضاااول في الساااوق المدروسا

 يجعلها خطوة أولى نحو تقييم الواقع واقتراح الحلوذ المناسبة.

 أهداف البحث:  -1-3

 الكشف عن متبقيات الفلورفينيكوذ في لحوم واعضاء الفروج )عضلات، كبد، كلى(.-1

 الكلورامفينيكوذ في لحوم واعضاء الفروج )عضلات، كبد، كلى(.الكشف عن متبقيات  -2

 مقارنة التراكيز المُقاسة مع الحدود القصوى المسموح بها وطنياً ودولياً. -3

ااتخادام الكلورامفينيكوذ في تربياة الادواجن رغم الحير الادولي  -4 ااا ااا ااا اا ااتمرار في اسا ااا ااا ااا اا التحق  من عادم الاسا
 والمحلي، وتقدير حجم المخالفة إن وُجدت.
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 الدراسة المرجعية: -2

  توظيف الصادات الحيوية في صناعة الدواجن:   -2-1

 :النشأة والانتشار  -2-1-1

شهد مطلع القرن العشرين تحولاً جذرياً في أساليب الإنتاج الحيواني عندما بدأت الولايات المتحدة الأمريكية،  
الإنتاجية وخفض   الكفاءة  البحث عن حلول لزيادة  أسعارها،  اللحوم وارتفاع  من  بنقص المعروض  مدفوعة 

باحثون أثناء تقييمهم لمكمّلات فيتامين  . وفي أربعينيات ذلك القرن، لاحظ ال(Ogle et al., 2013)التكاليف  
B12   في علائق الدواجن أن الكتاكيت التي تلقت الفيتامين المُنتَج عبر التخمير أظهرت نمواً أسرع واستهلكت

كمية علف أقل مقارنة بتلك التي حصلت على الفيتامين من مصادر أخرى. كانت تلك الملاحظة الباكرة إيذاناً  
مضادات الحيوية بجرعات تحت علاجية كمحفزات للنمو. وقد تزامن التوسع الكبير في ببدء حقبة استخدام ال

قطاع الدواجن مع سهولة تفشي الأمراض في أنظمة التربية المكثفة، فجاءت المضادات الحيوية لتؤدي دوراً 
%   4راوح بين  مزدوجاً: خفض معدلات المرض والوفيات، وتحسين الأداء الإنتاجي بزيادة معدل النمو بنسبة تت

 Butaye)%، لا سيما في الأعمار المبكرة للطيور  5% إلى  2% وتحسين معامل التحويل الغذائي بنسبة    8و  
et al., 2003)  غير أن هذه الممارسة لم تلبث أن كشفت عن وجهها الآخر؛ فقد أسهم الاستخدام المكثف .

ما وجدت طريقها إلى الإنسان عبر السلسلة  في اصطفاء سلالات بكتيرية مقاومة للمضادات الحيوية، سرعان  
بكتيريا تحمل   احتواءها على  وزرقها  ومخلفاتها  المجمّدة  الغذائية. وأثبتت تحاليل منتجات الدواجن ولحومها 

لعقاقير متعددة   الحيوية   (Agyare et al., 2018)جينات مقاومة  وتفيد المعطيات أنّ كميات المضادات 
مثيلاتها لدى الحيوانات الزراعية الأخرى، نظراً لسهولة انتقال العدوى في القطعان   المستخدمة لدى الدواجن تفوق

 ,.van Boeckel et al)الكبيرة والحاجة المتكررة إلى معالجة جماعية للطيور عبر مياه الشرب أو الأعلاف 
2015). 
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 :كيف تؤثر المضادات الحيوية في الخلية البكتيرية  -2-1-2 

تتدخل المضادات الحيوية في عمليات حيوية أساسية لدى الخلية البكتيرية، ما يؤدي إما إلى تثبيط تكاثرها أو 
صنفه   ما  وفق  المركبات  الرئيسة لهذه  تلخيص الأهداف  ويمكن  تماماً.  القضاء عليها   & Diarra)إلى 

Malouin, 2014  ):على النحو الآتي 

  ومنع عمليات نسخها. DNAإعاقة تضاعف المادة الوراثية   ▪
 (RNAالارتباط بالريبوسومات وتعطيل تخليق البروتين عبر التأثير في الحمض النووي الريبي ) ▪
 تثبيط انقسام الخلية البكتيرية وتمنع تمايزها وتطورها الطبيعي. ▪
 الحيلولة دون استقلاب حمض الفوليك الضروري لتصنيع المكونات الخلوية. ▪
حداث  تخريب الغشاء   ▪ البقاء وا  يفقد البكتيريا قدرتها على  الخلوي، ما  إيقاف بناء الجدار  الخلوي أو 

 العدوى.

 الأغراض المتعددة لاستعمال المضادات الحيوية:  -2-1-3

 يمكن تصنيف دواعي استخدام المضادات الحيوية في قطعان الدواجن ضمن ثلاث مسارات رئيسة:

 الاستعمال العلاجي:  1-3-1-2-

عند تشخيص إصابات جرثومية سريرية واضحة، وتُعطى فيه الجرعات كاملة لفترة محدودة. وفي حين  يُطبّق   
تُوجّه المعالجة في حيوانات المزرعة الكبيرة للأفراد المصابة فقط، فإن طبيعة تربية الدواجن تفرض غالباً معالجة 

 .(Sahu & Saxena, 2014)القطيع بأكمله لضمان السيطرة على العدوى 

الاستعمال الوقائي:  -2-3-1-2 

يحدث بعد التطعيم أو عند    يُلجأ إليه في الفترات الحرجة التي تزداد فيها مخاطر التعرض للممرضات، كما 
تغيير البيئة أو في مواسم الإجهاد. وتكون الجرعات هنا أقل من العلاجية لكنها تُعطى لمدة أطول، بهدف منع  

 .(Sahu & Saxena, 2014)إلى مرض ظاهرتحوّل العدوى 
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 الاستعمال كمحفزات للنمو:   3-3-1-2-

مرة عن الجرعات    100إلى    10يقوم على إضافة المضادات الحيوية إلى الخلطات العلفية بجرعات تقل بنحو  
تعديلها للبيئة   العلاجية، وقد تستمر طوال دورة حياة الفروج. ويُعتقد أن تأثيرها المعزز للنمو ينبع أساساً من 
ضعاف إنتاج السموم المعوية، وتحسين   الميكروبية المعوية، عبر تقليل أعداد البكتيريا المنافسة على المغذيات، وا 

وامتصاص المواد الغذائية، وهي آليات لا يزال بعضها غير مفهوم بدقة كاملة نفاذية الغشاء المخاطي للأمعاء  
 .(Marshall & Levy, 2011; Butaye et al., 2003)حتى الآن 

  المخاطر العامة لتراكم المضادات الحيوية في المنتجات الحيوانية:4-1-2 -

المضادات الحيوية عبر الغذاء يمكن   لا يقتصر الأذى على مركب بعينه؛ فالتعرض المزمن لمخاليط متبقيات
أن يُحدث تغيرات نوعية وكمية في النبيت الجرثومي المعوي لدى الإنسان، إذ يخلّ بالتوازن بين البكتيريا النافعة 
والضارة، مما يمهد لاضطرابات هضمية مزمنة ويزيد من فرص نشوء سلالات مقاومة يصعب التعامل معها 

ويبرز الخطر بصورة أوضح لدى الأطفال الذين ما يزال جهازهم المعوي في طور  .(Karmi, 2014)علاجياً  
لى جانب التأثيرات على الجهاز الهضمي، أشارت دراسات إلى ارتباط  (Nonga et al., 2010)التشكل   . وا 

. وبأعراض  (Chee-Sanford et al., 2009)التعرض طويل الأمد لبعض المضادات الحيوية بفقدان السمع  
سُجّلت تأثيرات أشد (Page & Gautier, 2012)ية حادة مثل الغثيان والتهاب البنكرياس الحاد  جانب . كما 

آثارها   شملت تشوهات الأجنة، واعتلالات مناعية، وتسممات خلوية، ومخاطر سرطانية محتملة تظهر  عمقاً 
لتقيد الصارم بفترات  . وتفرض هذه المعطيات مجتمعة ضرورة ا(Lawal et al., 2015)على المدى الطويل  

السحب والحدود القصوى للمتبقيات، إلى جانب تطوير برامج رقابية دقيقة تضمن سلامة المنتجات الحيوانية  
 قبل وصولها إلى المستهلك.
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 2-1-5- المخاطر المرتبطة بمتبقيات الفلورفينيكول:

الأمراض التنفسية والهضمية لدى الدواجن، إلا  يُعد الفلورفينيكول من المضادات واسعة الانتشار في معالجة 
أن تراكم متبقياته في الأنسجة الحيوانية يطرح إشكاليات صحية لا يُستهان بها. ويُعتبر الكبد العضو الأكثر 

خراجه. وق د وثقّت دراسات نسيجية وكيميائية حيوية تغيرات  تضرراً، لأنه المستقبل الرئيس لاستقلاب الدواء وا 
جوهرية في خلايا الكبد عقب التعرض لتراكيز مرتفعة من الفلورفينيكول، ما قد ينعكس سلباً على أدائه الوظيفي  

(Van Dyk et al., 2009) وألقت أبحاث لاحقة مزيداً من الضوء على الآليات الجزيئية لهذه السمية، ففي .
أن التعرض لجرعات متصاعدة من الفلورفينيكول يؤدي    (Liu et al., 2020)ج التسمين، بيّندراسة على دجا

الإشارة   التأكسدي داخل الخلايا الكبدية  Nrf2-ARE إلى تثبيط مسار  الإجهاد  يفاقم  مما  المضاد للأكسدة، 
الكبدي. وفي عمل آخر  ويُحفّز التعبير عن بروتينات موت الخلية المبرمج )وهو ما يُسرّع وتيرة تلف النسيج  

استخدم الباحث نفسه تقنيات البروتيوميك والترانسكريبتوميك، فلاحظ أن الفلورفينيكول يُحدث اضطراباً واضحاً 
 Liu)في استقلاب الدواء واستقلاب الشحوم في كبد الفروج، الأمر الذي يضر بنمو الطائر وتطوره الطبيعي  

et al., 2021). 

بل تشمل الكلى   أن التأثيرات السمية للفلورفينيكول لا تقتصر على الكبد،  وقد أكدت مراجعة علمية موسّعة 
الميتوكوندريا واستقلاب الطاقة بوصفهما  والجهازين المناعي والتكاثري وتطور الأجنة، مع إشارات إلى دور 

 .(Guo et al., 2024)أهدافاً رئيسة لتلك السمية  

 متبقيات الصادّات الحيويّة في منتجات الدواجن:  -2-2
ببائها إلى تجاوز الجرعات   ببب بب ببادات الحيوية في لحوم الدواجن وأعضب ببب بب بببب الرئيس لوجود متبقيات المضب ببب بب يعود السب

 العلاجية الموصى بها، وا همال الالتزام بفترة السحب البيطرية المقررة قبل التسويق

(Peeters et al., 2016)  بببر فيها نظم التربية بب بببوح في البلدان النامية التي تنتشب بب بببكلة بوضب بب . وتبرز هذه المشب
ببتعمالها بجرعات عالية ومن  ببهولة واسب ببع المنتجين الحصبببول على الأدوية البيطرية بسب بببح بوسب المكثفة؛ فقد أصب

بببر في تراكم هذه المركبات في المنتجات الن بب بببهم على نحو مباشب بب بببارة الطبيب البيطري، مما يسب بب بببتشب بب هائية  دون اسب
(Paganini, 2005).  
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ولا تقتصر مصادر التلوث بالمتبقيات على الإعطاء المتعمد بجرعات زائدة فحسب، بل قد تنشأ عن ممارسات 
استخدام مخلفات علفية تحتوي على   غير مقصودة كاختلاط الأعلاف بالأدوية في مصانع العلف، أو إعادة 

أو إعطاء الدواء المناسب بجرعات غير محسوبة بدقة  أدوية، أو وصف دواء غير مناسب للحالة المرضية،
(Lawal et al., 2015).   وتتألف هذه المتبقيات كيميائياً من المركب الدوائي الأصلي أو مشتقاته الأيضية

الطائر    يشمل نواتج التحول الحيوي في جسم  بما  معاً،  كليهما   ,Alm-El-Dein and Elhearon)أو 
2010)  . 

في أنسجة الدواجن المختلفة:توزع المتبقيات     -1-2-2 

بببدرج  ببب بب بببل تتب ببب بب بببائر، بب ببب بب ببباء الطب ببب بب بببين أعضب ببب بب ببباو  بب ببب بب بببو متسب ببب بب بببى نحب ببب بب بببة علب ببب بب بببادات الحيويب ببب بب بببات المضب ببب بب بببوزع متبقيب ببب بب لا تتب
بببببت  ببب بب ببببد بينب ببب بب ببه. وقب ببب ببب بب خراجب ببببدواء وا  ببب بب ببتقلاب الب ببب ببب بب ببببي اسب ببب بب ببيج ودوره فب ببب ببب بب ببببل نسب ببب بب ببة كب ببب ببب بب بببباً لوظيفب ببب بب ببا وفقب ببب ببب بب ببببي تراكيزهب ببب بب فب
بببببي  بب ببة فب ببب بب ببادات الحيويب ببب بب ببتوى المضب ببب بب ببببين مسب بب ببا بب ببب بب ببد بهب ببب بب ببائية يعتب ببب بب ببببروق إحصب بب ببود فب ببب بب ببدم وجب ببب بب ببة عب ببب بب ببببات مقارنب بب دراسب

بببببلات  بب بببببي عضب بب ببا فب ببب بب ببدر ونظيرتهب ببب بب بببببلات الصب بب ببد عضب ببب بب بببببحة عنب بب ببة واضب ببب بب بببببروق معنويب بب بببببرت فب بب ببا ظهب ببب بب ببذ، بينمب ببب بب الفخب
ببببيج  ببب بب بببي نسب ببب بب ببباً فب ببب بب بببى دائمب ببب بب بببتويات الأعلب ببب بب ببببجلت المسب ببب بب بببد، إذ سب ببب بب بببوى الكبب ببب بب بببلات بمحتب ببب بب بببوى العضب ببب بب بببة محتب ببب بب مقارنب

 .(Gbylik-Sikorska et al., 2016)الكبد 

ويعود ذلك إلى أن الكبد يمثل الموقع الرئيس لاستقلاب معظم الأدوية، ولذلك تتركز فيه المتبقيات بدرجة أكبر 
هي عليه في الكلى )بوصفها عضو الإطراح(، يليها مصل الدم، ثم القلب، فالعضلات الهيكلية  م   Atef)ما 

et al., 2002) وقد أكدت نتائج حديثة هذا الترتيب؛ إذ أوضحت أن إجمالي متبقيات العقاقير البيطرية في .
الكلى والعضلات والبيض بفارق لا يقل عن الضعف،   يوجد في  لتناقص  الكبد يفوق ما  وأن التسلسل العام 

. كما لفتت دراسة  (Dapaah et al.,2023)مستويات المتبقيات هو: الكبد < الكلى < العضلات < البيض  
تحوي   أطباقاً شهية في بعض الثقافات، كالقانصة والكبد، كثيراً ما  أخرى إلى أن أجزاء الذبيحة التي قد تُعد 

يستوجب مزيداً من الحذر عند استهلاكها  تراكيز أعلى من متبقيات المضادات الحيوية  Khattab et)، مما 
al., 2024). 
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 أثر العادات الغذائية والتخزين في وصول المتبقيات إلى المستهلك:2-2-2 -

تؤدي العادات الغذائية السائدة دوراً مهماً في تحديد كمية المتبقيات التي تصل فعلياً إلى الإنسان. ففي المجتمعات 
يُفضل فيها استهلاك اللحوم الطازجة على المجمدة، قد يكون المتناول من المتبقيات أعلى، لأن التخزين  التي 

بالتجميد يسهم في خفض جزء من هذه المركبات بفعل العمليات الكيميائية والفيزيائية التي تحدث أثناء الحفظ  
تايو  الفروج  المطول في درجات حرارة منخفضة. وقد أظهرت دراسة ميدانية في  لحوم  ان شملت عينات من 

والخنزير والأسماك والبيض أن العينات المأخوذة من أسواق الضواحي والأسواق التقليدية احتوت مستويات أعلى 
مراكز المدن والمتاجر الكبرى التي تعتمد التجميد ) من  بتلك المأخوذة  %  12من المضادات الحيوية مقارنة 

دات المحلية تميل إلى شراء اللحوم الطازجة والمعلقة بخطافات معدنية بدلاً %( ويعزى ذلك إلى أن العا4مقابل  
المعروضة في البرادات وتثير هذه النتائج قلقاً مشروعاً حول     (Yang et al., 2016).من اللحوم المجمدة 

. وفضلاً   (Hsu and Chang, 2002) مدى سلامة منتجات اللحوم الطازجة المبيعة في الأسواق التقليدية
عن مشكلة المتبقيات الدوائية، أكدت بحوث عديدة تعرض هذه اللحوم لأنواع مختلفة من الملوثات الميكروبية،  

 .(Donado-Godoy et al., 2012)لا سيما جراثيم السالمونيلا  
  شواهد عالمية على وجود متبقيات الصادّات الحيوية في لحوم الفروج وأعضائه:  3-2-2-

تتضافر الأدلة من مناطق مختلفة من العالم على أن إعطاء الأدوية البيطرية من دون تقيد باشتراطات السلامة  
، ففي إيران، رصدت  (Mehtabuddin et al., 2012)البيولوجية ينعكس سلباً على جودة اللحوم وسلامتها  

ع تتراسكلين والإنروفلوكساسين في  لمتبقيات الأوكسي  تراكماً  طهران  دراسات  مسالخ  أحد  من  أخذت  ينات 
(Danaher et al., 2008)  أنقرة عن وجود أسواق  الأبقار في  الفروج ولحوم  كشفت تحاليل لحوم  ، كما 

الأكثر إثارة للقلق أن بعض الدراسات وثقت وجود  (Onurdağ et al., 2013)مركبات الكينولون   . والأمر 
إيرا الفروج المشوي في  لحوم  في حيوانات المزرعةالكلورامفينيكول في  العالمي لاستعماله  الحظر   ن، رغم 

(Attari et al., 2014)   وفي نيجيريا، تم الإبلاغ عن مستويات مرتفعة من الأوكسي تتراسكلين في عضلات
. وفيما يتعلق بتوزع المتبقيات  (Adewuyi et al., 2011)الصدر لدجاج التسمين المسوق في مدينة أبادان  

بين الأعضاء المختلفة، أظهرت دراسة استهدفت دواء السبيرامايسين المستخدم كمحفّز للنمو عند الدواجن، في 
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%، وأقل نسبة في العضلات والقوانص  40عينات كبد وفخذ وقوانص الفروج، وكانت أكبر نسبة لها في الكبد 
10 %(Amroa et al., 2013) . 

ن إيرانية نُشرت عام  وعلى  منهجية  أشارت مراجعة  أوسع،  لتلوث    2024طاق  انتشار  معدل  أعلى  أن  إلى 
  233.99% في منتجات الدواجن، بتركيز أقصى وصل إلى 49المنتجات الغذائية بالمضادات الحيوية بلغ  

حديثة أن عينات  في السياق نفسه، وجدت دراسة عُمانية  .  (Ramezani et al., 2024)نانو غرام/غرام 
الحيوية التي تم تحليلها، وبقيت ضمن  المضادات  أنواع من  احتوت على خمسة  الدجاج المحلي والمستورد 

  .(Al Kiyumi et al., 2024)  الحدود المسموح بها باستثناء الجنتاميسين

 حظر استخدام الصادّات الحيويّة:  4--2-2
 خطوات دولية ومحلية: 

دفع تنامي ظاهرة المقاومة الدوائية وما يرافقها من تهديد متصاعد لفاعلية العلاجات الطبية العديد من الدول  
إلى تقييد استخدام المضادات الحيوية في الإنتاج الحيواني. وكانت السويد الدولة الأولى التي حظرت استخدام  

.  1988ظر ليشمل الاستخدامات الوقائية عام  ، ثم وسعت الح1986مضادات الميكروبات كمحفزات للنمو عام 
لتفرض مجتمعة  المتحدة وباقي دول الاتحاد الأوروبي حذوها،  وسرعان ما حذت الدانمارك وهولندا والمملكة 

، وفي   (Cogliani et al., 2011) حظراً على إضافة المضادات الحيوية إلى الأعلاف بغرض تعزيز النمو
.  وفي   (Maron et al., 2013)ظر الاستخدام الوقائي للصادّات الحيويّةقامت هذه الدول بح  2011العام  
الأمريكية استعمال الإنروفلوكساسين لدى   2005العام   الولايات المتحدة  حظرت إدارة الأغذية والعقاقير في 

تم حظر استعمال الصادّات الحيويّة لأغراض تعزيز النمو في  2017، وفي العام  (FDA, 2005)الدواجن  
من إجمالي المضادات    %80. وتشير التقديرات إلى أن حوالي (FDA, 2017)الولايات المتحدة الأمريكية 

 Van)الحيوية المباعة في الولايات المتحدة تستخدم في الإنتاج الحيواني، مما يسلط الضوء على حجم المشكلة  
Boeckel et al., 2015). 

وعلى المستوى المحلي، تم حظر استخدام الكلورامفينيكول في المجال الطبي البيطري في الجمهورية العربية   
م الصادر عن مديرية الدواء 2012ولا(  /3038وتم تأكيده بموجب القرار الوزاري رقم )  ،1992في عام    السورية

 البيطري لدى وزارة الزراعة والإصلاح الزراعي.
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 الصادات الحيوية المستخدمة في علاج امراض الدواجن:  -2-3

أبرزها الفلوروكينولونات،   فئات دوائية عديدة،  إلى  تربية الدواجن  في  المستخدمة  الحيوية  الصادات  تنتمي 
الأمينوغليكوزيدات، وغيرها.  -التتراسكلينات، البيتا السلفوناميدات،  الأمفينيكولات،  الماكروليدات،  لاكتامات، 

عمل هذه المركبات إما على قتل الجراثيم أو تثبيط تكاثرها. وتركز الدراسة الحالية على مجموعة الأمفينيكولات  وت
 التي يعتبر الفلورفنيكول من أبرز ممثليها.

 :   Amphenicolsمجموعة الأمفينيكولات1-3-2-
 خصائصها الدوائية وسميتها:  -1-1-3-2

المجموعة في علاج أ هذه  العقاقير تستعمل صادّات  من  الهضمي والتنفسي، وتشمل العديد  الجهاز  مراض 
Chloramphenicol  وFlorfenicol  وThiamphenicol    وهي واسعة الطيف ضدّ الجراثيم الموجبة والسالبة

لغرام، ويتم امتصاصها بسهولة من قبل أنسجة وسوائل الجسم، تصل إلى المستوى الأقصى لها في الدم بعد 
ساعات من إعطائها للدواجن، ويعود ذلك لأوزانها الجزيئية المنخفضة، وتعطى حقناً أو عن طريق الفم،   1-5

  96% بعد 55.5اسطة مفرزات الكبد وتطرح عن طريق الكلية، ويصل تركيزها في البول إلى  ويتم استقلابها بو 
للدواجن، وتتمثل آلية عملها بتثبيط عملية تخليق البروتين، من خلال منع نقل الأحماض  ساعة من إعطائها 

يعيق عملية تخليق بروتين الخلايا الجرثومية    الأمينية من الحمض النووي الريبي إلى السلاسل الببتيدية، ما 
Boyce et al, 2000)). 

 :Florfenicolالفلورفنيكول    -2-3-1-2
مختلفة من الجراثيم السالبة والموجبة لغرام، ويمتص بسهولة   ويستعمل الفلورفنيكول للعلاج والوقاية من أنواع 
من أنسجة وسوائل الجسم نظراً لوزنه الجزيئي المنخفض، ما يمكنه من الاختراق السريع لها، ويكسبه حركية  

الدواجن، ويعد من أكثر صادّات هذه المجموعة   دوائية متفوقة على الكثير من مضادات الجراثيم المستخدمة لدى
القولونية والمكورات  والإشريكية  كالسالمونيلا  للدواجن،  والتنفسي  الهضمي  الجهاز  أمراض  لعلاج  استخداماً 

فلور   ذرة  تطويره بإضافة  تم  للتيامفنيكول والكلورامفنيكول  هيكلي  نظير   ,.White et al)العنقودية، وهو 
ية التي يعمل بها التيامفنيكول والكلورامفنيكول على تثبيط تخليق البروتين الجرثومي،  ويعمل بنفس الآل2000

للريبوسوم البكتيري      50Sفي الوحدة الفرعية    23Sالريبوسومي  RNAمن   Aوذلك من خلال الارتباط بموقع  
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70S   السلسلة الببتيدية ويثبط تخليق البروتين ويمنع التكاثرالبك استطالة  ممايمنع   ,.Guo et al)تيريمما 
. ويكتسب الفلورفنيكول أهميته السريرية من كونه بديلاً مقبولاً للكلورامفينيكول المحظور عالمياً، والذي (2024

 Lam)ثبت تسببه في فقر الدم اللاتنسجي الذي لا يُستجاب لعلاجه حتى عند التعرض لجرعات متناهية الصغر
et al., 2002)،  بتحقيقه شروط السلامة الصحيّة، ما أدى إلى ازدياد استعماله لدى الدواجن(Wareham 

and Wilson, 2002)    فبدلاً من مجموعة النيترو .NO2   الموجودة في الكلورامفينيكول، يحتوي الفلورفينيكول
 .(Rohr et al., 2020)مما يقلل من سميته على نحو كبير    Fعلى مجموعة فلور   

تشير مراجعة علمية حديثة إلى أن التعرض لمستويات عالية من الفلورفينيكول يُحدث تعديلات في عمليات  
الأيض الخاصة بالمركبات الأجنبية والأنظمة المضادة للأكسدة، واستقلاب الطاقة، مما يؤدي إلى سمية كبدية  

مؤهلة للسمنة في مختلف الأنواع الحيوانية  وسمية كلوية وسمية مناعية وسمية تطورية، وسمية تناسلية، وتأثيرات  
(Guo et al., 2024) ,   وتشير الدراسة نفسها إلى أن الميتوكوندريا واستقلاب الطاقة المرتبط بها  يُعتبران

مستحضرات الفلورفنيكول الحيوانات. تتواجد  الفلورفينيكول في  لسمية  الأساسي  بأسماء   الهدف  الأسواق  في 
 % بودرة(.50فلورفنيكول    -% سائل10فلورفنيكول  ضمن التركيبين التاليين )  تجارية متعددة وأغلبها

 :الحركة الدوائية للفلورفينيكول في الدواجن3-1-3-2 -

في علاج التهابات الدواجن. بعد الإعطاء الفموي، يتم   يتميز الفلورفينيكول بحركية دوائية فريدة تجعله فعالاً 
امتصاص الفلورفينيكول بسرعة وبشكل شبه كامل من الجهاز الهضمي، إذ يصل التوافر البيولوجي الفموي إلى  

تركي(Trif et al., 2023)%  90أكثر من   إلى ذروة  ساعة من   2-1زه في البلازما خلال  . يصل الدواء 
نظراً لوزنه الجزيئي المنخفض وقابليته العالية للذوبان في  الإعطاء، ويتوزع بسرعة في جميع أنسجة الجسم 

 .(Anadón et al., 2008)الدهون  

قاً، بل  وقد أظهرت الدراسات الحديثة أن الفلورفينيكول لا يقتصر تراكمه على الكبد والكلى كما كان معتقداً ساب
إلى أن فترة   2021يميل إلى التراكم في أنسجة الجلد والدهون لفترات أطول. فقد أشارت دراسة أجريت عام  

يوما وهي أطول    13.7بلغت   UPLC-MS/MSالسحب المحسوبة للفلورفينيكول في الدهون باستخدام طريقة  
كما أوصت الدراسة بفترة سحب    (Wang et al., 2021)بكثير من فترة السحب في الكبد والعضلات والكلى 
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يوماً للفروج المعالج بالفلورفينيكول عن طريق الفم لضمان زوال المتبقيات من الأنسجة   14إجمالية تصل إلى  
 .  (Wang et al., 2021)جميعها  

أيام للفلورفينيكول   8دراسة أخرى أجريت في الأرجنتين، والتي أوصت بفترة سحب تبلغ   وتتفق هذه النتائج مع
ملغ/كغ لمدة خمسة أيام، وذلك لضمان بقاء التراكيز تحت    10في فروج التسمين بعد الإعطاء الفموي بجرعة  

القصوى المسموحة   أظهرت دراسة حديثة أجريت على طيور (Mestorino et al., 2011)الحدود  . كما 
أيام   3أيام للعضلات، و  6أيام مقارنة ب    5الحجل أن فترة السحب للفلورفينيكول في الجلد والدهون بلغت  

وتشير هذه النتائج مجتمعة إلى أن الجلد والدهون تمثلان   (Yardimci et al., 2025)أيام للكلى  4للكبد، و
لبقايا ا تقييم فترات السحب الموصى بها حالياً، وخاصة في مستودعاً مهماً  يستدعي إعادة  لفلورفينيكول، مما 

 المنتجات التي تستهلك بجلدها.

وقد وجد أن الفلورفينيكول ومستقلبه الرئيسي )الفلورفينيكول أمين( يستمران في الأنسجة الصالحة للأكل لفترة  
في سلامة الغذاء البشري، إذ قد تؤدي هذه المركبات  طويلة، وأن وجودهما المطول يمكن أن يلعب دوراً مهم  اً 

 .(Anadón et al., 2008)إلى مخاطر صحية محتملة 

ملغ/كغ/يوم لمدة   150على فروج التسمين تناول الفلورفينيكول بجرعة    2021وقد أظهرت دراسة أجريت عام  
خمسة أيام تراكيز مرتفعة من المتبقيات في الكبد والكلى، مع اختلاف فترات السحب المحسوبة حسب طريقة  

 .(Wang et al., 2021)الاستخلاص المتبعة 

وتشير الأبحاث الحديثة إلى أن فترة سحب الفلورفينيكول تختلف باختلاف سلالة الدجاج؛ فقد أظهرت دراسة  
أن فترة سحب الفلورفينيكول في سلالات الدجاج البطيئة النمو أطول منها في السلالات   2023  أجريت عام

كانت أقل من    .(Liu et al., 2023)أيام   5سريعة النمو، ولكنها جميعاً 

 Wang)يوماً للفروج المعالج بالفلورفينيكول عن طريق الفم    14كما أوصت دراسة أخرى بفترة سحب تصل إلى  
et al., 2021).   وقد أظهرت دراسة أن استخدام البروبيوتيك أو البريبايوتيك يمكن أن يؤثر على التراكم الدوائي

 .  (El-Ghareeb et al., 2020)للفلورفينيكول في الكبد والكلى 
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 :Chloramphenicolالكلورامفينيكول    -2-3-1-4

وكان يستخدم على نطاق واسع    ، 1947الكلورامفينيكول هو مضاد حيوي واسع الطيف تم اكتشافه في عام  
الحيوانات المنتجة للغذاء في معظم دول   في الطب البيطري والطب البشري. إلا أنه تم حظر استعماله في 
العالم بسبب آثاره السامة الخطيرة، وأهمها تثبيط نخاع العظم المسبب لفقر الدم اللاتنسجي الذي لا رجعة فيه،  

. وقد أظهرت دراسة أجريت في إيران  (Lam et al., 2002)جداً  والذي قد يحدث حتى بجرعات منخفضة 
كبد وكلى وعضلات فروج أن أكثر من نصف العينات  160على   % أظهرت تراكيز قابلة  54.8عينة من 

للكشف من الكلورامفينيكول، وكانت أعلى تراكيز الدواء في الكلى والكبد، مما يشكل تهديداً للصحة العامة بسبب  
 .(Tajik et al., 2010)ر القانوني للكلورامفينيكول في مزارع الدواجن الاستخدام غي

أن المضادات الحيوية الشائعة بما فيها الكلورامفينيكول    2023كما أظهرت دراسة أخرى أجريت في عُمان عام 
ن كانت ضمن الحدود المقبولة   .  ( Al-Busaidi et al., 2023)تم الكشف عنها في لحوم وكلى الدجاج، وا 

أشارت دراسة حديثة إلى أن استخدام الكلورامفينيكول لا يزال منتشراً في بعض البلدان النامية، إذ و  مع ذلك، 
 Odetokun)% من المزارع تستخدم مضادات حيوية تشمل الكلورامفينيكول  86.4أظهرت دراسة في نيجيريا أن

et al., 2024). 

 الفلورفينيكول والكلورامفينيكول:طرق الكشف التحليلية لمتبقيات   -2-3-2

 تطورت تقنيات الكشف عن متبقيات الأمفينيكولات في المنتجات الغذائية على نحو كبير في السنوات الأخيرة. 

الكروماتوغرافيا السائلة عالية الأداء   ما يقترن مع    HPLCيعتبر جهاز  التقنيات استخداماً، وغالباً  أحد أكثر 
 ,.Sniegoski et al)لزيادة الحساسية والنوعية  MSأو مطياف الكتلة   UVة  كاشف الأشعة فوق البنفسجي

أمين  (2011 الفلورفينيكول  ومستقلبه  الفلورفينيكول  عن  المتزامن  للكشف  حديثة  طرق  تطوير  تم  وقد   .
 ,.HPLC-FLD  (Li et alمع كاشف الفلورة   HPLCوالفلوروكينولونات في عضلات الدواجن باستخدام 

2024). 

للكشف الكمي عن      UPLC-MS/MSكما تم تطوير طرق كروماتوغرافيا فائقة الأداء مقترنة بمطياف الكتلة  
. وفي مجال الكشف السريع، تم (Nguyen et al., 2022)الفلورفينيكول والكلورامفينيكول في لحوم الدواجن 
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سيلة للكشف الحساس عن الفلورفينيكول  تطوير شرائح اختبار مناعية فلورية باستخدام الأجسام المضادة وحيدة الن
. كما تم ابتكار مقايسة مناعية فلورية جديدة تعتمد على النقاط  (Wang et al., 2024)في الحليب والبيض  

 Zhang etللكشف الكمي عن الفلورفينيكول في الأغذية ذات المصدر الحيواني )  ZnCdSe/ZnSالكمومية 
al., 2024). 

 تأثير المعالجة الحرارية والطهي على متبقيات الفلورفينيكول:  3--2-3

والمعالجة الحرارية يمكن أن تؤثر على مستويات متبقيات الفلورفينيكول  أظهرت الدراسات أن عمليات الطهي  
 في اللحوم. فقد بينت دراسة حديثة أن الفلورفينيكول ومستقلباته لم تكن قابلة للكشف في العضلات بعد الطهي،

الكبد والكلى   المسموح به في  الحد الأدنى  أظهرت  (El-Ghareeb et al., 2024)وكانت أقل من  . كما 
 Abou-Raya et)دراسة أخرى أن الطهي يمكن أن يقلل من متبقيات المضادات الحيوية جزئياً على الأقل  

al., 2013).  ومع ذلك، يجب الحذر في تفسير هذه النتائج، إذ أن بعض المتبقيات قد تتحول إلى مركبات
أن    2024أخرى أثناء الطهي، وقد لا تفقد جميعها فعاليتها الضارة. وقد أظهرت دراسة أجريت في مصر عام 

المصرية، وأن الطهي متبقيات المضادات الحيوية تم الكشف عنها في أجزاء لحوم الدجاج المباعة في الأسواق 
 .(Abou-Raya et al., 2024)يمكن أن يقلل من هذه المتبقيات جزئياً على الأقل 

 وفترة السحب للصادّات المدروسة: MRLsالحدود القصوى المسموح بها    4--2-3
 EU)والمفوضية الأوربية   (SASMO, 3605/2011)حددت هيئة المواصفات والمقاييس العربية السورية  

  الفلورفنيكولمن متبقيات    Maximum Residues Limit( MRLالحد الأقصى المسموح به )  (37/2010
ميكروغرام/كغ،   750ميكروغرام/ كغ وفي الكلى بب  2500ميكروغرام/ كغ، وفي الكبد  100في العضلات بب 

المتبقي المعياري   عن  يُعبَّر  أن  باسم بمج   Marker Residueعلى  الفلورفينيكول ومستقلباته مقاساً  موع 
. بينما يُحظر تماماً وجود أي متبقيات للكلورامفينيكول في الأغذية ذات  (Beyene, 2016)الفلورفينيكول أمين  

 المصدر الحيواني، إذ أن الحد الأقصى المسموح به هو صفر في معظم التشريعات العالمية.
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رقم   الفلورفينيكول: 1الجدول  المسموح بها لمتبقيات  القصوى   الحدود 

 الكلى الكبد العضلات النسيج
MRLs µg/kg 100 2500 750 

 

لمراقبة متبقيات   تطبيق نظام صارم  الأوروبي، يتم  الاتحاد  ففي  بين الدول والمناطق؛  الحدود  وتختلف هذه 
المطابقة   غير  العينات  نسبة  أن  الرسمية  التقارير  أظهرت  الحيوانية، وقد  المنتجات  البيطرية في  الأدوية 

.  ( EFSA, 2022)%( 0.19اً  )للكلورامفينيكول في الدواجن في بعض الدول الأوروبية كانت منخفضة جد
أيام للفلورفنيكول     5بعد انقضاء فترة سحب مدتها ،وتعتبر لحوم الدواجن )العضلات( آمنةً للاستهلاك البشري

غير أن    ،(Rasheed and Fakhre, 2017)ملغ/ كغ   60أيام عند جرعة   7ملغ/ كغ، و 30عند جرعة 
الدراسات الحديثة توصي بفترات سحب أطول لضمان السلامة؛ إذ أوصت إحدى الدراسات بفترة سحب تصل  

.  ( Wang et al., 2021)ملغ/كغ/يوم    150يوماً للفروج المعالج بالفلورفينيكول عن طريق الفم بجرعة    14إلى  
أن فترة سحب الفلورفينيكول في سلالات الدجاج البطيئة النمو أطول   2023وقد أظهرت دراسة أجريت عام  

كانت أقل من   .(Liu et al., 2023)أيام  5منها في السلالات سريعة النمو، ولكنها جميعاً 

 السرد المرجعي:  -2-4
الفلورفينيكول والكلورامفينيكول  ( المضادات الحيوية ومن جملتها Residuesأظهرت الدراسات تراكماً لمتبقيات )

في أنسجة ومنتجات الدواجن بمستويات تفوق في كثير منها الحدود الآمنة، وتختلف هذه المستويات من صادّ 
. وقد تنوعت   إلى آخر ومن نسيج إلى آخر تبعاً للظروف البيئية ولطريقة التربية المتبعة ولأسس وقواعد الإدارة.

والدول، مما يعكس انتشار المشكلة على المستوى العالمي، مع تباين في حدتها تبعاً  هذه الدراسات بين القارات  
 لمستوى الالتزام بالأنظمة الصحية ومدى فعالية الرقابة على استخدام المضادات الحيوية في كل دولة.

 الدراسات في المنطقة العربية:  -2-4-1
 الدراسات في سوريا:

مستويات عالية من متبقيات الفلورفينيكول  (  2023)شريف وآخرون،  محلياً، أظهرت دراسة في محافظة اللاذقية  
% من إجمالي العينات المدروسة على متبقيات  75، إذ احتوت  µg/kg  3842.58-249.71تراوحت بين 
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ف16.7الفلورفينيكول وتجاوزت   أظهرت دراسة  كما  بها.  المسموح  القصوى  طرطوس  % الحدود  محافظة  ي 
%،  68.33/عينة كانت إيجابية للفلورفينيكول بمعدل   /41عينة كبد فروج أن   60/( على /2022)سليمان، 

تجاوزت   القصوى  8.33إذ  الحدود  العينات المدروسة  أظهرت دراسة في   MRL% من  كما  بها.  المسموح 
متبقيات للتتراسايكلينا(  2022)قويدر وحلاق،  محافظة ريف دمشق   لحوم الفروج. وتشير هذه وجود  ت في 

الدراسات إلى انتشار واسع لمتبقيات المضادات الحيوية في مختلف المحافظات السورية، مع تباين في نسب  
يعكس الحاجة إلى وضع استراتيجية وطنية موحدة للرقابة على استخدام المضادات الحيوية في  التجاوز، مما 

 الدواجن.
 الدراسات في العراق:

راسة أجريت في العراق وجود ارتباط وثيق بين وزن الفروج ومستوى متبقيات الفلورفنيكول فيه، وأن وأظهرت د
كان أقل من   كغ، وتجاوزت   2عند الفروج بوزن    MRLsمستوى الفلورفينيكول في العضلات والكلى والكبد، 

في الأنسجة العضلية والكلى   MRLsكغ، بينما تجاوزت قيمه    3في الكبد والكلى عند الوزن    MRLsقيمه حدود  
كغ، وعدم استهلاك الأعضاء   2كغ، ودعت الدراسة إلى استهلاك الفروج بوزن لايزيد عن    4والكبد عند الوزن 

كالكبد والكلى،   الأمراض  الداخلية له  للسيطرة على  منه لاستخدام جرعات زائدة  وأرجعت المستويات العالية 
 ,Rasheed and Fakhre)  تعزيز النمو دون التقيد بفترة السحب الكافية وذلك لأغراض تجاريةولأغراض  

وتشير هذه النتائج إلى أن المربين في العراق قد يضطرون لاستخدام جرعات متزايدة مع تقدم عمر   .(2017
 الطائر للسيطرة على الأمراض المتراكمة، مما يزيد من تراكم المتبقيات في الأنسجة.

 الدراسات في مصر: 
أظهرت دراسة مصرية حديثة أن متبقيات المضادات الحيوية تم الكشف عنها في أجزاء لحوم الدجاج المباعة  

 ,.Abou-Raya et al)في الأسواق المصرية وأن الطهي يمكن أن يقلل من هذه المتبقيات جزئياً على الأقل  
كشفت دراسة أخرى أن  (2024 % من عينات صدور الدجاج احتوت على متبقيات لمضادات 72.5. كما 

% لكل منهما، بينما سجل البنسلين أدنى  72.5حيوية، وكانت أعلى النسب للدانوفلوكساسين والستربتومايسين  
الدواجن المصرية،  % وتشير هذه النسب المرتفعة إلى الاستخدام المكثف للمضادات الحيوية في مزارع  60نسبة  

 مما يستدعي تعزيز الرقابة وبرامج التوعية للمربين.
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 الدراسات في الأردن:
أظهرت الدراسات التي أجريت في الأردن تنوعاً في مستويات متبقيات المضادات الحيوية في لحوم الدواجن، 
بينت إحدى  المملكة.  فقد  الصحية بين مزارع الدواجن في  الالتزام بالأنظمة  يعكس نسب متفاوتة من  مما 

ن واللحوم الحمراء والأسماك باستخدام  الدراسات حول الكشف المتزامن لبقايا المضادات الحيوية في لحوم الدواج
عينة دواجن من السوق المحلي الأردني، احتواء معظم عينات الدواجن /13، شملت تحليل /  HPLC-UVتقنية  

بقايا الإنروفلوكساسين والدوكسيسايكلين، بينما خلت العينات   قليل على  السيبروفلوكساسين، وعدد  على بقايا 
. وتشير هذه النتائج إلى تحسن  (Abu-Awwad et al.,2025)محظور دولياُ جميعها من الكلورامفينيكول ال

الفلوروكينولونات   استخدام  استمرار  مع  الأردن،  في  الكلورامفينيكول  حظر  بقرارات  الالتزام  في  ملحوظ 
 والتتراسيكلينات في المزارع الأردنية.

أظهرت دراسة ميدانية  شاملة حول بقايا التتراسايكلين في لحو    180م الدجاج في مدينة عمان، شملت  كما 
تم تحليلها باستخدام اختبار   مسلخ في عمان،  من  ® و Premiعينة من عضلات الصدر والكبد و الكلى 

HPLC   من العينات كانت    46.6للكشف عن الأوكسي تتراسايكلين، التتراسليكلين والكلور تتراسايكلين، أن %
عينة   14/%، و/6.6عينة عضلات   12الأدوية الأم تم تحديدها في  إيجابية لوجود بقايا التتراسايكلين، وأن 

% من العضلات، و  4.4في   MRL%، مع تجاوز النسبة المسموحة  7.2عينة كلى   13/%، و/ 7.7كبد 
 .(Al Aboudi et al.,2022)% من الكلى 2.7% من الكبد، و 5

نحو كبير في تركيز البقايا، مما يشير على أن  وأظهرت الدراسة ان المعالجة الحرارية أو التجميد لم تؤثر عاى  
عمليات الطهي وحدها قد لا تكون كافية للتخلص من المتبقيات الدوائية في اللحوم، وأن الحل الأمثل يكمن في 

 منع تراكمها من الأساس من خلال الالتزام بفترات السحب.
تظهر دراسة أخرى حول بقايا السلفاميثازين في لحوم الدواجن المحلية والمستوردة في الأردن،  وتباعا لذلك، 

مجمدة،    30عينة محلية طازجة،    60عينة )    120/شملت / أدنية    30محلية  مدن  من  مجمدة(  مستوردة 
الحد الأقصى المسموح  % تجاوزت 16.7عينة أي  20/، أن / ELISAمختلفة، تم تحليلها باستخدام تقنية  

ميكروغرام/كغ، بمتوسط    800و    11.47ميكروغرام/كغ(، وان التركيز تراوح بين    100به في الاتحاد الأوروبي )
المحلية    235.58 بالعينات  مقارنة  تلوث  معدلات  أعلى  سجلت  المستوردة  العينات  وأن  ميكروغرام/كغ، 

(Awaisheh et al., 2019) قدرت الدراسة الاسته اليومي ب  . وقد  ميكروغرام/كغ من وزن   0.286لاك 
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لهذه  نتيجة التعرض المزمن  محتمل على صحة المستهلكين في الأردن  يشير إلى خطر  يوم، مما  الجسم/ 
 المتبقيات، لا سيما عند استهلاك الأعضاء الداخلية التي تتركز فيها هذه المركبات.

 الدراسات في الخليج العربي:

أن المضادات الحيوية الشائعة بما فيها الكلورامفينيكول تم    2023أظهرت دراسة أجريت في سلطنة عمان عام 
ن كانت ضمن الحدود المقبولة    Al-Busaidi et)الكشف عنها في لحوم وكلى الدجاج المحلي والمستورد، وا 

al., 2023)  والكلى لا تشكل مخاطر صحية  . وخلصت الدراسة إلى أن مستويات المتبقيات في صدور الدجاج
كبيرة على المستهلكين، لأنها تقع ضمن الحدود المسموح بها. وتشير هذه النتائج إلى تحسن ملحوظ في الالتزام  
يعكس فعالية الرقابة وبرامج   مقارنة ببعض الدول العربية الأخرى، مما  بالأنظمة الصحية في سلطنة عمان 

 التوعية.
 الدراسات في اليمن:

باليمن إلى الكشف عن متبقيات المضادات الحيوية في لحوم الدواجن، هدفت د راسة أجريت في مدينة ذمار 
-Al)وأظهرت نتائجها وجود نسب متفاوتة من هذه المتبقيات، مما يشكل خطراً محتملاً على صحة المستهلكين  

Mashhadany.,2015)الحيوية في الدواجن   . وتشير هذه النتائج إلى ضعف الرقابة على استخدام المضادات
 في اليمن، مما يستدعي تدخلاً عاجلاً لتعزيز الأنظمة الصحية.

 الدراسات في فلسطين:

كشفت دراسة أجريت في قطاع غزة عن وجود متبقيات المضادات الحيوية في لحوم الدواجن على نحو كبير،  
والتوعية   الرقابة  تعزيز  بضرورة  الدراسة  وأوصت  المستهلكين،  صحة  على  خطراً  يشكل  قد  -Al)مما 

Bayyumi.,2015)ها القطاع، مما . وتعكس هذه النتائج تحديات الرقابة في ظل الظروف الصعبة التي يعيش
 يزيد من أهمية التدخلات العاجلة لحماية صحة المستهلك.
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 الأجنبية: الدراسات 2-4-2 -

 الدراسات في تركيا:

مقاطعة   متبقيات    Aydınوأظهرت دراسة أجريت في  التسمين من  التركية خلو عضلات صدر وفخذ دجاج 
. ويعزى هذا الغياب التام للمتبقيات إلى الالتزام الصارم بفترات  (Tekgül and Kok, 2018)الفلورفينيكول  

السحب في تركيا، التي تسعى للانضمام إلى الاتحاد الأوروبي وتطبق معايير صحية مشابهة. وقد أكدت  نتائج  
اسة  أن الفلورفينيكول لم يتم العثور عليه في أي من العينات التي تم تحليلها في مدينة أيدين، مما  نفس الدر 

 يعكس فعالية الرقابة والتزام المربين بالأنظمة.
 الدراسات في إيران:

وبينت دراسة أجريت في إيران للتحري عن متبقيات الكلورامفينيكول والإنروفلوكساسين في عضلات صدر وفخذ 
عينة  /28% من العينات /  31كبد(، احتواء ما نسبته  20صدر و35فخذ،   35عينة )  //90كبد الفروج، في  و 

  µg/kg  0.013  -0.002على متبقيات من الكلورامفينيكول، ستة من عضلات الصدر بمستويات تراوحت بين  
الفخذ راوحت مستوياته فيها    14و الكبد راوحت    8و µg/kg  0.026  -0.001من عضلات  عينات من 

، وبيّنت أنّ وجود متبقيات الكلورامفنيكول في حوالي ثلث العينات    µg/kg 0.024  -0.001مستوياته فيها  
للصحة لاستخدامه غير القانوني في العلاج   وكشفت دراسة إيرانية   .(Attari et al., 2014)يمثل تهديداً 

في عينتين من أصل عشر عينات من لحوم الدجاج تم تحليلها    حديثة أن متبقيات الفلورفينيكول تم الكشف عنها
(Afshar et al., 2024).  يشير إلى استمرار استخدام الفلورفينيكول في المزارع الإيرانية رغم الجهود مما 

 الرقابية.
 الدراسات في باكستان:  

أظهرت نتائج الدراسات التي أجريت في باكستان تفاوتاً ملحوظاً في تراكم متبقيات الفلورفينيكول في منتجات   
المختلفة. وأظهرت   استخدام المضادات الحيوية بين مناطق البلاد  ممارسات  يعكس تبايناً في  الدواجن، مما 

 الدراسات المختلفة فيها النتائج التالية حسب كل دراسة:

 :( 2018et alFahim ,.)ة الأولى الدراس

 أُجريت هذه الدراسة على عينات من لحوم وبيض الدجاج البياض، وأظهرت النتائج ما يلي:
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 · في عينات اللحوم:

مقداره   281.08· بلغ متوسط تركيز متبقيات الفلورفينيكول      57.47ميكروغرام/كغ، مع انحراف معياري 
 ميكروغرام/كغ.

 % من عينات اللحوم على متبقيات الفلورفينيكول.80· احتوت    

 .MRL% من هذه العينات الحدود القصوى المسموح بها 86.7· تجاوزت   

 · في عينات البيض:

متبقيات الفلورفينيكول     تركيز  بلغ متوسط  مقداره    61.56·  انحراف معياري  مع    13.19ميكروغرام/كغ، 
 ميكروغرام/كغ.

 % من عينات البيض على متبقيات الفلورفينيكول.72· احتوت    

 .  MRL% من هذه العينات الحدود القصوى المسموح بها   55.6· تجاوزت   

 

 :( 2016et alNasim ,.)الدراسة الثانية  

 ركزت هذه الدراسة على عينات من لحم وكبد الفروج، وأظهرت النتائج ما يلي:

 · في عينات اللحم:

  186.56ميكروغرام/كغ، مع انحراف معياري مقداره   311.42· بلغ متوسط تركيز متبقيات الفلورفينيكول    
 ميكروغرام/كغ.

 · في عينات الكبد:

ميكروغرام/كغ، مع انحراف معياري كبير مقداره   2585.44· بلغ متوسط تركيز متبقيات الفلورفينيكول    
 ميكروغرام/كغ.  1759.71



 الدراسة المرجعية

 
22 

 في الكبد.  MRLsنات جميعها الحدود القصوى المسموح بها · تجاوزت العي  

 :( 2018et alImran ,.)الدراسة الثالثة  

عينة من عضلات الفروج، وكشفت عن وجود متبقيات لكل من  /120أُجريت هذه الدراسة على /
 الكلورامفينيكول الفلورفينيكول، ولكن بنسب منخفضة، إذ جاءت النتائج كالتالي:

 متبقيات الكلورامفينيكول:· 

 % من إجمالي العينات(.11عينات فقط )أقل من //4· تم الكشف عنها في   

 ميكروغرام/كغ.  0.777و  0.17· تراوحت مستوياتها بين    

 · متبقيات الفلورفينيكول والفلورفينيكول أمين:

 عينات.  /9· تم الكشف عنها في /  

 ميكروغرام/كغ. 32.8و  8.7· تراوحت مستوياتها بين    

 وبتحليل عام لهذه النتائج:

الحيوية بين مناطق  المضادات  استخدام  ممارسات  تباين كبير في  تشير إلى  النتائج مجتمعة  هذه  أن  نجد 
باكستان المختلفة. ففي حين سجلت بعض المناطق مستويات عالية جداً من متبقيات الفلورفينيكول مع نسب  

للحدود المسموحة، أخرى مستويات منخفضة نسبياً. ويعكس هذا التباين    تجاوز مرتفعة  بينما سجلت مناطق 
اختلاف مستويات الرقابة والتوعية بين المناطق الحضرية والريفية، وكذلك اختلاف أنماط التربية والإدارة الصحية  

يس لاستقلاب  المطبقة في كل منطقة. ويمكن أن يعزى ارتفاع مستويات المتبقيات في الكبد إلى أنه العضو الرئ
طراحه، مما يؤدي إلى تراكمه بتراكيز أعلى مقارنة بالعضلات الهيكلية.  الدواء وا 

 الدراسات في الصين:
في الصبين، أظهرت الدراسبات تسبجيل مسبتويات متفاوتة من متبقيات الفلورفينيكول و الكلورامفينيكول في      

ببه بين بباتب ببتويب ببب ببب ببب بب ببدواجن، وتراوحبببت مسب ببات الب ببامفينيكول  ميكروغرا   0.5-20منتجب ببجبببل كبببل من التيب ببب ببب ببب بب م/كغ، وسب
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بببتويات تراوحت بين   ببب بب بببتويات الكلورامفينيكول  3-100والفلورفينيكول أمين مسب ببب بب ميكروغرام/كغ، بينما تراوحت مسب
 .(Zhang et al., 2008)  الفروج ميكروغرام/كغ في لحوم  0.3-20بين  

المستويات   وجود  أخرى  من   1.8-4.3و    4.7-10.5و    3.3-9.7وبيّنت نتائج دراسة  ميكروغرام/كغ 
 الثيامفينيكول والفلورفينيكول ومستقلبه الفلورفينيكول أمين في بيض الدّجاج البياض على التوالي  

(Wang et al., 2019)  . 

 من الدجاج سريعة وبطيئة النموعلى سلالات مختلفة   2023وأظهرت دراسة صينية حديثة أجريت عام  

أن زمن بقاء الفلورفينيكول ومستقلبه الفلورفينيكول أمين يختلف باختلاف السلالة، إذ كانت فترة السحب في 
 .(Liu et al., 2023)السلالات البطيئة النمو أطول منها في السلالات سريعة النمو

  المنتجات.  وقد أوصت الدراسة بضرورة مراعاة اختلاف السلالات عند تحديد فترات السحب لضمان سلامة 
يشير إلى   الحركة الدوائية للفلورفينيكول تتأثر بعوامل وراثية واستقلابية تختلف بين السلالات مما  وذلك لأن 
الأنظمة الصحية والتشريعات   الملحوظ في  التقدم  الصين رغم  مناطق  استمرار التحديات الرقابية في بعض 

اين بين المناطق الصينية إلى اختلاف مستويات الالتزام  المنظمة لاستخدام المضادات الحيوية. ويعزى هذا التب
 بالأنظمة وكثافة التربية وفعالية برامج المراقبة والتوعية المطبقة في كل العالم.

 الدراسات في بولندا وأوروبا:
بولندا  الفترة بين    /120/على    (Gajda et al., 2023)أظهرت دراسة حديثة في  عينة كلى جمعت في 

% من العينات المدروسة، وكانت أعلى  12.5أن نسبة العينات الإيجابية للفلورفينيكول بلغت  2022-2020
ميكروغرام/كغ دون أن تتجاوز الحدود القصوى المسموح بها، وذلك   /420/نسبة تركيز لمتبقيات الفلورفينيكول  

والتقييد بفترة السحب قبل تسويق لحوم الفروج. وتشير هذه النتائج إلى    بسبب الالتزام بمعايير تربية الدواجن
فعالية الأنظمة الأوروبية في الحد من المتبقيات الدوائية، حيث أن نسبة العينات الإيجابية والتراكيز المسجلة  

 أقل بكثير مما هو مسجل في العديد من الدول النامية.  
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 وروسيا:الدراسات في كازاخستان 
أظهرت دراسة مقارنة في كازاخستان أن مستويات الكلورامفينيكول في عينات لحوم الدجاج كانت ضمن الحدود 
الولايات المتحدة وأوكرانيا وجود   الطبيعية في جميع العينات، في حين أظهرت عينات الدجاج المستورد من 

.  ( Akanovva et al., 2025)قصى المسموح به متبقيات للتتراسايكلينات والكلورامفينيكول تتجاوز الحد الأ
وتشير هذه النتائج إلى تباين في جودة المنتجات المستوردة، مما يسلط الضوء على أهمية الرقابة على الواردات  

 الغذائية.
 الدراسات في تايوان: 

ء العينات المأخوذة بيّنت دراسة أجريت في تايوان على عينات من لحوم الفروج والخنزير والأسماك والبيض احتوا
من مراكز المدن، وكذلك العينات   من الضواحي مستويات أعلى من الصادّات الحيويّة مقارنة بتلك المأخوذة 

من الأسواق التقليدية مقارنة بتلك المجمدة والموجودة في المتاجر الكبيرة أو السوبر ماركت %  12المأخوذة 
العادات المحلية تفضل اللحوم    4مقابل   بخطافات معدنية على تلك المجمدة في % كون  الطازجة والمعلقة 

ما يثير مخاوف بشأن سلامة منتجات اللحوم الطازجة في الأسواق  (Yang et al., 2016)برادات المحال 
 .(Hsu and Chang, 2002)التقليدية  

 تحليل بسيط للدراسات السابقة:3-4-2- 

 التباين الجغرافي:

السابقة تبايناً كبيراً في مستويات متبقيات الفلورفينيكول والكلورامفينيكول بين الدول والمناطق. تظهر الدراسات 
ففي حين سجلت الدول الأوروبية مثل بولندا مستويات منخفضة أو منعدمة من المتبقيات، سجلت الدول النامية  

الحالات الحدود المسموح بها.   )مثل باكستان ومصر والعراق وسورية( مستويات عالية تتجاوز في كثير من
 ويعكس هذا التباين الفجوة في تطبيق الأنظمة الصحية وفعالية الرقابة بين الدول المتقدمة والنامية.

 اختلاف أنماط التربية:
التربية في المنطقة، وتنتشر   تزداد كثافة  تشير الدراسات إلى أن أنماط التربية المكثفة في الدول النامية، إذ 

يزيد من الأمراض  بسرعة، تدفع المربين لاستخدام جرعات عالية من المضادات الحيوية لفترات طويلة، مما 
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تراكم المتبقيات في الأنسجة. في المقابل، تعتمد الدول المتقدمة على برامج وقائية متكاملة وتطبق فترات سحب  
 صارمة، بالإضافة إلى نظم التربية الحديثة مما يقلل من المتبقيات.

 ر العوامل الاقتصادية والتجارية:تأثي

تشير الدراسات إلى أن الضغوط الاقتصادية والتجارية قد تدفع بعض المربين في الدول النامية لتسويق منتجاتهم 
قبل انقضاء فترات السحب، سعياً لتحقيق أرباح سريعة أو الخوف من الخسائر، مما يزيد من خطر المتبقيات.  

في العراق إلى أن المستويات العالية من المتبقيات    (Rasheed and Fakhre, 2017)وقد أشارت دراسة 
تعود لاستخدام جرعات زائدة للسيطرة على الأمراض ولأغراض تعزيز النمو دون التقيد بفترة السحب الكافية 

 وذلك لأغراض تجارية.

 دور الثقافة والعادات الغذائية: 

لكين للمتبقيات الدوائية. ففي بعض المجتمعات العربية، يستهلك  تؤثر العادات الغذائية على مدى تعرض المسته 
هذه  التعرض للمتبقيات التي تتركز في  يزيد من  الأطباق التقليدية، مما  نحو واسع في  على  الكبد والكلى 
كما  المخاطر،  يزيد من  في بعض المجتمعات قد  أن تفضيل اللحوم الطازجة على المجمدة  الأعضاء. كما 

 في تايوان.  (Yang et al., 2016)أشارت دراسة 

  تطور طرق الكشف وأثرها على النتائج:

تشير الدراسات إلى أن التطور المستمر في طرق الكشف التحليلية، مثل استخدام تقنية كروماتوغرافيا السائل  
كروماتوغرافيا السائل فائقة الأداء ( وتقنية  HPLC-MS/MSعالية الأداء المقترنة بمطياف الكتلة المتتابع )

( قد أسهم على نحو كبير في زيادة حساسية الكشف عن  UPLC-MS/MSالمقترنة بمطياف الكتلة المتتابع )
التحليل   التقنيات الحديثة في رفع دقة  هذه  أسهمت  المنتجات الغذائية. وقد  الحيوية في  متبقيات المضادات 

الملحوظ في النتائج بين الدراسات القديمة والحديثة. إذ إن بعض الدراسات    النوعي والكمي، مما قد يفسر التباين
القديمة التي اعتمدت على تقنيات اقل حساسية، مثل الكروماتوغرافيا السائلة عالية الأداء المزود بكاشف الأشعة 

التراكيز المنخفضة التي أصبحت اليHPLC-UVفوق البنفسجية ) تكن قادرة على كشف  وم قابلة  ( ربما لم 
للرصد بفضل التقنيات الأحدث. ومن هنا فإن التقنيات المتطورة تكشف اليوم عن مستويات من المتبقيات كانت  

 في السابق غير قابلة للكشف، مما يعيد تقييم الوضع الحقيقي لانتشار هذه المواد في المنتجات الغذائية.
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 :المواد وطرائق البحث -3

 جمع العينات:-3-1

من عضلات )صدر وفخذ( وكبد ،  2025ول من عام الأخلال شهري أيلول وتشرين  تم جمع عينات عشوائية   
من   مختلفة،  من ذبائح  الفروج  المساحة وكلى  كامل  تشمل  الفروج للمستهلك  لبيع لحوم  التجارية  ت  المحلاا

 الجغرافية لمحافظة حمص، تم تقسيم المحافظة لأربع مناطق:

 المنطقة الأولى: مدينة حمص وتشمل المحلات التجارية لبيع لحوم الفروج ضمن أحياء المدينة.

 ى والبلدات المحيطة بهاالمنطقة الثانية: القصير وريفها وتشمل مدينة القصير والقر 

 المنطقة الثالثة: ريف حمص الغربي وتشمل قرى وبلدات وادي النصارى

 المنطقة الرابعة: ريف حمص الشرقي وتشمل فيروزة وزيدل وما حولها

  216عينة كلى من كل منطقة ليكون مجموع العينات الكامل   18عينة كبد،  18عينة عضلات ،  18تم جمع  
أصبح لدينا ست   واحدة، وبذلكلتشكل عينة  بعينة واحدة من كل نسيج  كل ثلاث عينات   بعد ذلك تم دمج  عينة،

محكمة الإغلاق )ذات    مخصصةتم وضع العينات في أكياس بلاستيكية  ،  من كل منطقة عينات لكل نسيج
 مخصصةبواسطة حافظة    في كلية الطب البيطري في جامعة حماه  سحاب( وتم نقلها إلى مخبر الكيمياء الحديثة

 أو التلوث أثناء النقل.لضمان عدم تعرضها للحرارة  

عينة من المناطق الأربعة لمحافظة   72في النهاية أصبح المجموع الكلي للعينات التي أرسلت للمخبر للتحليل  
 :عينة لكل نسيج من المناطق الأربعة  24)كبد وكلى وعضلات( وبواقع  عينة لكل منطقة    18حمص، بواقع  

 من كل منطقةكبد وفخذ( عينات عضلات ) 6

 من كل منطقةعينات كبد  6

 من كل منطقةعينات كلى  6

 .لحين إجراء عملية الاستخلاص والتحليل  18°-وتم حفظ هذه العينات بدرجة حرارة  
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 الزجاجيات المستخدمة:  -3-2

  100و 50و 25و  20( سعة  Flask) ةبالونات معياري  ،مل 500و  250و 50زجاجي معياري سعة سلندر 
مل، وأنابيب تثفيل بلاستيكية معقمة   50وأنابيب اختبار زجاجية   ،مل  2و  1و    0.5ماصات معيارية    ،مل

مل، أقماع زجاجية، أوراق   10مل، أنابيب بلاستيكية معقمة ذات سدادة سعة    50وذات غطاء محكم سعة  
ترشيح، أكياس نايلون ذات آلية إغلاق، حافظات فلينية، حافظات ثنائية الجدران لحفظ العينات المجموعة من 

 الأسواق.

   لمستخدمة:المواد الكيميائية ا  -3-3
, وحمض الخل مخبري من شركة Merckميثانول مخبري من شركة ،  اثيل أسيتات مخبري من شركة بانرياك 

 .بانرياك الاسبانية، وهكسان مخبري من شركة ميرك

 المواد المعيارية:  -3-4
 %.100، كلورامفينيكول معياري تركيز %100فلورفينيكول معياري تركيز   

   الأجهزة والأدوات المستخدمة:  -3-5
A. ( ميزان دقيق طرازGR-200( صنع شركة )ANDاليابانية ) 
B.  مثفالة(KUBOTA 5400)  ( صنع شركةKUBOTAاليابانية ) 
C. ( جهاز قياس حموضة طرازB210( صنع شركة )ProLineاليابانية ) 
D.  ( جهاز رجااجVortex( طراز )REAXTOP( صنع شركة )Heidolphاليابانية ) 
E. ( مازج ممغنطMagnetic Stirrers( طراز )MR3001( صنع شركة )Heidolphاليابانية ) 
F.   ( مبخار دوارRotary Evaporator  طراز )(R-144)  ( صنع شركةBuchiاليابانية ) 
G. ( الكروماتوغرافيا السائلة عالية الأداء الطراز HPLCجهاز    Shimadzuصنع شركة   LC10( ذو 

 SIL 20AC Autoوجامع عينات أوتوماتيكي  LC 10AT Pumpاليابانية الذي يتألف من مضخة 
sampler  وكاشفSPD-M20A Detector    وفرنCTO-20AC Oven 

H.    عمود فصلC18 (25cm x 4.6mm, 5µm)  صنع شركةSUPELCO Analytical. 
I.   كارتريجC18  ملغ  5ولته لتنقية العينات حم. 
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 تحضير العينات:  -3-6

وب الثلج، ومن ثم تم طحن  ذوتركت فترة لي  °18-كانت في وضع التجميد   إذتم استخراج العينات من الثلاجة  
غ من كل العينة    5جيد لوحدها بواسطة جهاز الطحن ليتم مجانستها، ومن ثم تم أخذ وزنة   على نحوكل عينة  

، والمكان وتاريخها وكتب عليه اسم العينة ورقمها،  مطحونة ومجانسة ووضعت بأنبوب بلاستيكي بغطاء محكم
 ومن ثم تم تطبيق مراحل الاستخلاص المعتمدة.العائدة له، 

 طريقة الاستخلاص:  -3-7

 في الاستخلاص وتتلخص بـ:  (Sniegoski et al., 2011)اتبعت طريقة  

 تحضير العينة للاستخلاص:  -3-7-1

مل   10مل وأضيف اليها  50جيد وضعت في أنبوب تثفيل    على نحوومجانسة   غ عينة مطحونة   5تم أخذ   
أخذت بعد ذلك  دقائق ،  10لمدة   دورة/دقيقة  3500جيد وتثفيلها على سرعة  على نحو  اثيل أسيتات وتم رجاها 

مل ماء مؤين، وأضيف   10وغسل المتبقي بـ  الطبقة العلوية وتم تبخيرها بغاز النيتروجين حتى تمام الجفاف،
( المهيأ لذلك Cartrageمل هكسان لإزالة الدهون مرتين وتم تمرير الباقي على عمود الفصل ) 10للمحلول  

مل ماء مؤين من خلاله، بعد ذلك مررت العينة وغسل عمود الفصل بـ   5مل ميثانول ثم  5بعد تفعيله بإمرار 
مل   5و تمديدها بـ   %60مل من الميثانول    3% وتم شطف العينة بـ 30مل ميثانول    30مل ماء مؤين ثم  6

مل من المادة المشطوفة على عمود فصل ثان بعد تفعيله بنفس الطريقة السابقة،    8ثم مررت كمية مؤين  ماء 
 .HPLCمل ميثانول لتصبح العينة جاهزة للحقن في جهاز   3وتم شطفها بـ 

 :HPLCالتحليل على جهاز    -3-8

وطور متحرك ناتج من مزج ثلاثة محاليل هي    C18تمت عملية الفصل )التحليل( باستخدام عمود الفصل   
مئوية وطول    40مل/دقيقة، ودرجة حرارة عمود    1( بتدفق  0.1و55و  45الميثانول والماء وحمض الخل )

 نانومتر.  224موجة 
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 الكلورمفينيكول:و    تحضير المحلول المعياري للفلورفنيكول

مل بالطور  100وحله في بالون سعة   ىالكلورمفينيكول كل على حد  –  الفلورفينيكول  ملغ من 100تم اخذ  
مل ومزجت ثم أكمل الحجم بالطور المتحرك   20ووضعها في بالون سعة    مل 1المتحرك, بعد ذلك تم أخذ  

 ميكروغرام/مل. 50مل ليصبح التركيز النهائي    20إلى 

 للعمل: HPLCتحضير جهاز   -3-8-1

وأدخلت كافة البارامترات إلى    (LC-Solution)بعد تشغيل كافة وحدات الجهاز والحاسوب، تم تشغيل برنامج 
الكاشف ، وُضعت لمبة kPa  25درجة مئوية، ضغط أعظمي    40مل/دقيقة، حرارة  1برنامج التشغيل )تدفق  

لَ الجهاز بتدفق منخفض ) مل/دقيقة( ورُفِع التدفق   0.5بوضع التشغيل( ثم وُضِعَ الطور المتحرك مكانه وشُغاِ
مل/دقيقة(، تُرِك الجهاز يعمل لنصف ساعة للتأكد من وصوله    1تدريجياً حتى الوصول إلى التدفق المطلوب )

الاستقرار عند درجة حرارة   حُقِنَ   kPa  12.5ضغط المضخة عند )    مئوية واستقرار  40إلى حالة   ،)10  
منفرد عدة مرات لمعرفة زمن على نحو  كلورامفينيكول  لميكرولتر من المحلول المعياري لكل من والفلورفنيكول وا

هذه المركبات، فكان زمن الاحتباس للفلورفنيكول   2.1دقيقة وللكلورمفينيكول    3الاحتباس الخاص بكل من 
بتركيز ومن ثم حقن مزي دقيقة ميكروغرام/مل لكل منها عدة مرات. مع الإشارة إلى   50ج من الصاداات معاً 

الفصل ووصوله إلى الكاشف، ولكل   من عمود  أن زمن الاحتباس )البقاء( هو الزمن اللازم لخروج المركب 
رنة مساحة مركب زمن بقاء يميزه ومنه يتم التحديد النوعي لكل مركب. أما التحديد الكمي فيتم من خلال مقا

أنها المساحة التي يتم    Peakوتعراف مساحة الذروة    للعينة بمساحة الذروة للمحلول المعياري.  Peakالذروة  
 تحليله على الجهاز.  رسمها من قبل الكاشف للمركب الذي يتم

 وتم حساب التراكيز في العينات المختبرة وفق المعادلة التالية:
مساحة ذروة   /* )مساحة ذروة العينة  µg/kg= تركيز الستاندرد )المعيار(    µg/kgتركيز المادة في العينة 

 الستاندرد( * )حجـم المستخلص النهائي مل/ وزن العينة غ(
 تحضير عينة الاسترجاع:  -9 -3

غرام من كل نسيج )عضلات،    5تم اخذ    إذتم جمع عينات من مزارع لم تعالج بالفلورفينيكول أو الكلورامفينيكول  
من   100µgمن الفلورفينيكول و    100µgمل وأضيف إليها    50كبد، كلى( وضعت في أنبوب تثفيل سعة  
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عد ذلك تم التحليل لحساب نسبة  الكلورامفينيكول لكل نسيج وطبق عليها مراحل الاستخلاص بكامل خطواتها، وب
 الاسترجاع.

 :Statistical Analysisالتحليل الإحصائي   -3-10
برنامج   استخدام  الحسابي   2019مايكروسوفت اكسل تم  لتنظيم النتائج وحساب النسب المئوية والمتوسط 

  p≤0.05لحساب الفروق المعنوية عند مستوى   orign pro7والانحراف المعياري ، كما تم استخدام برنامج 
 .  one way anovaباستخدام تحليل التباين وحيد الاتجاه 
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 :Resultsالنتائج  - 4

 :Recoveryنسبة الاسترجاع  -4-1
ممم  ست ممم ت   م مممفتح  مممت   ت حقت   م مممست م مممستحقيتوام ممملتحقعة مم مممطتيم مملتحقت مم ممم  100تم ممملتحقك  ة   يكم مممةحلتيم تييكة غم

ممم ت ممم مم ممم ة تتةك م ممم مم ممم تت100%ت 100حقيايم ممم مم ممم ة تتةك م ممم مم ممم  تحقيايم ممم مم مممملتحقا  ةحيك  يكم ممم مم مممةحلتيم ممم مم مممم تت%100ييكة غم ممم مم إقم
ممم   حتت مم ممأ تحق م مم ممم تت م مم مممملتيةكوم ممم ت  تيم مم ممت  لت   م مم مملتت م مم ممم حةدتقم مم مملتيم مم مممه  أيتيم مم مممم تيم ممم ت ك م مم مممم تت ك م مم تتع م مم ع  م
مممست مم مممملتي    يم مم تيم مم مم  يتق تهام مم مممم تيم مم ت قام مم مممم تيةح   م مممت   توك يم مم ممستح  م مم ممممطتعي يم مملتتع  م مم ممست تم مم ممممةيتحقتةبيم مممم  ت تم  م

توع.   يستعي ي تتح  ت   ت حقت    تحقيت
مم عست مم مممم ت م ممم يت  م ممممة تقيم ممم ةتحقيت م ممممةتحقعم ممم يت تتية م ممستحقياتيم مم مممستحقت    يم مم ةتحقعة مم مم ممم  ت ت  م ممز  تحقا م مم ممم تت م وام

مممل مممةحتت  مممك تة م ممم يتيم مممستق ك ة   يكممم  تعم مم  يتحقياي ة م ممملتحقيم ممملت مم مم  تتم ممم تحقا م ممتمةتعيم ممملت1قي م ممملت مم مم   تتم (توام
مممستق ا  ةحيك  ممم  يتحقياي ة م ممملت مممملتحقيم ممملتتم مممتةا دت تيممملت م ممموستح  م مم  ةت  م مممتتقتمم ممستحقت   م ممملتع  م مممك تة م  يكممم  ت  م

ت(تع يتيةحتت تيلت لتتلت ملتع  ستحقت   تتقتم  ةت  وستح  تةا دت ي  تق ا  ةحيك  يك  .2
ممتةا دتق ك ة   يك  ت  ت  زتتتتت2   تت ت ئجتحقتم يلتحقا   تة لتت ممم ممم مم مموستح  م ممم ممم مم %ت تق ا  ةحيك  يك  تت99.3حلت  م

ممم ح يست تييكلت%تت ت99.5 ممم مم مممت   تأحتتي م ممم مم مممت   توم ي تت أق تتا لتعي يستح  م ممم مم ح عتي  تع    ت فتح م
ممممم تتحقكة  تإأتح  ممم مم ممممم تتتهحقك  ة   يك  ت تحقا  ةحيك  يك  تيلتع م ممم مم  تتت(Abu-Raya et al, 2013  تو  م

مممتةا دتتتةح  تي ت  لتتتت(2022    ةت   ق،تت  ممم مم ممموستح  م ممم مم مممت   تإأحتك  تت  م ممم مم  تتت60ييكلت    تعي يستح  م
ت%.105

رقم    نسب استرجاع المواد المدروسة في الأنسجة المدروسة: 2الجدول 

ت%  كلىت%كبد  ت%عضلات ت
 97.3 98.8 99.3تالفلورفينيكول
 98.3 99.2 99.5تالكلورامفينيكول

ت
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ت
المعيارية للفلورفينيكول.1الشكل رقم )  (: كروماتوغرام المادة 

ت
المعيارية  (2)الشكل رقم  للكلورامفينيكول.: كروماتوغرام المادة 
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 النتائج العامة: -4-2

حقا   تتحقي ت ةيتق ي  عطتت حق    تحقك  ة   يك  ت فت يتومي تتحق   ت ي ت ىتتةحالت  ظ ةتتحق ت ئجتتو    تً فت
ح  تاي  ت  لت تم  ة  تحقع   تحقي ةف،ت  ت    ت إق ت ة ةحتت ميميستق أحت حلأةباس،ت ييكلت لتيا ىتأق ت

قمةحةحتت   يستيلت   تحقيةب لت  ك  ل،تي ت اا تي   ت فتك  ةتيلتحلأ ي لتغ ةتي   وستيلتا ةتت ت استت
حق   تتتتا    ثت  دتحق ،ت ظ يفع  ت   ت ت ت حلتعومتتتغ ةتك  يستتحقياع ت  تكي ته،ت  اا تيلتي يت

قيةب ل،تحلأيةتحقأ تتةتوطتو قاةعستحقياع ي،تي  فتإق تأق تتك  تتح قت حلت  اةحةحتتحلأيلتحق    ت  لتحتلأ   
واضتحقي حةدتعة سًتقلإ  وستو لأيةحضت ا ةتيلت  ح  ،ت و قت قفتح ت  حلتحقي   تيلتحق    حتتت  اا تيلت

تحق   ي ست حقام   ةت    .

حقا   تتتتت ح ت حةت حق ةح ست حق    تت ع  تت ك  ت ك  (تتاييا  تت    تت ت ئجت أ ت ق    ت يتومي تت ع  ت
 تت ت ئجت أ تحق ةح ستع لت ا  تيتومي تتق    تحق    تحقا  ةحيك  يك  تت   ي ت   تت،%100   وستتحقك  ة   يك  تت

ح تاي ق  ت فتحقي حةدتحقتفتةب تت    تحقع  ةتحقتفت  أتتتاييا  تتت فتحقا   تتحقي ت ةي ،ت   تيا  تأق تقا لت
حقا   تتو   تحقت حلتحقع  تاةضي   ت و   تع لت تت  تحق يعة تحقي ةفتومةحةت ظةتح ت  حلت أحتحقام ةت  ت

ت أ تحقي حةدتح تاي تت    حتت   يست  ةىت    س،تإ   ست  تي  تح ت  حي  تتت عا لتحقي حةد قلأيةحض،ت  ت ل 
لأ  استت فتيةح  تحقتةبيستحلأ ق ت ي  تع  تح ت  حي  ت تةيتع   س،تي ت يحتو  تم    ت  ك أتي ت ي ت  تيلتح

تك ي .ع  ت   تت

ي عمستتت حقا  تت فت ق ك ة   يك  ت فت تةحالت حع  ت ت استت ا  تت ع  ت  وست حقم  ةت ة ك  ت ك  تت
167.08µg/kg114.54 ويت  طت    فتتتتµg/kgتق ي عمستحقيأك ةيتتتت

تت6.55يكغت/كغت ويت  طت    فتتتت4.64 ا تتتتتإأ   ي تك  تتح   ت  وستتةحالت فتي عمستي   ست ي تت
µg/kgحق    تحقم  ىتحقي ي  ت   تقا تيلتع   تت ع  ت،تتت%8.33تا   تتتتإأ،تتتق ي عمستحقيأك ةيتتتت

ت%تحق    تحقم  ىتحقي ي  ت   تقا   تتحقا  تحقي ة  س.37.5ك  (،ت تا   تتت
 ا تتتتإأ فت  لتظ ةتتحع  ت  وستتةحالتقيتومي تتحقك  ة   يك  ت فتك  تحقكة  ت فتي عمستحقم  ةت ة ك  تت

تت15.92µg/kg  ح   ت  وست فتي عمستي   ست ي تقت ا تتتت1866.28µg/kg ويت  طتتتتµg/kgتت2689.02
تµg/kgتت26.52 ويت  طتت
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 ويت  طتتتتµg/kgت927.06  ة ك  تويا  تت   ي تك  تتحع  ت  وستتةحالت فتك  تحقكة  ت فتي عمستحقم  ةت
ويا  تتتµg/kgتت828.77 ي   ست ي ت ي عمست حقيأك ةي،ت     ت  وستتةحالت فت تتµg/kgتت19.93ق ي عمست
تتتµg/kgتت9.67 ويت  طتت

تالمدروسة:تتنتائج متبقيات الكلورامفينيكول في العينات-4-2-1

ت.اييا  تتحقا  ةحيك  يك  ت فتع   تتحق ةح س ظ ةتتحق ت ئجتع لت ا  ت  تيتومي تتق    تحق    تت

 في عضلات الفروج:  متبقيات الفلورفينيكول-4-2-2

مملتت مم   تة م مم ئجتحقي  ممم ست مممفتحقام مملتت حق مممك تت3 ظ مممةتتحق تم مم  تحق  ممم  ت4  ت3ة م مم  لت مممفتتةك ممم تحق م توم
مممت ىت مم ممم تي م مم مممستع م مم مممة قتيا  يم مم ممم  ت م مم ممم لت ام مم مممستحأتت م مم ممم عطتحق ةح م مم ممم لتي م مم ممم  ت م مم ممم لتتت≥pت0.05حقك  ة   يكم مم ممم ت م مم يم

مممم ت مممف،تة م مممم تحقزةبم ممم ت يم ممم ،تة م مم ةت ة ك م مم ممم عطت قم م مممم (ت ي م مممست يم مممست ي   م ممممفتي عمم ممم تت م مممستحقا  م ياي عم
ممم حقف. ممم تحقتم مممة ف(تع م ممم لتتإأت يممم تحق م ممم ت تكم مممفتتتةك ممم ع م مممة  ت م ممم تتحقكم مممفتع م ممم  ت م ممم تتحقك  ة   يكم قيتوميم

مممم ت مم مممم ةت ة ك م مم ممممستحقم م مم ممممغتت167.08ي عمم مم مممم  فت  م مم ممممطت  م مم ممغتويت  م ممم مم مممممغت114.54ييكة غةحل/كم مم ،تتييكة غةحل/كم
ممممم ت ممم مم ممست يم ممم ممم مم ممستي   م ممم ممم مم مممممفتي عمم ممم مم ممممم تتةك   م ممم مم مم لت  م ممم ممم مم مم  فتت4.64 كم ممم ممم مم مممممطت  م ممم مم مممممغت ويت  م ممم مم ت6.55ييكة غةحل/كم

مممغ. مم ممم   تتييكة غةحل/كم مم ممم تت%8.33تإأتتام مم مممي  ت  م مم ممم ىتحقي م مم ممم   تحقم م مم مممغ(100حق م مم ممملت(تييكة غةحل/كم مم ممم تيم مم قام
ت.حقي ة  ستع   تتحقا  ت
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الفلورفينيكول في عضلات الفروج.((3الشكل رقم ت: كروماتوغرام متبقيات 

ت

رقم   لمناطق الدراسة: (3)الجدول  الفلورفينيكول في عضلات الفروج   يظهر تركيز متبقيات 

تريف حمص الشرقيتريف حمص الغربيتالقصير وريفها مدينة حمصت
1 4.64 167.08 9.32 12.74 
2 6.44 99.56 14.74 16.87 
 15.59 14.95 76.98 8.57ت3
4 6.98 81.82 13.95 12.88 
5 8.25 98.92 12.05 16.64 
6 4.66 162.91 13.01 15.69 

 1.97a6.55 ±46.88b114.54 ±2.11c13.01 ±1.82d15.07±تالمتوسط
الى وجود فروق معنوية عند مستوى  a,b,cتشير الاحرف    p≤0.05المختلفة في الصف الواحد 
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ت
في عضلات الفروج لمناطق الدراسة. ((4رقم  الشكل  الفلورفينيكول   متوسط تركيز متبقيات 

 متبقيات الفلورفينيكول  في كبد الفروج:  -4-2-3

تو  لت فتتةك  تحق   تحق    تحقك  ة   يك  تت6   5لتة ت حق ك تت4 ظ ةتتحق ت ئجتحقي   ست فتحقا   تة لتت
حقا   تت فتي عمستتت≥pت0.05  لتي  عطتحق ةح ستحأتت  لت ا  ت ة قتيا  يستع  تي ت ىتت ي ت  لتياي عست

ت ت ي تحق ة ف(تع  تحقت حقف.ت و  فتي  عطتحق ةح ست حقم  ةت ة ك  ،تة  ت ي تحقزةبف،تة تت ي   ست ي (
كي ت ظ ةتتحق ت ئجتتو  لت ح حت فتتةك  تحق   تحق    تحقك  ة   يك  ت  لتي عمستحقم  ةت ة ك  ت ي  عطتت

ت ي   ست ي ،تة  ت ي تحقزةبف(ت
ت فت  لت ظ ةتتحق ت ئجتع لت ا  ت ة قتيا  يستي   لتي عمستحقم  ةت ة ك  ت ة  ت ي تحق ة ف.

تحق ت ئجتحلتحع  تتةك  تق    تحق    تحقك  ة   ك  ت فتك  تحقكة  تك لت فتي عمستحقم  ةت ة ك  كي ت ظ ةتت
 ح  تتةك  تقهتييكة غةحل/كغت  لت فتت1866.29 ويت  طت    فتتييكة غةحل/كغت  لت ف(تتت2689.02 

حل/كغتتييكة غةتت26.51 ويت  طت    فتتييكة غةحل/كغت  لت ف(ت13.11ك لت فتي عمست ي   ست ي (ت 
قا تيلتع   تتتحقا  تتييكة غةحل/كغ(ت2500 حق    تحقم  ىتحقي ي  ت   تتت%8.33تا   تتتتإأ،تت  لت ف
تحقي ة  س.

ت
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الفروج.((5الشكل رقم الفلورفينيكول في كبد   : كروماتوغرام متبقيات 

رقم    الفروج   (4)الجدول  الفلورفينيكول في كبد   يظهر تركيز متبقيات 

الى وجود فروق معنوية عند مستوى  a,b,cتشير الاحرف    p≤0.05المختلفة في الصف الواحد 

تريف حمص الشرقيتريف حمص الغربيتالقصير وريفهاتمدينة حمصت

1 23.02 2689.02 51.26 920.55 
2 15.92 1648.505 47.13 927.90 
 623.17 49.31 1261.32 40.62ت3
4 42.2 1310.26 62.59 895.93 
5 24.23 1722.36 45.29 925.96 
6 13.11 2566.27 39.87 649.76 

 12.71a26.51 ±738.34b1866.29 ±2.06c49.24 ±173.85d823.88±تالمتوسط
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ت

لمناطق الدراسة  (6)رقم   الشكل الفلورفينيكول في كبد الفروج   متوسط تركيز متبقيات 

 

 متبقيات الفلورفينيكول في كلى الفروج:  -4-2-4
تو  لت فتتةك  تحق   تحق    تحقك  ة   يك  تتتت8ت تت7تة لتت حق ك تت5 ظ ةتتحق ت ئجتحقي   ست فتحقا   تة لتت

حقا   تت فتي عمستتت≥pت0.05  لتي  عطتحق ةح ستحأتت  لت ا  ت ة قتيا  يستع  تي ت ىتت ي ت  لتياي عست
تت و  فتي  عطتحق ةح ست حقم  ةت ة ك  ،تة  ت ي تحقزةبف،تة  ت ي تحق ة ف(تع  تحقت حقف.تت ي   ست ي (

 فتتةك  تحق   تحق    تحقك  ة   يك  ت  لتي عمستحقم  ةت ة ك  ت ي  عطتتتتكي ت ظ ةتتحق ت ئجتتو  لت ح ح
 فت  لت ظ ةتتحق ت ئجتع لت ا  ت ة قتيا  يستي   لتي عمستحقم  ةتت،ت ي   ست ي ،تة  ت ي تحقزةبف(

كي ت ظ ةتتحق ت ئجتحلتحع  تتةك  تق    تحق    تحقك  ة   ك  ت فتك  تحقكة  تتت ة ك  ت ة  ت ي تحق ة ف.
ييكة غةحل/كغتتتتت826.76ويت  طت    فتتتتييكة غةحل/كغت  لت ف(تتتت927.06 تتلت فتي عمستحقم  ةت ة ك  ك 

 ويت  طت    فتتتتييكة غةحل/كغت  لت ف(تت19.93 ح  تتةك  تقهتك لت فتي عمست ي   ست ي (ت   لت فتت
ييكة غةحل/كغ(تت750 %تحق    تحقم  ىتحقي ي  ت   تت37.5تا   تتتتتتإأ،تتييكة غةحل/كغت  لت فت30.85

تقا   تتحقا  تحقي ة  س.

0

200

400

600

800

1000

1200

1400

1600

1800

2000

مدينة حمص القصير وريفها الريف الغربي الريف الشرقي

يز
رك

لت
ا

المناطق



 النتائج

 
39 

ت
الفلورفينيكول في كلى الفروج. (7)الشكل رقم ت: كروماتوغرام متبقيات 

رقم   لمناطق الدراسة (5)الجدول  الفلورفينيكول في كلى الفروج   .يظهر تركيز متبقيات 

تريف حمص الشرقيتريف حمص الغربيتالقصير وريفهاتمدينة حمصت
1 34.27 927.06 121.34 756.09 
2 19.93 775.11 121.38 578.10 
 797.89 157.93 784.13 38.35ت3
4 25.1 675.74 121.28 588.88 
5 32.22 877.14 159.75 773.17 
6 35.26 921.41 113.62 770.15 
 9.67a30.85 ±85.24b826.76 ±21.11c132.55 ±116.71d710.71±تالمتوسط

الى وجود فروق معنوية عند مستوى  a,b,cتشير الاحرف    p≤0.05المختلفة في الصف الواحد 
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لمناطق الدراسة  8)  )رقم شكل الفلورفينيكول في كلى الفروج   متوسط تركيز متبقيات 
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 Discussion:  المناقشة -5
 :مناقشة نتائج متبقيات الكلورامفينيكول  -5-1
 :الكلورامفينيكول في عضلات الفروج-5-1-1

بلغت نسبة العينات الإيجابية    إذأظهرت نتائج تحليل عينات العضلات خلوها تماماً من متبقيات الكلورامفينيكول،  
صفراً. وتعد هذه النتيجة مؤشراً إيجابياً على التزام مربي الدواجن في محافظة حمص بقرارات حظر استخدام  

الهيئات الصحية الد ولية والوطنية بسبب آثاره السامة الخطيرة،  هذا المضاد الحيوي، الذي صدر عن معظم 
قد يحدث حتى بجرعات   وأبرزها تثبيط نخاع العظم المسبب لفقر الدم اللاتنسجي الذي لا رجعة فيه، والذي 

 (Lam et al., 2002)منخفضة جداً 
توصلت إليه دراسة   ما  باكستان، والتي سجلت مستويات    (Imran et al., 2018)وتتفق نتائجنا مع  في 

الكلورامفينيكول في أقل من   يشير إلى تحسن ملحوظ في الالتزام  11منخفضة جداً من  % من العينات، مما 
في سلطنة عمان،  .(Al-Busaidi et al., 2023) بقرارات الحظر في بعض المناطق. كما تتفق مع دراسة

لحوم الدجاج المحلي والمستورد كانت ضمن الحدود المقبولة.   والتي أظهرت أن مستويات الكلورامفينيكول في
استخدام   توقفت عن  قد  حمص،  محافظة  فيها  بما  المناطق،  هذه  المزارع في  أن  إلى  التشابه  هذا  ويعزى 
مثل الفلورفينيكول،   الكلورامفينيكول، إما لالتزامها بالقوانين الصحية الصارمة، أو لاستخدامها بدائل أكثر أماناً 

لأن القطعان لم تتعرض لأمراض تستدعي استخدامه. كما أن غياب الكلورامفينيكول يدعم  الثيامفينيكول أو أو
 فرضية أنه إذا استُخدم في مراحل مبكرة، فإنه قد استقُلب بالكامل قبل الذبح.

 ,.Attari et al) دراسةكبير عن الدراسات الإيرانية. فقد وجدت على نحو  وعلى النقيض، تختلف نتائجنا 
  0.001% من عينات العضلات في إيران كانت موجبة للكلورامفينيكول، بتراكيز تراوحت بين  31أن      (2014

% من عينات  54.8وجود المتبقيات في (  Tajik et al., 2010)  ميكروغرام/كغ. كما سجلت دراسة  0.026و
استمرار    12.3و  0.5العضلات، بتراكيز تراوحت بين   الاختلاف الجوهري إلى  ميكروغرام/كغ. ويعود هذا 

غير قانوني في بعض المزارع الإيرانية، وضعف الرقابة الصحية وتطبيق  على نحو استخدام الكلورامفينيكول 
 ية رغم التحذيرات الدولية.الحظر هناك، مما أدى إلى تراكم المتبقيات في الأنسجة الحيوان

دراسة   عن  أيضاً  نتائجنا  من   (Zhang et al., 2008)وتختلف  مستويات  سجلت  الصين، والتي  في 
احتمال    20و  0.3الكلورامفينيكول تراوحت بين   هذا الاختلاف إلى  لحوم الفروج. ويعود  ميكروغرام/كغ في 
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استمرار استخدام الكلورامفينيكول في بعض المناطق الصينية، أو اختلاف أنماط التربية والإدارة الصحية بين  
 البلدين.

 :الكلورامفينيكول في كبد الفروج  -5-1-2

متبقيات الكلورامفينيكول،   من  تماماً  خلوها  أيضاً  نتائج تحليل عينات الكبد  بلغت نسبة العينات    إذأظهرت 
النتيجة مت للالتزام بحظر  وافالإيجابية صفراً. وتعد هذه  الاتجاه العام  العضلات، وتؤكد  ما سجل في  مع  قة 

 الكلورامفينيكول في مزارع الدواجن بمحافظة حمص.
نتائجنا   دراسة  وتتفق  من   (Imran et al., 2018)مع  منخفضة  مستويات  سجلت  التي  باكستان،  في 

في سلطنة عمان، التي أظهرت خلو  (Al-Busaidi et al., 2023) الكلورامفينيكول في الكبد، ومع دراسة
ال المضاد  هذا  تعزيز الرقابة على  نحو  اتجاهاً إقليمياً  الكلورامفينيكول. ويعكس هذا  من  حيوي  عينات الكبد 

الكلورامفينيكول قد  الكبد هو العضو الرئيس لاستقلاب الأدوية، فلو كان  أن  المحظور. ومن الجدير بالذكر 
كما  العضلات،  بتراكيز أعلى من  الكبد  متبقياته في  المتوقع أن تظهر  من  استعمل مؤخراً قبل الذبح، لكان 

اكيز الكلورامفينيكول في الكبد والكلى. التي سجلت أعلى تر   (Tajik et al., 2010)  أشارت إلى ذلك دراسة
 وبناءً عليه، فإن خلو الكبد من المتبقيات يعزز فرضية عدم استخدامه أصلاً في هذه المزارع.

وتختلف هذه النتيجة عن الدراسات الإيرانية التي سجلت نسباً مرتفعة من الكلورامفينيكول في الكبد. ففي دراسة  
(Attari et al., 2014)،   الكبد على متبقيات الكلورامفينيكول بتراكيز تراوحت بين    8احتوت عينات من 

سجلت دراسة   0.024و  0.001 كما  الكلورامفينيكول في   (Tajik et al., 2010)ميكروغرام/كغ.  وجود 
بتراكيز تراوحت بين  54.8 من عينات الكبد  استمرار    12.3و  %0.5  الفرق  ميكروغرام/كغ. ويعكس هذا 

 غير القانوني للكلورامفينيكول في بعض البلدان، وغياب الرقابة الفعالة.الاستخدام 

 :الكلورامفينيكول في كلى الفروج  -5-1-3
متبقيات الكلورامفينيكول،  من  تماماً  أيضاً خلوها  نسبة العينات    إذأظهرت نتائج تحليل عينات الكلى  بلغت 

الإيجابية صفراً. وتتفق هذه النتيجة مع ما سجل في العضلات والكبد، وتؤكد مجدداً الالتزام الجيد بقرارات حظر 
 الكلورامفينيكول في مزارع الدواجن بمحافظة حمص.
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في الأردن، التي أظهرت خلو عينات الدواجن من   (Abu-Awwad et al.,2025) ائجنا مع دراسةوتتفق نت
في سلطنة عمان. وهذا الاتجاه الإيجابي يعكس    (Al-Busaidi et al., 2023)  الكلورامفينيكول، ومع دراسة

لعربية، ويشجع على استمرار  فعالية الجهود الرقابية والتوعوية التي بذلتها الجهات المختصة في سورية والمنطقة ا
أن الكلى هي العضو الأساسي لإطراح   هذه الجهود لضمان سلامة المنتجات الدواجن. ومن الجدير بالذكر 
الأدوية ومستقلباتها، فلو كان الكلورامفينيكول قد استعمل مؤخراً، لكانت متبقياته قد تراكمت في الكلى بتراكيز  

التي سجلت أعلى التراكيز في الكلى والكبد. وبناءً    (Tajik et al., 2010) عالية، كما أشارت إلى ذلك دراسة
 عليه، فإن خلو الكلى من المتبقيات يعزز فرضية عدم استخدام الكلورامفينيكول في هذه المزارع.

 :مناقشة نتائج متبقيات الفلورفينيكول  -5-2
 :الفلورفينيكول في عضلات الفروج  -5-2-1

تشير النتائج التي توصلنا إليها إلى وجود متبقيات للفلورفينيكول في جميع عينات عضلات الفروج التي تم 
محافظة حمص، حيث بلغت نسبة العينات الإيجابية  من أربع مناطق مختلفة من  %، وهو ما 100جمعها 

حمص. وقد تراوحت تراكيز   يعكس الانتشار الواسع لاستخدام هذا المضاد الحيوي في مزارع الدواجن بمحافظة
ميكروغرام/كغ، وسجلت أعلى التراكيز في منطقة القصير    167.08و 4.64الفلورفينيكول في العضلات بين  

% من العينات المدروسة الحدود القصوى  8.33وريفها، بينما كانت أدنى التراكيز في مدينة حمص. وتجاوزت  
ميكروغرام/كغ(، وهو ما يعزى في الغالب إلى عدم   100) المسموح بها لمتبقيات الفلورفينيكول في العضلات

 Rasheed)أيام بحسب الجرعة المستخدمة   7و  5الالتزام بفترة السحب المحددة لهذا الدواء، والتي تتراوح بين  
and Fakhre, 2017). 

الدراسة الصينية  مع  كبير  والتي سجلت مستويات من ،  (Zhang et al., 2008)وتتفق نتائجنا إلى حد 
ميكروغرام/كغ، وهي قريبة من التراكيز المسجلة في منطقتي مدينة حمص    20و  0.5الفلورفينيكول تراوحت بين  

والإدارة الصحية في  التربية    ظروفوريف حمص الغربي والشرقي في دراستنا. ويعزى هذا التشابه إلى تشابه  
الدراسة مع ت لك المطبقة في حمص، فضلاً عن مستويات متقاربة من الالتزام  المناطق الصينية التي شملتها 

تتفق نتائجنا مع دراسة باكستان،   (Imran et al., 2018)  بفترات السحب والجرعات المستخدمة. كما  في 
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% من 11ميكروغرام/كغ في أقل من    32.8  و  8.7والتي سجلت مستويات من الفلورفينيكول تراوحت بين 
 يشير إلى مستويات متقاربة مع التراكيز المنخفضة في دراستنا.العينات، مما  

وتشير نتائجنا إلى أن تراكيز الفلورفينيكول في عضلات الفروج في محافظة حمص كانت أقل بكثير من تلك  
اللاذقية، حيث تراوحت التراكيز في دراسة     249.71بين   (2023)شريف وآخرون،  المسجلة في محافظة 

% من العينات الحدود المسموح بها. ويعزى هذا الاختلاف الكبير  16.7ام/كغ، وتجاوزت  ميكروغر   3842.58و
بين المحافظتين إلى عوامل عدة، لعل أبرزها اختلاف مستويات الالتزام بفترات السحب، واختلاف الجرعات  

فضلاً عن    كولواختلاف الفصل وانتشار المراض التي تستدعي استخدام الفلورفيني المستخدمة في كل محافظة،
اختلاف أنماط التربية والإدارة الصحية المطبقة في المزارع. كما قد يعكس هذا التباين اختلافاً في فعالية الرقابة  

قد تكون الرقابة في محافظة حمص أكثر فعالية منها في محافظة اللاذقية، مما   إذالصحية بين المحافظتين، 
 السحب.أدى إلى تحسن ملحوظ في الالتزام بفترات  

والتي سجلت تراكيز مرتفعة   (Nasim et al., 2016)  وعند مقارنة نتائجنا مع الدراسة الباكستانية التي أجراها
بلغ   بمتوسط  العضلات  الفلورفينيكول في  من 69.3ميكروغرام/كغ وتجاوزت   311.42±186.56من   %

بكثير. ويعود   أن نتائجنا أقل  نجد  بها،  الالتزام بفترات  العينات الحدود المسموح  هذا الاختلاف إلى ضعف 
السحب في المزارع الباكستانية، والاستخدام المكثف للفلورفينيكول لأغراض علاجية وتعزيز النمو، فضلاً عن  

 غياب الرقابة الفعالة في بعض المناطق الباكستانية.

أي بقايا من الفلورفينيكول    فلم تسجل (Tekgül and Kok, 2018)أما بالنسبة للدراسة التركية التي أجراها  
في عضلات صدر وفخذ الفروج، وهو ما يختلف تماماً عن نتائجنا. ويعود هذا الاختلاف الجوهري إلى التزام  
الحيوية   الصحية الأوروبية، حيث تطبق فترات سحب صارمة، وتحظر استخدام المضادات  تركيا بالأنظمة 

 تبقيات الدوائية.كمحفزات للنمو، مما يضمن خلو المنتجات من الم 

في إيران، والتي سجلت عينات إيجابية للفلورفينيكول    (Attari et al., 2014)وتختلف نتائجنا أيضاً مع دراسة  
ميكروغرام/كغ، مما يشير إلى اختلاف في  0.24و  0.221% وبتراكيز منخفضة جداً تراوحت بين  40بنسبة  

 الجرعات وأنماط الاستخدام بين البلدين.

 



 المناقشة

 
45 

 :الفلورفينيكول في كبد الفروج  -5-2-2
%(، مع  100أظهرت نتائج تحليل عينات الكبد وجود متبقيات للفلورفينيكول في جميع العينات المدروسة )

القصوى  8.33ميكروغرام/كغ، وتجاوزت    2689.02و  13.11تراوح التراكيز بين   العينات الحدود  % من 
ميكروغرام/كغ(. وسجلت منطقة القصير وريفها أعلى التراكيز، بينما كانت مدينة حمص    2500المسموح بها )

الأدنى. وتتفق هذه النتائج مع ما أشارت إليه الدراسات السابقة حول ميل الفلورفينيكول للتراكم في الكبد بتراكيز  
 .(Atef et al., 2002; Gbylik-Sikorska et al., 2016)  تفوق تلك المسجلة في العضلات الهيكلية

أن   الطائر. وقد وجد  طراح الأدوية في جسم  استقلاب وا  الرئيس المسؤول عن  هو العضو  الكبد  وذلك لأن 
ة للأكل لفترة طويلة، وأن الفلورفينيكول ومستقلبه الرئيسي )الفلورفينيكول أمين( يستمران في الأنسجة الصالح

في سلامة الغذاء البشري  .(Anadón et al., 2008)  وجودهما المطول يمكن أن يلعب دوراً مهماً 
في باكستان التي سجلت مستويات من الفلورفينيكول في   ،(Imran et al., 2018)وتتفق نتائجنا مع دراسة 

الصين التي سجلت مستويات متفاوتة من الفلورفينيكول في في ،  (Zhang et al., 2008)الكبد، ومع دراسة 
الكبد. ويعزى هذا التشابه إلى تشابه أنماط التربية والإدارة الصحية في بعض المناطق التي شملتها تلك الدراسات  

 مع تلك المطبقة في حمص.
نتائجنا مع الدراسة التي أجراها اللا  (2023شريف وآخرون،) وعند مقارنة  ذقية، نجد أن تراكيز  في محافظة 

كانت أقل بكثير، حيث تراوحت في اللاذقية بين   في محافظة حمصالمجموعة   كبدعينات الالفلورفينيكول في 
هذا  16.7ميكروغرام/كغ، وتجاوزت    3842.58و  249.71 ويعزى  بها.  المسموح  العينات الحدود  % من 

مستويات الالتزام بفترات السحب، والجرعات المستخدمة، الاختلاف إلى نفس العوامل السابقة، وهي اختلاف 
 وفعالية الرقابة الصحية بين المحافظتين.

أجراها   التي  الدراسة  عن  أيضاً  نتائجنا  سجلت  (  2022)سليمان،  وتختلف  طرطوس، والتي  محافظة  في 
زى هذا الاختلاف  % للحدود المسموح بها. ويع 8.33% من العينات إيجابية للفلورفينيكول، مع تجاوز 68.33

إلى عدة عوامل، منها اختلاف مواعيد جمع العينات بالنسبة لمواسم الأمراض، واختلاف أنماط التربية والإدارة 
الصحية المطبقة في كل محافظة، فضلاً عن احتمال استخدام صادات حيوية أخرى في علاج أمراض الفروج  

 في فترة الدراسة في طرطوس.
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والتي سجلت متوسط تراكيز    (Nasim et al., 2016)الدراسة الباكستانية التي أجراها    وعند مقارنة نتائجنا مع
بلغ   الكبد  في  تجاوز  1759.71±2585.44مرتفع جداً  للحدود 42.6ميكروغرام/كغ مع  العينات  من   %

ب في المسموح بها، نجد أن نتائجنا أقل بكثير. ويعود هذا الاختلاف الكبير إلى ضعف الالتزام بفترات السح
المزارع الباكستانية، واستخدام جرعات عالية من الفلورفينيكول للسيطرة على الأمراض ولأغراض تعزيز النمو  

فضلاً عن غياب الرقابة الفعالة في   (Rasheed and Fakhre, 2017)دون التقيد بفترات السحب الكافية 
 بعض المناطق الباكستانية.

في إيران، والتي سجلت عينات إيجابية للفلورفينيكول    (Attari et al., 2014)وتختلف نتائجنا أيضاً مع دراسة  
ميكروغرام/كغ، مما يشير إلى اختلاف في 0.24 و  0.001% وبتراكيز منخفضة جداً تراوحت بين  40بنسبة  

 الجرعات وأنماط الاستخدام بين البلدين.

 :الفلورفينيكول في كلى الفروج  -5-2-3
جميعها وجود متبقيات للفلورفينيكول في العينات المدروسة في دراستنا إلى أظهرت نتائج تحليل عينات الكلى 

العينات    عدد  % من37.5ميكروغرام/كغ، وتجاوزت  927.06 و19.93التراكيز بين   تتراوح  إذ%(، 100)
( بها  المسموح  القصوى  من    750الحدود  المرتفعة  النسبة  تعكس  ميكروغرام/كغ(. وهذه  الكلى  التجاوز في 

( مقارنة بالكبد  المسموح به فيها  للالتزام بفترات السحب، نظراً لانخفاض الحد  كمؤشر    750حساسية الكلى 
أشارت إليه   2500مقابل  ميكروغرام/كغ(، رغم أن التراكيز المطلقة في الكبد كانت أعلى. وهذا يتفق مع ما 
من أن إجمالي متبقيات الأدوية في الكبد يتجاوز نظيره في الكلى، ولكن     .(Dapaah et al.,2023)دراسة 

ولأن الكلى بالغالب   الحدود المسموحة في الكلى أقل، مما يجعل الكلى مؤشراً أكثر حساسية للتجاوز الدوائي.
 تبقى معلقة بجسم الذبيحة وبالتالي تكون مترافقة مع استهلاك العضلات بعكس الكبد الذي يفصل.

، والتي سجلت   (Gajda et al., 2023)كبير عن الدراسة البولندية التي أجراها  على نحو وتختلف نتائجنا  
تتجاوز    420% فقط، بأعلى تركيز  12.5نسبة عينات إيجابية للفلورفينيكول بلغت   ميكروغرام/كغ دون أن 

ير تربية الدواجن الصارمة في الاتحاد الحدود المسموح بها. ويعزى هذا الاختلاف الكبير إلى التزام بولندا بمعاي
الأوروبي، والتقييد بفترات السحب قبل تسويق لحوم الفروج، مما يضمن سلامة المنتجات. وتشير هذه المقارنة 
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إلى الفجوة الكبيرة في الالتزام بالأنظمة الصحية بين الدول المتقدمة والدول النامية، مما يستدعي تعزيز الرقابة  
 في سورية.  وبرامج التوعية

لتي سجلت  ا( Tajik et al., 2010; Attari et al., 2014)  وتختلف نتائجنا أيضاً عن الدراسات الإيرانية
ميكروغرام/كغ(، مما يشير إلى اختلاف في   0.24-0.001تراكيز منخفضة جداً من الفلورفينيكول في الكلى )

 الجرعات وأنماط الاستخدام بين البلدين.

 :تحليل مقارن عام للنتائج  -5-3

 :أولاً: التوزيع النسيجي للفلورفينيكول

أظهرت النتائج أن تراكيز الفلورفينيكول كانت الأعلى في الكبد، تليه الكلى، ثم العضلات، وهو ما يتفق مع ما 
أشارت إليه الدراسات السابقة حول ميل الفلورفينيكول للتراكم في الأعضاء ذات النشاط الاستقلابي العالي كالكبد 

ويعود هذا التوزيع النسيجي إلى أن   (Atef et al., 2002; Gbylik-Sikorska et al., 2016)والكلى  
الكبد هو العضو الرئيس لاستقلاب الأدوية، والكلى هي العضو الأساسي لإطراحها، مما يؤدي إلى تراكم هذه 
المركبات فيهما بتراكيز تفوق ما يسجل في العضلات الهيكلية والأنسجة الدهنية. وقد أكدت دراسة حديثة هذا  

لتناقص مستويات متبقيات الأدوية هو: الكبد < الكلى < العضلات < التوجه، مشيرة إلى أ ن الترتيب العام 
   .(Dapaah et al., 2023)  البيض

 :ثانياً: نسبة تجاوز الحدود المسموحة
، تليها الكبد والعضلات  لمتبقيات الفلور فينيكول  %(37.5سجلت الكلى أعلى نسبة تجاوز للحدود المسموحة )

الكلى إلى انخفاض الحد الأقصى المسموح عينات  %(. ويعود ارتفاع نسبة التجاوز في  8.33متساوية )بنسبة  
ميكروغرام/كغ(. وهذا   100ميكروغرام/كغ( والعضلات )  2500ميكروغرام/كغ( مقارنة بالكبد )  750به فيها )

أن التراكيز المطلقة قد تكون  يعني أن الكلى تعتبر مؤشراً أكثر حساسية للكشف عن التجاوزات الدوائية، رغم  
الالتزام بفترات   لتقييم مدى  كأداة رقابية حساسة  أهمية تحليل الكلى  النتائج إلى  أعلى في الكبد. وتشير هذه 

أشارت إلى ذلك دراسة   التي أكدت أن عينات الكلى سجلت    (  Sha’arani et al,. 2024)السحب، كما 
 ن الأنسجة المختبرة.أعلى نسبة من متبقيات المضادات الحيوية بي
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 :ثالثاً: التباين المكاني بين مناطق الدراسة

جميعها   سجلت منطقة القصير وريفها أعلى التراكيز وأعلى نسب تجاوز للحدود المسموحة في الأنسجة المدروسة
مستويات الالتزام بفترات   فروقاً في  التباين المكاني  أقل التراكيز. ويعكس هذا  بينما سجلت مدينة حمص   ،
السحب بين المناطق الحضرية والريفية. ومن المحتمل أن تكون الرقابة الصحية في مدينة حمص أكثر فعالية 

ي الحضرية قد  المربين في المناطق  أن  المناطق الريفية، كما  المتبقيات  منها في  كونون أكثر وعياً بمخاطر 
التربية والإجراءات الوقائية بين   تختلف كثافة  قد  إلى ذلك،  الدوائية وأهمية الالتزام بفترات السحب. إضافة 
الحاجة لاستخدام المضادات الحيوية، وبالتالي على مستويات المتبقيات في  يؤثر على مدى  المناطق، مما 

 الأنسجة.
 :رامفينيكولرابعاً: غياب الكلو 

)عضلات، كبد، كلى( من متبقيات الكلورامفينيكول من أبرز نتائج  جميعها  تعد نتيجة خلو العينات المدروسة 
الحيوي في مزارع الدواجن بمحافظة حمص.   هذه الدراسة، وتشير إلى التزام جيد بقرارات حظر هذا المضاد 

العينات، أو استعماله في مراحل مبكرة من التربية  ويعود ذلك إلى عدم استعماله في المزارع التي أخذت منها  
كامل قبل الذبح، أو التزام الطبيب البيطري المشرف بقرار  على نحو  بجرعات مدروسة تسمح باستقلاب مركباته 

الحظر، أو عدم تعرض قطعان المزارع للأمراض التي تستدعي استخدامه، أو استخدام صادات حيوية بديلة.  
في الأردن من خلو عينات    (Abu-Awwad et al.,2025)مع ما أشارت إليه دراسة  وتتفق هذه النتيجة 

في سلطنة عمان، مما يعكس تحسناً    .(Al-Busaidi et al., 2023)الدواجن من الكلورامفينيكول، ومع دراسة  
  ملحوظاً في الالتزام بحظر هذا المضاد الحيوي في المنطقة العربية.

 :الصحية والرقابيةخامساً: الآثار 
تشير النتائج إلى أن استهلاك الأعضاء الداخلية )الكبد والكلى( ينطوي على مخاطر صحية أكبر من استهلاك 
بمخاطر  توعية المستهلكين  يستدعي  وهذا  فيها.  المتبقيات ونسب التجاوز  تراكيز  نظراً لارتفاع  العضلات، 

في المجتمعات التي تدرجها في الأطباق التقليدية. كما أن ارتفاع نسبة التجاوز  لاسيمااستهلاك هذه الأعضاء،  
%( يستدعي تعزيز الرقابة على استخدام الفلورفينيكول في مزارع الدواجن، وتشديد العقوبات  37.5في الكلى )

 على المخالفين، وتكثيف البرامج التوعوية للمربين حول أهمية الالتزام بفترات السحب.
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أن الأجزاء الخطرة مثل القانصة والكبد قد تحوي تراكيز    (Khattab et al., 2024)أظهرت دراسة حديثة   وقد
أشارت دراسة   كما  الأنسجة.  هذه  الرقابة على  أهمية  من  يزيد  الحيوية، مما  متبقيات المضادات  من  أعلى 

(Abou-Raya et al., 2013)    إلى أن الطهي يمكن أن يقلل من متبقيات المضادات الحيوية جزئياً، ولكن
لا يمكن الاعتماد على ذلك كحل وحيد، إذ أن بعض المتبقيات قد تتحول إلى مركبات أخرى أثناء الطهي، وقد 

الضارة. والحل الأمثل يكمن في منع تراكم المتبقيات من الأساس من خلال  الالتزام  لا تفقد جميعها فعاليتها 
أوصت بذلك دراسة   اختلاف  .(Liu et al., 2023)بفترات السحب، كما  التي أكدت على ضرورة مراعاة 

 السلالات عند تحديد فترات السحب لضمان سلامة المنتجات.
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 : Conclusionالاستنتاجات   -6
 يستنتج من هذه الدراسة  

الفروج المختبرة ، تجاوز قسم منها الحد وأعضاء  وجود متبقيات من الفلورفنيكول في عينات لحوم    -1
 المسموح به  

 .جميعها عدم وجود متبقيات للصاد الحيوي كلورامفينيكول في العينات المدروسة-2
 عدم التزام المربين والأطباء بفترة السحب. -3
%  37.5الحدود القصوى المسموح بها لكل من عينات )عضلات، كبد(، وتجاوزت    %8.33تجاوزت    -4

   الحدود القصوى المسموح بها لعينات الكلى المدروسة.
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 :Recommendationsالتوصيات  -7
رررلاج 1- ررري عر ررتخدمة فر رررة المسر رررادات الحيوير ررربة للصر ررررة السرررحب المناسر رررربين بفتر رررزام المر ررررا  ضررررورة الر أمر

 وتطبيقها بشكل صارم. الدواجن
ررررروج 2-  رران الفر رر رررن قطعر ررات مر رر رررل عينر ررو تحلير رر رررى نحر رردم علر رر ررمان عر رر ررروا  لضر رررري الأسر ررا فر رر رررل طرحهر دوري  قبر

 احتوائها على متبقيات ادية قد تكون ضارة لصحة المستهلك.
ررررى  -3 ررري علر ررررر الطهر رررة أ ر رررل لمعرفر ررررل التحلير رررا قبر رررم طهيهر ررات تر رر رررى عينر ررري علر ررراء البحر رر رررادة بجر رررع بةعر ينصر

 المتبقيات و وتقييم النتيجة على صحة المستهلك.
رررى  ضررررورة -4 رررد والكلر رررة للكبر رررات دور ر رررراء فحوصر رررو بجر رررر علرررى نحر رررر ن الأك ر رررا المكشر ررراا، باعتبارهمر خر

رررتمر  رر رررد المسر رر رررة للرصر رر ررررامج وطنير رر رررو ر بر رر ررررى تطر رررل علر رر رررة، والعمر رر ررراوزات الدوائير رر رررن التجر رر رررز عر رر ررية للكشر رر حساسر
رررر ررا يضر رر رردواجن، بمر رر رررات الر رررري منتجر ررة فر رر ررادات الحيوير رر رررات المضر ررررزز لمتبقير ررتهلك ويعر رر ررررحة المسر رررة صر من حماير

 ال قة في سلامة الغذاء.
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