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Microbiology 



 لمحة تارٌخٌة
الدقيقة الاحياء علم تسمية أتت Microbiology حيث اليونانية اللغة من 

Mickros=small و bios= life . 

والمملكة الحيوانية المملكة) مملكتين الى قديما   الأحياء أشكال صنفت 

 .النمو وخواص الشكلية الخواص على اعتمادا (النباتية

ممالك خمسة في الحية الكائنات تصنيف تم التقنيات تطور مع. 

Living organisms  

Kingdoms 

Monera 

 الوحدانات

Protista 

 الأولانٌات

Fungi 

 الفطور

Plantae 

 النباتٌة

Animalia 

 الحٌوانٌة



Microorganisms 
 

Prokaryotic cells  

 بدائٌات النواة

 Bacteriaالجراثٌم  

 Archaeaالعتائق  

Eukaryotic cells 

 حقٌقٌات النواة

 (Fungi)الفطور 

 (Algae) الأشنٌات

 (Protozoa) الأوالً

 (Parasite)الطفٌلٌات 

 الخلاٌا النباتٌة والحٌوانٌة





 الخلٌة حقٌقٌة النواة البنٌة أو الصفة

Eukaryote   

 الخلٌة بدائٌة النواة 

Prokaryote 

 مٌكرون5-0.2 مٌكرون 100-5 حجم الخلٌة

  -الجدار الخلوي

 ببتٌدوغلٌكان

غائب وفً حال وجوده ٌكون من عدٌدات 

,  طحالب, فطور)سللوز أو كٌتٌن -السكرٌد

 ( نباتات

موجود عند جمٌع الجراثٌم باستثناء 

 المفطورات

 لا ٌحوي ستٌرولات عدا المفطورات ٌحوي الستٌرولات الغشاء الهٌولً

 غائب موجود الغشاء النووي

 غائبة موجودة النوٌة

خطً, أكثر من صبغً ضعفانً  DNA الصبغٌات

 مترافق مع الهٌستونات

DNA  حلقً, صبغً واحد  ولا ٌوجد

 هٌستونات

 غٌر موجودة موجودة الأنترونات فً رنا رسول

 غائب موجود جهاز غولجً

 التنفس فً الغشاء الهٌولً غائبة وٌتم وتقوم بالتنفس موجودة المتقدرات

 Ribosomes – 80S Ribosomes – 70S الرٌباسات

 بالانشطار الثنائً,لا جنسً فقط  وقد ٌكون لا جنسٌا  (جنسً)انقسام فتٌلً  التكاثر

 غائبة موجودة  الجسٌمات الحالة



 :الأحٌاء المجهرٌة الممرضة

أو عدٌدة الخلاٌا  (unicellular ) والدٌدان وهً وحٌدة الخلٌة الأوالًالجراثٌم و الفطور و •

 .وذات حٌاة طفٌلٌة بشكل بسٌط نسبٌا

, خاملة استقلابٌا لذلك (acellular) تنفرد عن سابقتها بكونها لا خلوٌه ( الحمات)الفٌروسات •

 .تعٌش فقط ضمن الخلاٌا الحٌة

 الرٌكتسٌات و المتدثرات وهً تحتل مكان وسط بٌن الجراثٌم و الفٌروسات•



الفٌروسات لٌست مدرجة ضمن التصنٌف السابق بسبب كونها كائنات 

غٌر خلوٌة وخاملة استقلابٌا  ولا تتكاثر إلا فً الخلاٌا الحٌة , فرٌدة

 :وأهم الاختلافات بٌن الفٌروسات و الخلاٌا الأخرى
.I البنٌة(Structure:) 

و تحاط بهٌولى حٌث ٌتم انتاج  DNAالجراثٌم خلاٌا تملك نٌوكلوئٌد دنا  -    

 .تصنٌع البروتٌناتالطاقة و 

 ولا تحاط RNAأو رنا  DNAالفٌروسات لها مادة وراثٌة تتكون إما من دنا  -

 بهٌولى لذا فهً تعتمد على الثوي للحصول على الطاقة و البروتٌنات     

.II التوالد (Reproduction:) 

 (binary fission)تتوالد الجراثٌم بطرٌقة الانشطار الثنائً  -    

 وتستطٌع التكاثر خارج الخلٌة عدا الرٌكتسٌات و المتدثرات التً تحتاج إلى    

 خلاٌا حٌة من أجل نموها    

الحمات تتفكك بالبداٌة داخل خلٌة الثوي لتكون نسخ من الحمض النووي و  -    

 .جدٌدتتجمع لتعطً جٌل  البروتٌنات ثم

   



Bacteria Mycoplasmas Rickettsiae Chlamydiae Virusesa 

Visible with light 

microscope  
+ + + + - 

Capable of free growth  +  +  −  −  −  

Both DNA and RNA 

present  
+  +  +  +  −  

Muramic acid in cell wall  +  +  +  +  −  

Rigid cell wall  +  −  +  Variable  −  

Susceptible to penicillin  Variable  −  −  −  −  

Susceptible to 

tetracycline  
Variable  +  +  +  −  

Reproduce essentially by 

binary fission 
+  +  +  +  −  



 الخواص العامة وشكلٌاء الجراثٌم

Morphology of bacteria 



 الكائنات أو الأحٌاء ٌدرس Microbiology المجهرٌة الأحٌاء علم

 .المجردة بالعٌن ترى لا التً

شكلٌاء الجراثٌم: 

ٌتحدد شكل الجرثوم من خلال جدار الخلٌة الجرثومٌة و تصنف حسب 

 :شكلها

 (ذوات شكل دائري) Cocciالمكورات -

 (ذوات شكل عصوي متطاول)  Bacilliالعصوٌات -

 (ذوات شكل حلزونً)  Spirochaetes الملتوٌات-

 

 

بعض أنواع الجراثٌم تبدي أشكال مختلفة و متغٌرة و تدعى بالجراثٌم 

 .Pleomorphic bمتعددة الأشكال 

1. Coccus;  .Bacillus;3.   Vibrio; 

4. Spirillum; 5. Spirochete 



 : Arrangementانتظام الجراثٌم 



 :أحجام الجراثٌم وأبعادها

 إلى ونحتاج المجردة بالعٌن ترى لا فهً حجمها بصغر الجراثٌم تمتاز -

 .(الضوئً المجهر) مرة 1000 إلى تصل عالٌة تكبٌر قوة ذات عدسات

 .(مم1/1000) µm المٌكرومتر الجراثٌم حجم قٌاس فً ٌستخدم -

 فحص عند (الأرز زٌت فً الغاطسة) الزٌتٌة العدسات تستخدم -

 .الجرثومٌة المحضرات

 .لأخر نوع ومن لأخر جنس من الجراثٌم أحجام تختلف

   مٌكرون 0,8-0,3 السبحٌة المكورات 

 .µm 10-0,5و عرضا   µm 2-0,2 بٌن تتراوح العصٌات 

 الغاطسة العدسة باستعمال رؤٌتها ٌمكن لا جدا   صغٌرة :الرٌكتسٌات -

 .الالكترونً المجهر ٌستخدم ولهذا الضوئً للمجهر

 (حمة الجدري) أصغر الجراثٌم ٌقارب فً حجمه حجم أكبر الحمات 





 مٌزات الانصباغ و التلوٌن بطرٌقة غرام
Gram-staining  characteristics 

 الخلاٌا لجدار التلوٌن خواص حسب رئٌستٌن مجموعتٌن إلى الجراثٌم تقسم

 كرٌستٌان الألمانً للعالم نسبة بذلك سمٌت) غرام بصبغة صبغها الجرثومٌةعند

 : (غرام

 أرجوانً بلون المجهر تحت تظهر Garm-Positive الغرام موجبة *

 وردي أحمر بلون المجهر تحت تظهر Gram-Negative الغرام سالبة *

 :لأمرٌن مفٌدة غرام بطرٌقة الانصباغ خاصٌة أهمٌة

 .الجرثوم هوٌة تحدٌد - 

 الجرثومٌة العدوى معالجة - 



 الغرام سلبٌة جراثٌم

 الغرام اٌجابٌة جراثٌم



 : Structure of bacteriumبنٌة الخلٌة الجرثومٌة 



 : Structure of bacteriumبنٌة الخلٌة الجرثومٌة 



 (:Capsule)المحفظة 

 عبارة عن طبقة هلامٌة رقٌقة أو سمٌكة أحٌانا , تحٌط بكامل الجرثوم -  

 (.العصوٌة الجمرٌة)تتركب من عدٌد السكرٌد وأحٌانا من البروتٌن  -  

 

 :  ٌتم الكشف عنها
 مكورات رئوٌة( المحفظة سمٌكة) بصبغات خاصةبصباغتها *   

 الاشرٌكٌة قولونٌة( المحفظة رقٌقة)بالاختبارات المصلٌة *   

نمط مصلً  84أمكن تحدٌد )تختلف عدٌدات السكرٌد باختلاف الأنواع الجرثومٌة 

 (.من العقدٌة الرئوٌة



 فً القدرة هذه وتفقد فقط الحً الجسم داخل الجراثٌم أنماط بعض عند إلا تتكون لا -

 .الاصطناعٌة البٌئات

 البٌئات وفً الجسم داخل المحفظة تكوٌن على القدرة تمتلك التً الجراثٌم بعض هناك

 .(الكلبسٌلات) الاصطناعٌة

 

 :تؤدي المحفظة دورا هاما فً زٌادة فوعة الجرثومٌة من خلال

تخدم فً التصاق الجرثوم على أنسجة الإنسان. 

تثبط عملٌة البلعمة وتعٌقها. 

 ظاهرة تفاعل أو انتفاخ المحفظة )كما تساعد فً التشخٌص المخبري للجراثٌم

Quellung reaction.) 

 عدٌدات السكرٌد المحفظٌة ٌمكن استخدامها كمستضدات فً لقاحات معٌنة

 (.لقاحات عدٌد السكرٌد المستخدمة فً الوقاٌة من العقدٌة الرئوٌة)



 :Cell wallالجدار الخلوي 

 (.تختلف سماكته حسب النوع)جدار سمٌك صلب ٌحٌط بالغشاء الهٌولً من الخارج  -

 .ٌتمٌز بنفوذٌته للمواد ذات الوزن الجزٌئً المنخفض -

, تحاط بطبقة (Peptidoglycan)ٌتكون من طبقة داخلٌة من ببتٌدات سكرٌة  -

خارجٌة تختلف فً ثخانتها وتركٌبها الكٌمٌائً حسب قابلٌة الجراثٌم للتلون بطرٌقة 

 .غرام

 :ٌتمٌز جدار الخلٌة الجرثومٌة بـ

 ً(.إعطاء الصلابة للجرثوم)ٌحدد الشكل الخارج 

تصنٌف الجراثٌم حسب قابلٌتها للتلون بطرٌقة غرام. 

مسؤول عن التركٌب المستضدي لكل نوع من الجراثٌم. 



 هناك اختلاف بٌن بنٌة الجدار الخلوي للجراثٌم موجبة و سالبة الغرام

 تتألف من طبقة وحٌدة وسمٌكة من الببتٌدات جدار الخلٌة الجرثومٌة موجبة الغرام

 (.nm 80-20)سماكتها ( طبقة من الببتٌدات السكرٌة 50-15)السكرٌة 

 وبعض الأحماض الدهنٌة( حمض المرمر)وعلى حمض التٌكوئٌك  . 

 مخطط يوضح جدار خلية جرثومية موجبة الغرام



 :الغزام إٌجابٍة الجزاثٍن فً الخلىي الجدار

 الجدار بنٍة هي %50 حىالً (Murein الوىرٌي) الببحٍدوغلٍكاى ٌشكل

 .للجدار الجافة الكحلة هي %30وحىالً

 أسحٍل-N جناوب هي جحشكل طبقة وكل (طبقة50-15) طبقات هي الوىرٌي ٌحكىى

 .رباعٍة  ببحٍدٌة سلاسل بالأخٍز ٌزجبظ ,أسٍد هٍىراهٍك أسحٍل-N و أهٍي غلىكىس

 .السابقة الببحٍدٌة السلاسل بٍي جزبظ ببحٍدٌة بسلاسل بعضها هع الطبقات وجزجبظ

 الشحوً الحٍكىئٍكً الحوض أها الوىرٌي هع هعظوها فً الحٍكىئٍكً الحوض ٌزجبظ

 سكزٌد وعدٌدات  بزوجٍنات على الجدار ٌحىي لذلك إضافة .الهٍىلً الغشاء على فٍحثبث

 .هخحلفة



 هناك اختلاف بٌن بنٌة الجدار الخلوي للجراثٌم موجبة و سالبة الغرام

 رقٌقة من طبقة داخلٌة جدار الخلٌة الجرثومٌة سالبة الغرام تتألف من

 (.nm 2)الببتٌدات السكرٌة سماكتها 

معقدة تتركب من طبقة خارجٌة: 

   Lipoproteinsشحوم بروتٌنٌة *  

 Phospholipidsشحمٌات فوسفورٌة *  

 Lipopolysaccharide عدٌد سكرٌد شحمً*  

هذه المركبات تشكل المسامات حٌث ٌتم نقل الجزٌئات المنحلة من وإلى 

 .الخلٌة الجرثومٌة

للذٌفان  Aو المركب الشحمً O (O. Antigen )المستضد الجسدي 

 .توجد فً هذه الطبقة( مكونات عدٌد السكرٌد الشحمً)الداخلً 



 توجد طبقة تفصل بٌن الطبقة الخارجٌة والغشاء الهٌولً تدعى بالفراغ

 (.Periplasmic space)حول البلازما 

 ًالذٌفانات )عدٌدات السكرٌد الشحمً تحوي على الذٌفان الداخل

الداخلٌة لا تنتجها الجراثٌم موجبة الغرام وذلك لعدم احتوائها على عدٌد 

 (.السكرٌد الشحمً فً جدارها الخلوي



 :الغرام سلبٌة للجراثٌم الخلوي الجدار

 الطبقة ٌشكل وهو الجدار بنٌة من %10-5حوالً( (Murein المورٌن ٌشكل

 طبقة من فٌتكون الخارجً الغشاء أما .نانومتر2 وثخانتها الجدار من الداخلٌة

 من الخارجً السطح وٌتكون البروتٌنٌة والشحوم الفوسفورٌة الشحوم من مضاعفة

 ٌعرف والذي Lipopolysaccharide(LPS)  الشحمً السكرٌد عدٌد مادة

 عن المسؤول A الشحم من ٌتألف وهو .Endotoxin الداخلً الذٌفان باسم أٌضا  

 وتسمى النوعٌة O السكرٌد عدٌد سلسلة ومن اللبً السكرٌد وعدٌد  السمٌة

 .O Antigen الجسدي  بالمستضد

 وٌملأ الهٌولً حول بالحٌز الهٌولً والغشاء الخارجً الغشاء بٌن الفراغ ٌدعى

 .الهلامة ٌشبه بروتٌنً ومحلول بالمورٌن الفراغ

 المكونة والبروتٌنات البورٌنات مثل (%50) بروتٌنات الخارجً الغشاء ٌحوي

 .نقل وبروتٌنات التصاق وبروتٌنات للثقوب



 مخطط ٌوضح جدار الخلٌة الجرثومٌة سالبة الغرام





 على ( المتفطرة السلٌة)ٌحوي الجدار خلوي عند بعض أنواع الجراثٌم

شحوم تدعى أحماض المٌكولٌك والذي لا ٌمكن تلوٌنه بطرٌقة غرام 

 .لذلك هذه الأنواع تدعى بالجراثٌم المقاومة للحمض

 

توجد أنواع من الجراثٌم ذات جدران خلوٌة معٌبة مثل  : 

 .المفطورات لا تملك جدار خلوي -

 .ٌوجد عٌب فً جدارها الخلوي تنتج بالمخابر Lالأشكال  -



 :Cytoplasmic membraneالغشاء الهٌولً 

 ٌتوضع تحت طبقة الببتٌدات السكرٌة المشكلة للجدار الخلوي -

مٌللً مٌكرون وٌتركب من طبقة مزدوجة من الشحمٌات  5غشاء هلامً بسماكة  -

 .الفوسفورٌة

 :  وظائفــــــه 

نقل المواد الغذائٌة و الفضلات من وإلى الخلٌة الجرثومٌة. 

 (.نقل الشوارد)الحفاظ على الضغط الأسموزي داخل الجرثومة 

إفراز العدٌد من الإنزٌمات: 

 –الإنزٌمات التنفسٌة  –الإنزٌمات الضرورٌة لعملٌات الاستقلاب الذٌفانات 

 (.نقل الشوارد) السٌتوكروم

ٌمتلك صفات مستضدٌة متعددة. 



 :Mesosomeالجسم المتوسط 

 انغماد للغشاء الهٌولً -

 :له دور هام أثناء عملٌة الانقسام الخلوي -

 ٌشكل حاجز مستعرض أثناء انقسام الخلٌة الأم  

 ٌتم فٌه تثبٌت روابط الدنا لكل خلٌة ابنه 



 :Flagellaeالسٌاط 

 

بٌن طولها ٌتراوح (بالسوط شبٌهة) وطوٌلة رفٌعة اسطوانٌة خٌطٌة استطالة 

 .µm(0,013-0,01) بٌن وعرضه .مٌكرون 3-20

أو الضوئً المجهر باستخدام خاصة صبغات باستخدام إلا رؤٌتها ٌمكن لا 

 .الالكترونً المجهر باستخدام

معظم) متحركة تعد السٌاط تملك التً الجراثٌم الجرثوم, حركة عن مسؤولة 

 .(العصوٌة الجراثٌم

 ٌختلف فً تركٌبه عن تركٌب . الفلاجلٌنتتركب السٌاط من بروتٌن مفرد ٌدعى

 جدار ومحفظة الجرثوم 

 .هذا ٌعطً صفة خاصة للمستضد الخاص به 



 :انتظام السٌاط

 :حسب مكان توضع السوط نمٌز بٌن الأنواع التالٌة من الجراثٌم

 السوط فً أحد الأقطاب: جراثٌم وحٌدة السوط -

 ٌوجد سوط فً كل قطب: جراثٌم متقابلة السٌاط -

ٌوجد عدة سٌاط فً أحد أو كلا  قطبً : جراثٌم عفرٌة السٌاط -

 الجرثوم 

تتوزع السٌاط على كامل السطح الخارجً : جراثٌم محٌطٌة السٌاط -

 للجرثوم



 متقابلة السياط وحيدة السوط

 عفرية السياط

 محيطية  السياط



 :أنماط حركة الجراثٌم

 :الحركة بواسطة السٌاط. 1

 فقد لأخرى جرثومة من الحركة شدة وتختلف  السٌاط انتظام حسب على تتوقف

 الهٌضة, ضمات) مختلفة باتجاهات الحركة على القدرة مع سرٌعة الأمام نحو تكون

 .(الزنجارٌة الزائفة

 :الحركة بانقباض جسم الجرثوم. 2

وتتحرك بسرعة   ممٌزة لمجموعة اللولبٌات والبرٌمٌات فهً لا تملك أٌة سٌاط

 .بحركة لولبٌة باتجاه الأمام نتٌجة انقباض جدار الجرثومة

 :الحركة البراونٌة. 3

الجرثومة تتذبذب فً مكانها ولٌس فٌها حركة للأمام أو الخلف تسمى حركة كاذبة 

ومثال علٌها الجراثٌم غٌر المسوطة التً تعتمد على حركة السوائل والتموجات 

 .البسٌطة الموجودة فٌها



 :كٌفٌة الكشف عن حركة الجراثٌم

 .استخدام المنابت نصف الصلبة وحقنها بطرٌقة الوخز. أ

 

 

 

 

 

 

 تحوي أجار نصف صلب Uباستخدام أنابٌب على شكل حرف . ج
 وتحقن بالوخز فإذا حدث تعكر فً جانبً الأنبوب فهذا دلٌل على وجود حركة 

 



 :تقنٌة القطرة المعلقة. أ

ساعة بالتالً الجراثٌم  18عندما تكون المزارع المستخدمة ذات عمر 

 .فً أوج نشاطها

 :وٌمكن استخدام المجاهر التالٌة

 المجهر متباٌن الصفحات - 

 المجهر الضوئً العادي - 

المجهر ذو الساحة المظلمة وخاصة فً حالة البرٌمٌات  - 

 واللولبٌات



 :Fimbriaeالخمل 

 (.ترى بالمجهر الالكترونً)خٌوط شبٌه بالأشعار قصٌرة و دقٌقة 

تمتد على سطح الجرثومة بصورة خاصة عند الجراثٌم سالبة الغرام. 

 البٌلٌنتتركب من بروتٌن (pilin.) 

ًلٌس لها دور بحركة الجرثوم بل تخدم ف: 

التصاق الجرثوم على المستقبلات الموجودة على سطح الخلاٌا  * 

 (ذلك هام لحدوث الخمج)

( sex pilus)ٌوجد نمط متخصص ٌدعى بالأشعار الجنسٌة  * 

 تخدم بعملٌة الارتباط أثناء الاقتران بغٌة نقل المورثات



 (:Glycocalyx)الكنان السكري 

 (polysaccharide)غلاف ٌتركب من عدٌد السكرٌد  -

 ٌغطً السطح الخارجً للكثٌر من الجراثٌم -

 ٌمكنها من الالتصاق بقوة  -

من أهم الجراثٌم المسببه ( Str. Mutans)العقدٌة الطافرة : مثال

تملك القدرة على انتاج كمٌات ضخمة من عدٌدات السكرٌد . للتسوس

 خارج خلوٌة 



 :Cytoplasmالهٌولى 

 .تحاط الهٌولى بالغشاء الهٌولً و تحٌط بدورها بالمنطقة النووٌة

 .تحتوي على الرٌباسات والحبٌبات الغذائٌة و المستقلبات والشوارد

 :Nuclear materialالمادة النووٌة أو النٌوكلوئٌد 

 الذي ٌشمل على صبغً مفرد دائري ( DNA)الدنا 

 :Cytoplasmic inclusionsالمشتملات الهٌولٌة 

 تخدم كمصادر للطاقة المخزنة

 ...بٌوتٌرات -مثل البولً مٌتا فوسفات, عدٌد السكرٌد, بٌتا هٌدروكسً



 :Ribosomesالرٌباسات 

 .هً أماكن تصنٌع البروتٌن -

 تختلف عن رٌباسات حقٌقٌات النواة بحجمها و بتركٌبها الكٌمٌائً -

هذا ٌفسر تأثٌر بعض ) 50sو 30sالرٌباسات الجرثومٌة من النمط 

الصادات الحٌوٌة فً تثبٌط تكون البروتٌنات الجرثومٌة دون التأثٌر فً 

 .عملٌة تكون البروتٌنات الخلوٌة عند الإنسان



 :Plasmidsالبلاسمٌدات 

 جزٌئات من الدنا الحلقً مضاعف السلسلة -

 .توجد غالبا خارج الصبغً وٌمكن بداخله مندمجة مع المجٌن الجرثومً -

 .لها القدرة على الانتساخ دون الاعتماد على الصبغً الجرثومً -

 .تقسم إلى بلاسمٌدات انتقالٌة وأخرى غٌر انتقالٌة -

 :أهمٌتها 

 .مقاومة الصادات الحٌوٌة -       

 .مقاومة الأشعة فوق البنفسجٌة والمعادن الثقٌلة -       

 (.دور بالالتصاق على الأنسجة)تحمل المورثات المسؤولة عن الخمل  -       

 .تحمل المورثات المسؤولة عن الذٌفانات الخارجٌة والداخلٌة -       



 :Transposonsالترانسبوسون 

 قطع صغٌرة من الدنا -

لها القدرة على الانتقال من مكان لأخر بٌن دنا الجراثٌم أو البلاسمٌدات أو  -

 عاثٌات الجراثٌم

 (.Jumping genes)تدعى بالمورثات القافزة 

 فً المقاومة ضد الصادات الحٌوٌة و الذٌفنة وإنتاج الإنظٌماتلها دور 



 :Spores and Sporulationالأبواغ والتبوغ 

 عند بعض أنواع استجابة للظروف غٌر الملائمة للحٌاة تتشكل الأبواغ

وتسمى أبواغ داخلٌة ( العصوٌات, المطثٌات )الجراثٌم الهامة طبٌا 

Endo-Spore. 

 تمتاز ( حالة سكون ٌمكن أن تستمر لسنوات)خاملة استقلابٌا الأبواغ

بمقاومتها الشدٌدة للظروف الخارجٌة غٌر الملائمة وعند توفر الظروف 

 .الملائمة للنمو تنتش وتتحول إلى الشكل النشط 

 لٌس عملٌة تكاثر إنما حماٌة ضد )ٌعطً جرثومة واحد  بوغكل

 .على عكس الأبواغ الخارجٌة عند الفطور( الظروف الغٌر ملائمة للنمو



 :Spores and Sporulationالأبواغ والتبوغ 

 البقاء وٌمكنها مطلق ثبات حالة وفً الجراثٌم من خاملة أشكال هً

 الجرثوم وٌكون الخارجٌة, للعوامل  المقاومة شدٌدة .سنوات لعدة خاملة

  .الانتاش بعملٌة واحدا   جرثوما   البوغ وٌنتش .التبوغ بعملٌة واحدا   بوغا  



 :العوامل المساعدة على التبوغ الداخلً

 .نقص فً بعض المواد الغذائٌة الأساسٌة أو استهلاكها1.

 .شدة الجفاف فً الظروف المحٌطة مثل التربة والهواء2.

فً المنابت نتٌجة عملٌات  pHالتغٌر الشدٌد فً درجة الباهاء 3.

 .الاستقلاب

 .وجود أو زٌادة كمٌة الأكسجٌن عن حاجة الجراثٌم مثل المطثٌات4.

وجود مؤثرات طبٌعٌة أو كٌمٌائٌة ضارة أو ممٌتة للجراثٌم مثل 5.

 .الصادات الحٌوٌة والمطهرات



 :صفات الأبواغ الداخلٌة

 :التركٌب الكٌمٌائً. 1
ٌحدث تكثٌف لها فتفقد )ٌحتوي البوغ على الدنا الجرثومً وجزء بسٌط من الهٌولى  -

وٌحاط البوغ بغشاء سمٌك وكثٌف وشدٌد المقاومة للظروف ( كمٌة كبٌرة من الماء

 .غنٌة بتراكٌز كبٌرة من دي بٌكولٌنات الكالسٌوم( Keratin)تشبة القرنٌن الخارجٌة 

 

 :قابلٌة التلون. 2
 ٌمكن تلوٌن الأبواغ الداخلٌة بصبغات خاصة مثل -

 .صبغة راكت حٌث ٌأخذ اللون الأخضر   

 .عند الصباغة العادٌة للجراثٌم الأبواغ لا تأخذ الصبغة -

 

 :حٌوٌة الأبواغ. 3
 ...(الحرارة, المطهرات)تمتاز بأنها شدٌدة المقاومة للظروف الخارجٌة 

لمدة ° م 121على الدرجة ( بالأوتوكلاف)ٌتم القضاء علٌها بالتعقٌم بالحرارة الرطبة 

 .د 15

 .تأثٌر المطهرات من حٌث التركٌز ومدة التماس تختلف من بوغ لأخر

 

 



 :شكل الأبواغ الداخلٌة

 :تأخذ أشكال مختلفة داخل الخلٌة -

 بٌضٌة الشكل, كروٌة الشكل   

 الاختلاف بالشكل من الخواص الثابتة والممٌزة لبعض الجراثٌم المتبوغة -

 :حجم وقطر الأبواغ الداخلٌة

 (العصوٌة الجمرٌة)قطر البوغ مساوٌا  لقطر الجرثومة : متماثل القطر

قطر البوغ أكبر من قطر الجرثومة مما ٌؤدي إلى تضخم الجرثومة مكان : متزاٌد القطر

 (.المطثٌات)توضع البوغ  أو انبعاجها 



 :مكان موضع البوغ

 وسطً. أ

 ما قبل نهائً. ب

 نهائً. ج

 

 

 

 

 

 (.المطثٌة الكزازٌة تبدو تحت المجهر مثل المضرب)

Types of spores. 1. Central, bulging; 2. Central, not bulging; 3. Subterminal, bulging; 4. 

Subterminal, not bulging; 5. Terminal, spherical; 6. Terminal, oval 



 :Sporesالأبواغ 


