
8محاضرة 



 Vascular Lymphaticوالأعضاء اللمفية اللمفيالجهاز الوعائي 
System & Lymphoid Organs من اللمفييتركب الجهاز الوعائي

مع السائل تجأقنيةالأوعية اللمفية ومن الأعضاء اللمفية، وتعتبر الأوعية اللمفية 

دموي، النسيجي من الأنسجة المختلفة وترسله بطريق غير مباشر إلى الدوران ال

يث كما هو الحال في الدم، حدورانيا  باتجاه واحد وليس اللمفويكون تصريف 
التي تمثل أوعية عوراء  Lymphatic capillariesتتشكل الشعيرات اللمفية 

وتتشكل الأوعية ،Closed-ended tubulesذات نهايات مغلقة أنيبيباتأو 

السائل وتقوم الأوعية اللمفية يجمع. اللمفية من اتحاد الشعيرات اللمفية العوراء

وردة الجهاز الوعائي الدموي بواسطة الأالىالنسيجية ونقلها الأقضيةمن اللمفي

ن والأوردة عبر الكبيرة، وغالبا  ما نشاهد شبكة عصبية تتبع مسير الشراييالرقبية

. بةالأنسجة المختلفة حيث تدعى هذه التراكيب مجتمعة الحرم الوعائية العصي

لة بالقناة تتقارب الأوعية اللمفية باتجاه المركز نحو أحد الجذوع الرئيسية المتمث

وتتوضع. اللذين يفرغان محتوياتهما في الوريد الأجوفاللمفيالصدرية وبالوريد 

ود بعد أن يتزاللمفيعبرهاالعقد اللمفية على مسار الأوعية اللمفية حيث 

.  باللمفاويات



 يمكن مشاهدة الشعيرات والأوعية اللمفاوية داخل معظم الأنسجة

:  والأعضاء في الجسم، ولكنها غير موجودة في بعض الأعضاء مثل

الجهاز العصبي المركزي، الغضروف، نقي العظم، الأذن الداخلية،

. ا  العين، قرنية العين، وداخل جدار كرة العين أيضمشيميةالأسنان، 

أقنيةعبارة عن. من التراكيب التاليةاللمفيويتألف الجهاز الوعائي 

ون لها دقيقة شبيهة بالشعيرات الدموية ولكنها ذات قطر أكبر، ولا يك

قطر ثابت، وليس لهذه الشعيرات صفيحة قاعدية كاملة كما في 

الشعيرات الدموية، ولهذا يتركب جدارها من البطالة فقط، وتحاط 

ية، ولكنها لا والألياف الشبكالكلاحينيةالبطانة بطبقة رقيقة من الألياف 
وتشكل الشعيرات اللمفاوية  Pericytesتحوي على الخلايا الحولية 

شبكة كثيفة ترافق حزمة الشعيرات الدموية



الأوعية اللمفية الجامعة :Lymphatic capillariesالشعيرات اللمفاوية 

Collective lymphatic vessels: من الشعيرات اللمفاوية إلى اللمفيمر

لى الأوعية اللمفية الأكبر التي تتميز بجدار أكثر سماكة كما تحوي أيضا  ع

ض مرنة، وبعالياف، كلاحينيةوتحاط بطانة الأوعية اللمفية بألياف . صمامات

ة الطبقات أو الخلايا العضلية الملساء، كما يمكن أن تميز في الأوعية اللمفية الكبير

كون هذه ، وت(الغلالة الداخلية، الغلالة الوسطى، والغلالة البرانية)الغلائل الثلاث 

القطر الطبقات عادة سيئة التحديد، ويشبه بناء الأوعية اللمفية بناء الأوردة ذات

.  المسائل ولكن حدارها يكون أكثر رقة من جدار الأوردة

من الألياف تتركب الغلالة الداخلية من البطانة طبقة رقيقة تحت بطانية تتكونومن 

تركب من أما الغلالة الوسطى فت. الطولانيالتوضعوالألياف المرنة ذات الكلاحينية

لألياف بشكل دائري ويتواجد بينها بعض االمتوضعةالألياف العضلية الملساء 

الغلائل بينما تكون الغلالة البرانية أكثر سماكة بالمقارنة مع الطبقات أو. المرنة

لعضلية ، الألياف المرنة، وبعض الألياف االكلاجينيةالألياف : الأخرى، وتتكون من

.طولاني العناصربشكلجميع هذه وتتوضعالملساء، 



الموجودة يوجد في الأوعية اللمفية العديد من الصمامات المتقاربة بالمقارنة مع تلك
يها في الأوردة، وتظهر الصمامات على هيئة أزواج متقابلة تتجه الأطراف الحرة ف

ة بين بطانية، وتنتفخ الأوعية اللمفيطيةباتجاه المركز حيث يمثل كل صمام 
سية الجذوع اللمفاوية الرئي.الصمامات المتجاورة لتعطي الأوعية مظهر المسبحة

Principal lymphatic trunk :ناة تتمثل الجذوع اللمفاوية الرئيسية بالق
المماثل، القطر ذاتالكبير، ويشبه تركيبها تركيب الأوردة اللمفيالصدرية وبالوريد 

تركب حيث ت. إلى التطور الكبير للعضلات الملساء في الغلالة الوسطىإضافة 
العضلية ، كما تحوي الطبقة تحت بطانية بعض الأليافمنالبطانةالغلالة الداخلية 

أما الغلالة . غير ثابتالحزنالداخليطوليا ، ويكون تواجد الغشاء المتوضعةالملساء 
الوسطى فهي الأكثر سماكة بين الغلائل الثلاث، وتتكون من حزم عضلية

لمرنة، ، الألياف االكلاحينيةإلى حزم من الألياف بالاضافةدائري متوضعةبشكل
ب الغلالة بينما تترك. بشكل طولانيالمتوضعةوبعض الألياف العضلية الملساء 

لمتوضعةامع بعض الألياف العضلية الملساء ثخينة كلاحينيةالبرانية من ألياف 
لضام طوليا ، وتكون هذه الغلالة غير محددة بشكل واضح لتواصلها مع النسيج ا

المغذية ويوجد في جدار الجذوع اللمفاوية الرئيسية بعض الأوعية الدموية. المحيط
ن بشكل مشابه لأوعية الأوعية الموجودة في الأوعية الدموية الكبيرة، كما يمك

.مشاهدة بعض الألياف العصبية الحسية والحركية 



ة مستقللمفيةيضم الجهاز اللمفاوي تراكيب Lymphatic Organsالأعضاء اللمفية 

للمفاوي هي وتعتبر الوظيفة الرئيسية للجهاز ا. بالإضافة إلى الخلايا الموزعة في الجسم

ية، وترتبط الدقيقة والمواد الغربالعضياتالذي تسببه والتخريب حماية الجسم من العدوى 
وتملك خلايا الجهاز  .Immune systemالأعضاء اللمفية مع الجهاز المناعي 

والمواد المناعي القدرة على التمييز الذاتي للحزينات الخاصة بالعضوية عن الجزيئات

ما نشاطها، ككيحالغريبة عن العضوية، مما يحرض آلية تحطيم هذه المواد الغربية أو 

أن ويمكن. يمكن أن توجه هذه الآلية ضد الخلايا السرطانية التي يكون مصدرها الجسم

ة يتفاعل الجهاز المناعي ضد أنسجة الجسم الطبيعية كما في أمراض المناعة الذاتي
Autoimmun disseuse  ثل ماللمفية يضم الجهاز المناعي في الجسم كل الأعضاء

اويات، العقد اللمفية، الطحال، التوتة، اللوزات، بالإضافة إلى الخلايا الحرة مثل اللمف
وتعتبر هذه الخلايا من مكونات ،Monocytesالمحسنات، بالإضافة إلى الخلايا الوحيدة 

أخرى بالإضافة إلى مركبات. والنسيج الضام، اللمفالدم، : وتتواجد فياللمفيالجهاز 
 Antigen-presentingالمستضدوتعتبر الخلايا مقدمات . مهمة للجهاز المناعي

cells ية وإنما في من الخلايا الهامة للجهاز المناعي التي لا تتواجد فقط في النسيج اللمفاو

يا الجهاز تتصل خلا. العربيةللمستضداتأعضاء أخرى مثل الجلد الذي يتعرض بكثرة 

.وكينالسيتالمناعي مع بعضها ومع خلايا الأجهزة الأخرى غير بروتينات معروفة باسم 

Cytokines. 



 وتشترك كل الأعضاء اللمفيةLymphoid organs  في الردود
مفية، اللالعقيدات، الطحال، العقد اللمفية، التيموسالمناعية لاسيما 

في الكثير بالإضافة إلى التجمعات الصغيرة من النسج اللمفية المبعثرة
يرتبط هذا النوع من  :Humoral immunityالخلطيةالمناعة 

دعوه الدم والذي ن.الدائر في الأعضاء الغليكوبروتينالمناعة بتواجد 
الذي يثبط أو يحطم المواد الغريبة، ويتم Anti bodiesبالأضداد 

التي تتمايز  Plasmocytesالمصوريةتركيب الأضداد داخل الخلايا 
يمكن للتفاعلات  .B lymphocytesمن الخلايا اللمفاوية البائية 

ي الذي المناعية أن تكون ذاتية فطرية أو تكون ناتجة عن التأقلم المناع
وتكون استجابة ،Acquired immunityيدعى بالمناعة المكتسبة 

عتمد على التفاعلات الذاتية الفطرية ببساطة سريعة وغير نوعية، ولا ت
سؤولةالمالتماس السابق أو المسبق بالعامل الممرض، وتعتبر الخلايا 

ة إلى ، بالإضافالعدلات، البلعميةالخلايا هذا النوع من : عن التفاعلات
 Natural killer lymphocytesالخلايا اللمفية القاتلة الطبيعية 

NKL التي لا تعتبر مع ذلك من الجهاز المناعي.



النموذج الرئيسي في التفاعلات المناعية 
الغربية العضياتتتفاعل الخلايا المناعية مع  :Cellulary immunityالمناعة الخلوية 

الخلايا وتقتلها سواء كانت أجسام غريبة، خلايا ورمية، أو خلايا مصابة بالفيروسات، وتعتبر
تانيةوالاللمفاويات البائية . متخصصة بهذا النوع من المناعة T lymphocytesاللمفاوية الثانية 

B &T Lymphocytes تراكيب تنشأ اللمفاويات في نقي العظم، ثم تنتقل بواسطة الدم إلى ال
تمايز إلى الخلايا اللمفية الثانوية لتستقر فيها، ويمكن لهذه اللمفاويات أن تتكاثر عند تنشيطها وت

-5/وتشكل اللمفاويات البائية من  .Plasma cellsالمصوريةللأضداد أي إلى الخلايا المفرزة
التي  IgMجزيء من / 150000/من اللمفاويات الجائلة في الدم، ويغطي كل خلية منها % 10

إلى خلايا الباقية المنشطةاللمعاوياتولا تتحول كل . للمستضداتتعتبر كمستقبلات نوعية 
التي  B memory cells، وإنما يتحول بعضها إلى ما يسمى خلايا بائية بذاكرة مصورية

من اللمفاويات % 70-65/بينما تشكل اللمفاويات النائية بين .المستضداتتتفاعل بسرعة مع نفس 
كاثر ومن ثم الحائلة في الدم، وتتشكل هذه الخلايا في نقي العظم وتهاجر بعدها إلى التونة حيث تت

: التي يمكن التعرف عليه Tثلاث من تحت مجموعات من الخلايا ويوجد . تنتقل إلى النسج اللمفية
وخلايا الذاكرة ،Cytotoxic( السلام للخلايا)السايتوتوكسيك،Helperالمساعدة 

Memory cells.  حيث تنشط الخلايا المساعدةHelper  تمايز الخلايا البائية إلى خلايا
أن تتفاعل ضد الخلايا الغربية أو الخلايا  Cytotoxicللسايتوتوكسيكبينما يمكن . مصورية

:وفق آليتين مختلفتين( الفيروسات)الحماتالمحتوية على 
الذي يشكل ثقوب في العشاء  Perforinsتنتج الخلايا البروتين الخاص الذي يدعى الثاقب -1

.الخلوي وبالنتيجة تحلل الخلية
كما تتفاعل ،Apoptosisتقتل الخلية بتنشيط جينات محددة تتدخل في الفناء الذاتي المبرمج -2

يل السام لتنشط تشكالإمراضيةالمستضداتبسرعة لتعيد تقديم  Memory cellsخلايا الذاكرة 
Cytotoxicللخلايا 



لايا والألياف الأول النسيج الضام الشبكي الذي يتركب من الخ: أساسيينعنصرين في الجسم يوجد 
لنسيج الشبكية، أما المركب الثاني فيتكون من خلايا حرة معظمها من اللمفاويات تتوزع بين ا

ن النسيج في كثير من الأماكن من الجسم واضح التحديد عاللمفيولا يكون هذا النسيج . الشبكي
:الضام المحيط، وتطلق على هذا النوع

يظهر هذا النسيج بشكل أساسي في  :Diffuse lymphatic tissueالمنتشر اللمفيلنسيج ا
الجهاز: المخاطية فياللمفيالمتواجدة في الطبقة  Lamina propriaالصفيحة المخصوصة 

، الجهاز التنفسي، (الزائدة الدودية،Peyers patchesاللوزات، لطخات باير )الهضمي 
-Mucosaالجهاز التناسلي، وفي الجهاز البولي، مشكلة النسيج المشارك للمخاطية 

associated (Iymphoid tissue (MALT، بشكل محدد المرتشحةالخلايا تتوضعولا
ليفة للفضة حيث تبدو الخلايا الشبكية على تماس مباشر مع الألياف الشبكية الأ. في هذه الأعضاء

اويات من أكثر ، وتعتبر اللمفالبلعميةبالإضافة إلى وجود بعض الخلايا القليلة التمايز والخلايا 
الأرومات، بالإضافة إلىالمصوريةالخلايا تواجدا  في هذه الأماكن، كما تتواجد الوحيدات، الخلايا 

.فيةمالل
تأخذ الوحدات :Unity structure of lymphie tissueاللمفيالوحدات البنائية للنسيج 

أولية يةلمفعقيداتمظاهر مختلفة، حيث يمكن أن تتواجد على هيئة اللمفيالبنائية للنسيج 
Lymph nodules primaire  سة تأخذ شكل كتل كروية متجانلمفيةالتي تمثل تجمعات

مم أو أكثر، / 1/إلى حوالي الميكروناتمن بضعة مئات من العقيداتالكثافة، ويتراوح قطر هذه 
طية العديد من وتكون الحدود الخارجية لهذه العقيدات سيلة التحديد، حيث يتوضع على الأقسام المحي

.اللمفاويات الصغيرة التي تعزل هذه العقيدات عن النسيج الضام المحيط
ة من اللب أو بشكل غير متجانس، بحيث تتركب من قشرة أكثر كثافالعقيداتويمكن أن تظهر هذه 

حيث يلاحظ تقارب وازدحام ،Secondary nodulesالثانوية بالعقيداتالمركز ندعوها 
(  المولد)المنتش، أما المركز الدير فيدعي بالمركز العقيداتاللمفاويات الصغيرة في قشرة هذه 

Germinal centre،حيث تتطور



ز المولدة ، وتحوي المراكالمستضداتالثانوية كرد فعل مناعي لتحريض الجريبات
بالإضافة إلى اللمفاويات بأحجامها  Lymphoblastsاللمفية الأروماتعلى 

قة للتوالد المختلفة الكبيرة والمتوسطة والصغيرة، حيث يعتبر المركز المولد منط
. السريع، كما أن حجم المركز المولد يكون مؤشرا  لمستوى الرد المناعي

التي يطلقها وبشكل عام فإن المركز المولد ينتج أعدادا  كبيرة من اللمفاويات أكثر من
ودة في الموجالبلاعمداخل الدوران الدموي، والكمية الزائدة من اللمفاويات تبتلعها 

.النسيج الضام المحيط

ظهر في اللمفية ليس لها بناء ولا موقع ثابت، ويبدو أنها تالعقيداتوقد لوحظ أن 
اللمفيج جديدة داخل النسيلمفيةعقيداتأوقات معينة ثم تختفي، ويمكن أن تظهر 

والدفاع  Cytogenicالمنتشر في أي وقت لأنها تعبر عن وظيفة تكوين الخلايا 
مجمعة اللمفية معزولة أو أن تكونالعقيداتويمكن أن تكون . في الجهاز اللمفاوي

ا تشاهد كم. نوعية كالعقد اللمفية، اللوزات، والطحاللمفيةفي كتل مكونة أعضاء 
اكيب أقل المعزولة في الجهاز الهضمي التي يمكن أن تجتمع في ترالعقيداتبعض 

.في الأمعاء Payer's patchesبايرلطحاتانتظاما  من العقد اللمفية، كما في 

اللمفية على مسار الأوعيةتتوضعتعتبر العقد اللمفية الأعضاء الوحيدة التي و
وتة، اللوزات، الطحال، والت: الواردة والصادرة، بينما الأعضاء الأخرى التي تمثل

.واردةلمفيةصادرة فقط وليس لها أوعية لمفيةقلها أوعية 



تأخذ الشكل الكروي أو الكلوي، ضامةعبارة عن أعضاء صغيرة مغلفة بمحفظة 
سم بشكل على مسار الأوعية اللمفية وفي نقاط تلافيها وتكون موزعة في الجوتتوضع

وعلى طول الوعاء الكبير ،Groinوالإرب  Axillaكبير، وتوجد هذه العقد في الإبط 
ن وخاصة في العنق، كما توجد أعداد كبيرة من العقد اللمفية داخل تجويف الصدر والبط

وتشكل  .prevertebralوفي المنطقة أمام فقارية  Mesenteriesالمساريقفي 
كبيرة في على نفس الخط، وتمتلك أهميةالمتوضعةالعقد اللمفية سلسلة من المرشحات 

.ا  الدقيقة ومن الخلايا الورمية أيضالمجهريةالدفاع عن الجسم وحمايته من الأحياء 
عقدة، ويتراوح وزنها مجتمعة / 1000-500/يتراوح عدد العقد اللمفية في الجسم بين 

، ويتراوح ع،وتأخذ العقد اللمفية شكلا  يشبه الكلية أو حبة الفاصولياء/800-500/بين 
قالات عم، وذلك حسب الحالة الوظيفية المتعلقة بالإلتهاب والإنت/ 25-1/قطر العقدة بين 

 Concaveوطرف أو حافة مفقرة  Convexالورمية، ولها طرف أو حافة محدبة 
ة بينما تدخل الأوعي. حيث تدخل وتخرج الأوعية الدموية،Hilus( النقير)الشرةتضم 

ية للعقيدة، ولكن الأوعية اللمفالمحذباللمفية الواردة من أماكن مختلفة من الطرف 
ا يتركب ، ويطلق أحيانا  على العقد اللمفية اسم الغدد لمالسرةالصادرة لا تخرج إلا من 

.الصادراللمفالمناعية التي تخرج مع الغلوبليناتفيها من 
ام ليفي تتركب المحفظة من نسيج ض. محددة بدقةضامةغلف العقد اللمفية بمحفظة ت

اخلية من ، ترسل الطبقة الدالكلاحينيةأبيض كثيف مؤلف من حزم متراصة من الألياف 
التي تقسم  Trabeculaeالترابيقالمحفظة إلى داخل العقدة العديد من العوارض أو 

العقدة إلى العديد من الأجزاء المتصلة فيما بينها، ويمكن تواجد بعض الحرم



مكن الرخوة من الألياف المرنة في المحفظة لاسيما على السطح الداخلي، وكذلك ي

تواجد بعض الألياف العضلية الملساء التي يندر تواجدها داخل المتن 
Parenchyma، حدد ، وتالسرةوتكون المحفظة سميكة بشكل كبير في منطقة

لمفيةل عقدة ويتركب المتن في ك. العوارض بدورها بسياج رقيق من النسيج الشبكي
العقيداتالتي تتميز بوجود  Cortexالأولى محيطية وتدعى القشرة : من منطقتين

علىاللمفيحيث يتوضع النسيج  Medullaاللمفية، وتدعى المنطقة الثانية باللب 

زارة داخل بغالترابيقوتتفرع .الاشكالوغير منتظمة متفاغرةشكل حبال خلوية 

.رةسللاللب وتتحد مع النسيج الضام 





خلايا الشبكية للعقدة شبكة ناعمة من الألياف الشبكية التي تحجز داخلها الالكلاجيتيةويتواجد داخل البنية 
اللمفرها ترشيح الثابتة، كما يمكن أن تتشكل داخل النسيج الشبكي الجيوب اللمفية التي يتم عبوالبلاعم

وقشرة داخلية ،Outer cortexقشرة خارجية : تتركب القشرة من منطقتين :Cortexالقشرة .
Inner.cortex

:Outer cortexلقشرة الخارجية ا
القشرة وجد على سطح القشرة الخارجية الجيوب تحت المحفظة المحددة من الخارج بالمحفظة ومن الداخل بي

كل موازي بواسطة جيوب وسيطة تمتد بشاللبيةمع الجيوب المحفظيةتحت الحيوبالخارجية، وتتصل 
.الترابيقيةتدعى بالجيوب المحفظيةللترابيق

ثدييات وحسب التي تقسم القشرة إلى أجزاء غير كاملة حسب الأنواع المختلفة من الالترابيقيختلف تطور 
عظم الثديياتمكان تواجد العقد في الجسم، حيث أن هذه التقسيمات قليلة الوضوح عند الإنسان بالمقارنة مع م

.دنياال
بائية، كما يوجد في حوي القشرة الخارجية شبكة من الخلايا الشبكية والألياف الشبكية التي تزدحم بالخلايا الت

وتكون هذه ،Lymphoid nodulesاللمفية بالعقيداتالقشري تراكيب كروية تدعى اللمفيالنسيج 
.  الفتيليبالإنقسامخلايا ، ويتم تكاثر هذه الالمستضداتغنية باللمفاويات البائية التي تستجيب وتقاوم العقيدات

الذي يظهر فيه  Germinal centreمركزا  فاتحا  يدعى بالمركز المولد العقيداتويمكن أن تظهر بعض 
ية التفاعل خلايا كبيرة أساسانتاجمختلفة، وتؤدي هذه التطورات إلى القساميةالعديد من الخلايا في أطوار 

وتكون معظم الخلايا اللمفية من  .Immunocytesذات نوى ضخمة شاحبة تدعى بالخلايا المناعية 
 Plasmocytesالمصوريةاللمفية، كما يوجد بعض الخلايا الأروماتالحجم الصغير التي يمثل بعضها 

لى بعض وذلك أثناء الطور النشيط، ويمكن في بعض الظروف المرضية الخاصة أن يحوي المركز المولد ع
ا  في المحيط تدريجيتتوضعالحرة، ويتم تشكل اللمفاويات الصغيرة عادة داخل المركز المولد، ثم البلاغم

Cortex of.noduleالعقيداتالذي يشكل قشرة 
ن النشاط ومع الزمن فلاحظ أ. المعزولة عبارة عن تراكيب غير ثابتةالعقيداتكما في العقيداتولكن هذه 

العقيداتوتعود الانقسامي يتناقص وتتلاشى الحدود بين المركز المولد والقشرة، ويصبح المركز غير نشيط
.(Primary nodulعقيدات أولية )في وضع الراحة المظهرالمتجانسإلى 



مكن وتمثل هذه المنطقة تواصلا  للقشرة الخارجية، وي: Inner cortexالقشرة الداخلية 
القشرة نيببج،وتدعى هذه المنطقة اللمفيةالعقيداتأن تحوي القشرة الداخلية أيضا  بعض 

Para cortex، هذه التي تتواصل مع الشعيرات،وتمتازالوريداتوتحوي العديد من
وقد . على العديد من اللمفاوياتحدارها، كما يحوي للحداربالسماكة النسبية الوريدات
لك على عكس ت. الدراسات التجريبية أن اللمفاويات الموجودة في هذه المنطقة أظهرت

من ولها علاقة بالرد المناعي، ومن جهة أخرى فإن . الموجودة في القشرة الخارجية 
لمستضداتايعتبر مكانا  للتحريض بواسطة عقيداتالقشرة وبشكل خاص بما تحويه من 

Antigens، ي تنتج التالمصوريةوالذي يؤدي إلى تكاثر اللمفاويات الصغيرة والخلايا
تيموسيأصل . النوعيةالخلطية Antibodiesالأضداد 

medullaاللب 
اللبيةال بدو اللي بلون باهت بالمقارنة مع القشرة الكثيفة والعائمة، ويتركب من الخيي

Medullary cords الممتدة بين الأفرع المتشعبة والمتقدمة بشكل غير نظامي
الخلايا الموجودة يحوي اللب نفس. الخلوية امتدادا  للقشرة الداخليةالحيال، وتشكل للترابيق

فة حيث يأخذ بطريقة مختلتتوضع، ولكنها والمصوريةفي القشرة لاسيما الخلايا البائية 
لجيوب اللمفية معزولة بااللبية، وتكون هذه الحبال لبيةالكثيف شكل حبال اللمفيالنسيج 
التي تأخذ أشكالا  غير منتظمة، وتحدد  Medullary lymphoide sinusesاللبية

بكية التي ترتبط وكذلك بالألياف الشوالبلاعمالجيوب اللمفية بشكل جزئي بالخلايا الشبكية 
.اورةجالمالضامةالترابيقومع اللبيةمع الحبال 

بشكل واضح حطللاوالثاليةإن الوظيفة الأساسية الخلايا اللمفية البالية : التطبيقات الطبية
التي نتج عن عيب  Immunodeficiency diseasesفي أمراض العوز المناعي 

.في أحد أنواع هذه الخلايا أو في كليهما معا  





ددة من في أماكن محاللمفيعبارة عن أعضاء تتركب من تجمع للنسيج 
وزات اللتتوضعغير كاملة، ضامةالجسم وتحاط هذه الأعضاء بمحفظة 

وفي الجزء الأول من الجهاز الهضمي الظهارةتحت وعلى تماس 
تقسم اللوزات إلى ثلاث التوضعبالاعتماد على مكان 

palatin tonsilsاللوزات الحنكية _1:مجموعات
Tongual tonsilsاللوزات اللسانية _2
pharyngeal tonsilالبلعوميةاللوزات _3

والدييرتدعى حلقة لمفيةوتشكل اللوزات حلقة 

التي تحيط  بالبلعوم في منطقة التقاء البلعوم

.  التنفسي مع البلعوم الهضمي





تتوضع، ياللمفتعتبر اللوزات الحنكية كتل بيضاوية مزدوجة من النسيج 
الضام، في الجدار الجانبي من الجزء الفموي للبلعوم وتمتد داخل النسيج

لظهارةاالحرشفية المطبقة التي تتواصل مع الظهارةويغطي سطحها الحر 
.للبلعوم الهضميوالحرشفية المطبقة للتجويف الفموي 

ة عميقاخاديداوأثلامويوجد على سطح اللوزات في العديد من الأماكن 
خبيئة، وتدخل / 20_10/، التي يتراوح عددها بين Cryptsتدعى الخبايا 

ة هذه الاثلام او الخبايا إلى داخل اللوزات، وتكون محددة بانغلاق الظهار
هارية خلايا ظ: الحرشفية المطبقة الساترة للسطح، وتحوي الخبايا على 

تظهر متوسفة، خلايا لمفية ميتة، خلايا لمفية حية، وجراثيم، ويمكن أن
.الخبايا بقعا قيحية في اللوزات عند الالتهاب

تحت المتوضعيوجد بعض الغدد الصغيرة المخاطية في النسيج الضام 
عكل حر لهذه الغدد بشالافراغيةالاقنيةاللوزات  وتحت المحفظة، وتفتح 

.  ، كما يمكن أن يفتح بعضها داخل الخباياالظهارةسطح 





تتوضع اللوزات اللسانية في جذر

اللسان إلى الخلف من الحليمات 

ثيرة الكأسية، وتتكون من بؤر ظهارية ك

على هيئة اخاديد او خبايا، ويتوضع

بقة من تختها النسيج اللمفي الذي يضم ط

مركز العقيدات اللمفية المحتوية غالبا ع

.  مولد



لعوم، عبارة عن لوز مفرد تتوضع في الجزء الخلفي العلوي الأوسط من الب
ية مع وتغطى بظهارة تنفسية عمودية مطبقة كاذبة ومهدبة وتحوي خلايا كأس
لعومية وجود بعض المناطق من الظهارة الحرشفية المطبقة، وتمثل اللوزة الب

عوم الأنفي أو تجمعا للنسيج اللمفي المنتشر في الجدار الأوسط الخلفي من البل
لوزة الخيشوم، ويحوي هذا النسيج على العقيدات اللمفية، ولا يوجد في ال

ة بعض البلعومية خبايا كما في اللوزات الأخرى، ولكن يوجد على سطح اللوز
ات الطيات الظهارية، كما تكون محفظتها رقيقة بالمقارنة مع محفظة اللوز
ة داخل الحنكية، وترسل المحفظة مع ذلك بعض العوارض أو الترابيق الضام
اطيةخالطيات الظهارية، ويمكن مصادفة بعض الغدد المختلطة المصلية الم

الطياتاخلدالافراغيةاقنيتهتفتحالتيالمحفظيتحتالضامالنسيج داخل
كثيرةيقتضمنعنهاينتجوماالبلعوميةاللوزةضخامةوتعتبر،الظهارية
.لمزمناالالتهابعنالنانجةالغدانيةبالنوابتوتدعىعندالانسانالشيوع



البلعوميالثقبحولتتوضعالتيالبوقيةاللوزاتاعتباريمكنكما_

انبياجامتداداوتمثل،للوزاتالمستقلةالمكوناتاحداوستاشلنفير

الكاذبةةالمطبقالعموديةبالظهارةاللوزاتهذهوتبطن،البلعوميةللوزة

يرلنفالمبطنةالمهدبةالعموديةالظهارةمعتتواصلالتيالمهدبة

أوةالبسيطالحرشفيةالظهارةمعبدورهاتتواصلوالتياوستاش

 .الوسطىللاذنالمبطنةالبسيطةالمكعبة





يق لتغذي تتغذى اللوزات من الأوعية الدموية التي تعبر المحفظة والتراب

ردة، النسيج اللمفي، وتمتاز اللوزات بأنها لا تحوي أوعية لمفية وا

ها لتشكل وتظهر الشعيرات اللمفية حول النسيج اللمفي وتتحد مع بعض

.الوعاء اللمفي الصادر

جع بعد تصل اللوزات أقصى نموها في مرحلة الطفولة، ثم تبدأ بالترا

تشارك ذلك مشكلة حلقة غير مستمرة من النسيج اللمفي حول البلعوم، و

العدوى اللوزات في تشكيل اللمفاويات، كما تعمل على حماية الجسم من

ذلك الجرثومية و الفيروسية او أي بروتين خارجي، ويمكن أن يسبب

. ردود فعل مناعية تؤدي إلى تشكيل الاضداد



غ، ويتوضع في /200/يعتبر الطحال أضخم الأعضاء اللمفية، يزن حوالي 
الجسم القسم العلوي الأيسر من البطن، يعتبر الطحال العضو الوحيد في

جيوب المتخصص بترشيح الدم إذا استثنينا العقد الدموية، وتمتلئ ال
لدى الموجودة في الطحال وفي العقد الدموية بالدم بدلا من اللمف، وليس

.الطحال أوعية لمفية واردة

لشبكي، للطحال كما للعقد الدموية هيكل كلاجيني يتوضع بينه النسيج ا
غشاء ويحاط الطحال بمحفظة ضامة لمفية مرنة رقيقة يغطيها من الخارج ال

، تمتد من المحفظة الضامة peritoneumالمصلي، الذي يدعى الصفاق 
الأقسام أو العديد من الترابيق التي تدخل متن الطحال لتقسمه إلى العديد من

نقير الأحياز غير الكاملة، كما يوجد في المحفظة منطقة تدعى السرة أو ال
.  حيث تدخل وتخرج الأوعية الدموية





يدعى الأول اللب الأبيض: يتركب لب الطحال من نموذجين مميزين
White pulpين ويتبعها الذي يعتبر نسيجا لمفيا نمذجيا يحيط بالشراي

الية بشكل متقطع على هيئة كتل بيضاوية تدعى بالعقيدات الطح
Splenic nodules او جسيمات مالبيكيMalpighi’s 

corpuscles

الذي يعتبر أكثر Red pulpاما النموذج الثاني فيدعى اللب الأحمر 

لا خلوية غزارة وانتشار من اللب الأبيض، ويشكل اللب الأحمر غالبا حبا
او بالحبال الطحالية التي Billroth cordesتدعى بحبال بيلروث 

.  تكون على تماس مباشر مع الكريات الحمر



علىمركزيةالالشرايينحوليتركزكثيفلبيكنسيجالأبيضاللبيبدو
نسيجبالكبيرةأجزاءفيالبرانيةالغلالةعنيستعاضحيث،غمدهيئة

.طحاليةعقيداتهيئةتأخذالتيباللمفاوياتالمرتشحالشبكي
بينما،لمركزيةابالشرايينالمحيطةالخلايامعظمالتائيةاللمفيةالخلاياوتشكل
اللمفاوياتبعضتواجديمكنكما،البائيةاللمفيةالخلايامنالعقيداتتتكون

تكونولا،المصوريةوالخلاياالوحيداتإلىبالإضافةوالمبيرةالمتوسطة
الأخرىةاللمفيالانسجةفيكمامتغيرةولكنهاثابتةاللمفيالنسيجكمية
 .الخارجيةالمؤثراتعلىالردعندلاسيما
،اللمفيةيداتللعقونموذجيةكثيفةلنفيةتجمعاتالطحاليةالعقيداتوتعتبر
 .مولدمركزعلىتحتويأنيمكنالتي

الولادةمنذالأبيضاللبويمثل،المرلدالمركزخارجالشريناتهذهتتوضع
يقلماكالزمنمعيتراجعولكنه،الطحالمنالأكبرالجزءالبلوغسنوحتى
 .تدريجيا  الأحمراللبيزدادبينما،الطحاليةالعقيداتعدد



رغيالمقاطعفيقشرهايمكنعجينيةحمراءكتلةشكلالأحمراللبيأخذ
الأحمراللبويكون،الأبيضاللبمعبالمقارنةرخومظهرذاتوتكون،المثبتة
ينبالموجودةالفراغاتكلويملأ،الدمفيالجائلةالعناصربكلمرتشحا  
،لوريديةاالدمويةالجيوبمنالعديدعلىيحتويكما،الأبيضواللبالترابيق
Billrothبيلروثحبالتدعىخلويةحبالشكلعلىالأحمراللبويبدو

cordesاللمفيالنسيجمناسفنجيةشبكةتشكلالتيالطحاليةبالحبالاو
 .الأبيضاللبداخلتدريجيا  يتلاشىالذي،المتحور
منكيةالشبالخلاياعلىيحوينموذجيشبكيصامنسيجالأحمراللبويدعم
رىأخخلويةعناصرالنسيجهذاداخليتواحدكما،والبلعميالاوليالنوعين

،وريةالمصالخلايامنوالعديدالحرةوالبلاعموالتائيةالبائيةكاللمفاويات
الكريات،الصفيحات،الحمراءالكريات :مثلالدمويةالعناصرإلىبالإضافة
الصغيرةوالكبيرةالمختلفةبأحجامهااللمفاوياتتكونكما،الحبيبيةالبيض

 .الأبيضاللبمنكثافةأقلبشكلولكنها،والمتوسطة





اوالأقساممنالعديدإلىالضامةالترابيقبواسطةالطحاليقسم_
راوحيتوالتيكاملبشكلبدقةمحددةتكونلاالتي Lobulesالفصيصات

شريانفصيصكلويغذي،مم/2_1/بينمنهاالواحدالفصيصقطر
تخرجلالترابيقعبرتمرالتيالأوردةطريقعنالدميصرفكما،مركزي

.الطحاليالوريدطريقعنالسرةمنطقةمنالطحالخارجإلى

حزممننامكومنتظمغيركثيفضامنسيجمنوالترابيقالمحفظةتتركب_
المرنةالأليافبعضتواجدإلىبالإضافة،الكلاجينيةالأليافمنكثيفة

فيةسماكأكثرالمحفظةوتكون،أيضاالملساءالعضليةالأليافوبعض
 .المناطقباقيمعبالمقارنةالسرةمنطقة

زيمواطويلمحورذاتمتطاولةبطانيةبخلاياالطحاليةالجيوبتبطن_
وبالبلاعمةالشبكيبالأليافالبطانيةالخلاياوتغلف،للجيبالطوليللمحور
لجيوبباوتحيط،لهاومجاورةالبطانيةالخلايابينالمسافاتتحتلالتي

.مستمرةغيرقاعديةصفيحةالدموية

منأقلبينهاوالمسافةأيضامستمرةغيرالبطانيةالخلاياولأن
حبالنمبسهولةالتسللفقطالمرنةللخلايايمكنفإنهميكرومتر/3_2/

 .الجيوبلمعةإلىالأحمراللب



وتنتهيايينالشرترافقالتياللانخاعيةالعصبيةالأليافبعضتتواجد

بعضهيتنتكما،المتوسطةالغلالةفيالملساءالعضليةالاليافبين

العضليةالأليافبعضتحتويالتيوالترابيقالمحفظةفيالأعصاب

الأبيضوالأحمراللبينداخلالعصبيةالأفرعبعضتعبركما .الملساء

بعضيوجدماونادرا .التحديدوجهعلىانتهائهامكانيعرفولا

 .الحسيالنموذجمنتكونربماالتيالنخاعيةالألياف



مر يدخل الشريان الطحالي عن طريق السرة وينقسم إلى عدة أفرع ت
 Tarabecularداخل الترابيق وتدعى بالشرايين الترابيقية 

arteriesل قطر وتتفرع الشرايين مع تشعب الترابيق، وعندما يص
مم تترك الترابيق لتدخل في متن الطحال، عندها / 0،2/الشرينات 

كي المرتشح تتلاشى الغلالة البرانية للشرايين لتأخذ مظهر النسيج الشب
ثل اللب باللمفاويات، الذي يأخذ اسم الغمد اللمفي حول الشياني الذي يم
ية، حيث الأبيض، وتدعى هذه الشرايين بالشرينات او الشرايين المركز

د من يتضخم هذا الغمد في عدة أماكن على مسار الشريان ليشكل العدي
.العقيدات اللمفية التي تدعى بالجسيمات الطحالية

دخل بعد عدة انقسامات تفقد هذه الشرينات غمدها من اللب الأبيض وت
.  في اللب الأحمر





عم، يعمل يلعب دورا في إنتاج اللمفاويات كما يعتبر مركزا لتخزين الد
روريا ومع ذلك يعتبر غير ضالكهلةتخليص الجسم من الكريات الحمر 

.للحياة

.خطيرة بسبب محتواه الغزير من الدمصاباتهلكن _ 

الصفيحاتعند استئصال الطحال تزداد عدد اللمفاويات وعدد _ 
.  الكهلةوالكريات الحمر 

لحياة المتوسط،يستطيع تشكيل الدم في االاديميشتق الطحال من _ 
. الجنينية

قي العظام قد يساهم الكبد والطحال في تشكيل كريات الدم عند إصابة ن_ 
.  بآفات



قةالوريفيسماكةهيئةعلىالجنينيةالمرحلةفيالطحالتشكليبدأ

خلالMesogasterالمعدةمسراقمنالظهريالقسمفي،المتوسطة

منةكتلمنالمرحلةهذهفيويتركب،الرحميةالحياةمنالخامسالأسبوع

تأتيبالمقابل،الحجمفيوتزدادبفعاليةلاحقا  تنقسمالتيالمتوسطيةالخلايا

سطيةالمتوالخلاياوتتمايز،العامالتجويفتغطيجديدةمتوسطيةخلايا

لاحقوقتوفي .باللمفاوياتالشبيهةالخلاياوبعضشبكيةخلايالتعطي

كونتمراحلملاحظةيمكنحيث،النقويالنموذجليأخذالنسيجهذايتحول

إلىبالإضافة،المحببةالخلايا،Megakaryocytesالنواءالخلايا:

تشكيلتميبينما،الولادةبعدالنقويةالعناصرتختفيحيث،الحمرالكريات

بشكلاللمفاوياتوتجتمع .الحياةطولدائمبشكلوالمصورياتاللمفاويات

الأوعيةتفرعفيهاينتظمالتيالمرحلةفيالأبيضاللبلتشكلكثيف

ةشعريبشبكةالتطورمنالأولىالمرحلةفيالطحالويتغذى .الدموية

 .غنية
































