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هزةالاجاكثرمنيعتبرالظاهرالاديممنالعصبيالنسيجينشأ

يعالجمثالحسيةالمستقبلاتمنالمعلوماتيجمعجسمفيتعقيدا

االخلايالىالمناسبةالاشاراتويولدالذاكرةويشكلالمعلومات

المستجيبة



صالتخصعاليةالعصبيةالخلايامنالملياراتعشراتمنيتألف

مناكبريضمكماطويلةهيوليةاستطالاتتمتلكوالتيالعصبونات(

تعملرةقصيهيوليةاستطالاتمعالدبقيةالخلايامنبكثيرالعددهذا

معتجتالعصبوناتوتغذيةوحمايةدعمعلىالدبقيةالخلاياهذه

الالكترونيةبالداراتشبيهةداراتفيالعصبونات

تشريحياالعصبيالنسيجيقسم:

1. الشوكيوالنخاعوالمخيخالمخيضممركزيعصبيجهاز

2. عصبيةوعقدعصبيةاليافيضممحيطيعصبيجهاز

منهيباقراوالمركزيالعصبيالجهازفيالعصبوناتاجسامتتوضع

هخارجاوالعصبيالجهازداخلالهيوليةالاستطالاتتوجدبينما

تماسعلىاخرىعصبوناتاثارةعلىقادرةالعصبوناتوتكون

.المشابكطريقعنمعها



وحدةالالعصبونيعتبرالعصبونات

عصبيالالجهازفيوالوظيفيةالبنائية

ويالخلالجسممنالعصبونويتألف

والمحوارالهيوليةوالاستطالات



قطره يعتبر الجسم الخلوي ضخماً بالمقارنة مع الخلايا الأخرى ، ويتراوح
كل ويختلف شكله بين عصبون وآخر ، ويعتمد ش، ميكرومتر( 135-4)بين 

كون هذه الجسم الخلوي على عدد الإستطالات الهيولية وطريقة تفرعها ، فقد ت
م يحوي الجس. الاستطالات وحيدة أو ثنائية أو متعددة في أكثر الأحيان 

الخلوي على نواة ضخمة كروية الشكل تقع في المركز ويمكن أن يصل
، وبشكل عام فإن النوى ضعيفة التلون وذلكميكرومتر20قطرها إلى 

ات لمحتواها من الكروماتين المبعثر ، وتحوي النواة نوية واحدة أو عدة نوي
النواة ضخمة شديدة التلون تُرى بسهولة بالمجهر الضوئيالعادي ، وتشبه

العصبوناتويلاحظ في . الشاحبة ذات المظهر الحوصلي بعين البومة 
لنوى الصغيرة أن النوى تشغل القسم الأكبر من الجسم الخلوي وهنا تبدو ا

داخل ةالنويالكثيف وبالتالي يصعب رؤية الكروماتينقاتمة لمحتواها من 
.النواة



يضم الجسم الخلوي العديد من المدمجات ذات التفاعلات الأساسية
Nisslنيسلالمسماة بأجسام  bodies  التي تنتشر حول النوى والتي

مات في وتغزر هذه الجسيالتولوئيدينتظهر بوضوح عند استخدام أزرق 

ية ، وتعتبر الحسالعصبوناتالمحركة الكبيرة بينما تقل في العصبونات

حة وقصيرة للشبكة الهيولية الباط نة الحبيبية هذه الأجسام صهاريج مسطَّ

.محاوير ، وتتواجد في التغصنات الهيولية ولكنَّها غير موجودة في ال



 علىعصبونوهو وحيد في كل الإسطوانيويدعى أيضاً بالمحور

مثل المحاويرالمحرومة من العصبوناتالرغم من وجود بعض 

.الموجودة في شبكية العينأماكراينعصبونات

 وي ، لكنَّه يحنيسلالخالي من أجسام دويرمن مخروط المحواريبدأ

يكون ، والمحوارعلى تكثُّف للخيوط العصبية التي تستمر ضمن 

لى أكثر ، فقد يصل طوله إالتغصناتأكثر طولاً واستقامةً من المحوار

(  4-1)يتراوح بين التغصناتسم ولكن قطره أقل من قطر 100من 

فرع ميكرومتر ونادراً مايتفرع المحوار خلال مساره ليعطي بعض الأ

ينتهي الجانبية ، ويكون سطح المحوار أملساً وقطره ثابتاً أيضاً ، و

.بأفرع دقيقة تدعى بالتغصنات الإنتهائية



 وار على تواصل مع الجسم الخلوي ،  ويحتوي المحالمحواريكون غمد

ملساء ، على متقدرات طويلة وبعض عناصر الشبكة الهيولية الباطنة ال

ير الكبيرةوالعديد من النبيبات والخيوط العصبية التي تغزر في المحاو

 رة  الصغيالمحاويرالتي تنقل الجريان العصبي بسرعة أكبر من

لخشنة االهيوليةوكذلك الشبكة الريباساتويلاحظ انعدام تواجد عديدة 

كد حاجة المحوار إلى الجسم الخلوي ، وتغ( الحبيبية) ى ، وهذا يؤَّ طَّ

.المحاوير بأغماد احتياطية مثل غمد شوان وغمد النخاعين



















لنسيجلوالترابطالدعمعناصرالعصبيالدبقيمثل
الاديممنالعصبيالنسيجكماويشتق،العصبي
بحمايةالعصبيالدبقويقومEctodermالظاهر
يويةحوظائفالىإضافةوتغذيتهالعصبيالنسيج
رةعشمنبأكثرالدبقيةالخلايااعدادوتقدر،أخرى

،اتالثدييعندالدماغداخلالعصبوناتاعداداضعاف
منالمختلفةبالأجزاءالخلاياهذهتحيطحيث

،المحاوير،الخلويةالاجساممثلالعصبونات
بيالعصبالنسيجويحوي،التغصنيةالاستطالات

مطرقالمنقليلةكميةالعصبيالدبقلخلاياإضافة
قالمطرمعالدبقيةالخلاياوتشكل،الخلويخارج
الجهازفيويوجد،العصبيللنشاطالمناسبةالبيئة

.الدبقيةالخلويةالنماذجمنالمركزيالعصبي



لاياالخبينوتوضع،المركزيالعصبيالجهازفيتواجداالخلويةالنماذجأكثرمن

لشعيراتامعمباشرتماسعلىالخلاياهذهوتكون،وليةهيالاستطالالهاوبينةلعصبيا

الداعماالخلايهذهدورإلىبالإضافة،للعصبوناتيذمغبدورتقومأنيمكنلذاالدموية

-6بينلاياالخهذهقطرويتراوج،المركزيالعصبيالجهازفيالنخاعينبتصنيعتقوم

ميكرومتر8

 لهيولىاتحوي ،النويةبرؤيةيسمحغيريكروماتينذاتبيضاويةولها نوى كروية او

وليةهيالالشبكةجانبإلىالحرةالريباساتبعض،الدقيقةالنيبات،المتقدراتعلى

منالقليلاسمهايدلكماالخلاياهذهتملككما،صغيروجهاز غولجي الحبيبيةالباطنة

وتأخذلويخالالجسمعنبعيداً ةييولهالالاستطالاتوتمتد،الاستطالاتأوالتغصنات

وريقاتشكل

العصبيازالجهفيالبيضاءالمادةداخلالعصبيةالأليافحولاعيننخالبتصنيعتقوم

التيةالعصبيالأليافمنالعديدمعتماسفيتدخلأنواحدةلحليةويمكن،المركزي

، يصبعليف /50-3 /بينعددهايتراوحأنيمكن





أقلنسبةبولكنأيضاالتواجدكثيرةالخلاياهذهوتعتبر
ميجالنالشكلدختأفهياسمهادليوكما،سابقتهامن

،فرعةالمتيوليةهالالاستطالاتمنالعديدتملكولكنها
ةتاهوبالشكلكرويةأوبيضاويةضخمةالنـوىتكون
،النوويشاءغالمحيطعلىتينالكرومالتوزع

ضمنوتشاهد .النوياتلاتظهرقدذلكمنوبالرغم
يمالجسيرىأنيمكنكما،العادية العضياتىيولهال

حبيباتتشاهدوغالباCentrosomesالمركزي
القليلةكسابقتهاالخلاياهذهتشمل .وكرومباللي
الإسفنجةالأروماتمنناتصالتغ

Spongioblastes،هذهمنينذجنموتميزمكنيو
ةولييهالالاستطالاتميزاتحسبوذلكالخلايا





 الهيوليةلهذه الخلايا العديد من الاستطالات ،
في وتتواجد بشكل خاص داحل المادة السنجابية
البا المخ والمخيخ و الحبل الشوكي ، وتتوضع غ
خذ في قرب الاجسام الخلوية للعصبونات حيث تأ

الساتلةهذه الأماكن نموذج شبيه بالخلايا 
satellite cells  كما تكون هذه الخلايا على

.تماس مع الاوعية الدموية 



كبوت ويعتبر وتدعى هذه الخلايا أيضا بالخلايا العنكبوتية لان شكلها يشبه العن

لى كمية هو احتواء الخلايا النجمية الحبلية عوئابقتهاالفرق بين هذه الخلايا 

ت اكثر بينما تكون هذه الاستطالاالهيوليةداخل الاستطالات الهيولىاكبر من 

لنجمية النجمية الليفية من مثيلتها في الخلايا االخلايطولا واقل قطرا في 

للمخالبيضاءالمادةداخلرغزيالنموذجهذاتواجدأنإلىالإضافةالحبلية ى

الشوكيلبوالحمخيخوال

الهيولىوتكون،رتميكروم8 /ىإلالنموذجينكلافيالخلاياهذهقطريصل

الحرةاساتبروالالحبيبيةالباطنةالهيوليةالشبكةلندرةباهتةالنوىبةمحيطال





طالأوسميالأدمنسابقتيهاخلافعلىالخلاياهذهتشتق،
ائفالوظذوالبطانيالشبكيالجهازمنالخلاياهذهوتعتبر
الوحيداتسليفةمنتنشأأنهاويعتقد،البلعمية

Promonocytes فيالخلاياهذهوتوجد،العظمنقيفي
والبيضاءالرماديةالمادتينكلا

لاتطااستذاتمتطاولةصغيرةخلاياعنعبارةوهي
التعرفويمكن،الليفيةالأروماتتشبهمنتظمةوغيرقصيرة
حيث،ينايوزبالهيماتوكسيلينالعاديةالتلونبطريقةعليها
أويةالكروالتوىعنتختلفمتطاولةكثيفةالتوىتبدو

أناالخلايلهذهويمكن،الأخرىالدبقخلايافيالبيضاوية
طامحمنللتخلصالخلويةالمناعيةالمنظماتبعضتفرز

المركزيالعصبيالجهازآفاتعنالناتجالخلايا



نات هي عبارة عن خلايا دبقية خاصة تتواجد حصريا حول العصبو

.  الموجودة في الطبقة الحساسة من شبكية العين 



-محيحوالالمخبطيناتتسترظهاريةدبقية خلاياعنارةعب

لىعالخلاياهذهوتحافظ،السيسائيةالقناةإلىبالإضافة

أوللمنخفضالعموديالنموذجوتأخذالظهاريةخصائصها

منلالقليإلاتظهرولا،الدماغبطيناتفيالمكعبالنموذج

أنالالكترونيبالمجهريبدوولكن،البالغينعندالأهداب

ىالهيولأنكما،الزغيباتمنالعديديحويالخلاياسطح

يوجد،يةالقاعدالهيوليةالاستطالاتحتىتمتدلييفاتتحوي

 .رابطةوأجساماتصالمعقداتالخلايابين

ةبمهدعموديةتكـونالسيسائيةللقناةالمبطنةالخلاياأما،

الدماغيلالسائتشكيلعنمسؤولةالعصبيةالبطانةرتبوتع

.أيضاً حركتهوتسهيل Cerebrospinal fluidالشوكي





المحفظيةبالخلاياالخلاياهذهىموتسCapsular cells 

شكلبتتوضعالتيالعصبيالدبقخلاياعنعبارةوهي

محفظةةهيئعلىالعصبيةالعقدفيالعصبوناتحولمنتظم

بيهةشالخلاياهذهوتعتبر،محفظيةخلايااسميعطيهامما

صبيالعالجهازفيالموجودةالتغصناتالدبق قليلة خلايا

.المركزي



مدةالمغوغيرالمعقدةحواريةمالالاستطالاتجميعشوانخلاياتغلف

هاصالتانقطةمنوذلك،المحيطيالعصبيالجهازفيبالنخاعين

علىرجياخاوتمتد،النهائيةرعاتهاتفوحتىالمركزيالعصبيبالجهاز

خلايامنتتابعاً مغلقةانقطاعوبدونالقاعديةالصفيحةالخلاياهذهطول

.العصبيةالأليافطولعلىشوان

فيجدويو،التوضعومركزيةمسطحةبيضاويةشوانخلاياوىنبدوت

،يقةالدقطاتييالخ،الدقيقةالنبيبات،المتقدرات :منالعديدالهيولى

بالإضافة،ورالتطقليلةحبيبيةباطنةهيوليةشبكة،حاليليالمنالعديد

.صغيرلجيوغجهازإلى

وظيفةولحيويةضروريةوتعتبر،الظاهرمديالأمنالخلاياهذهوتشتق

كما،طعهاقبعدالعصبيةالأليافترميمفيبدورتقومحيث،المحاوير
فةالتالالخلويةالبقايامنللتخلصبلعميبدورتقومأنيمكنها



جودةالموللعصبوناتحواريةمالطالاتتالاسكليةصبالعالأليافملشت
منبعددالأليافهذهوتحاط،وخارجهالمركزيالعصبيالجهازداخل
يائزجإلاالأليافطىغتالايمكنالمركزيالعصبيهازجالففي،دماغالأ

ذئعندوتدعىالمركزيالعصبيللجهازخلايا الدبق العصبي الداعمة 
  Unmyelinated fibersةنياعينخاللابالألياف

النخاعينيةبالأليافوتدعىيننخاعبالىغطتأنيمكنكماfibers 
Myelinated ،التغصناتقليلةالدبقيةالخلاياتعتبر

Oligodendrogliocytesالجهازفيالنخاعينتشكيلعنالمسؤولةهي
العصبيالجهازفياللانخاعينيةالأليافوتغزرالمركزيالعصبي
يالالكترونبالمجهرإلارؤيتهايمكنلاولكنالمركزي

. ينيةلانخاعالصغيرةاويرحالمفتكونالمحيطيالعصبيالجهازفيأما
المستقلالعصبيالجهازفيعقديةبعدماالأليافوكذلكحسيةوظيفيةوذات

شـوانخلايـامدغوت،أيضاً لانخاعينيةالشميالعصباويرحمتكونكما،
نبالنخاعيدةغممغيرأودةغممكانتسواءالمحيطيةالعصبيةالألياف





الأبيضالنخاعينمـنيبـوبأنبغمـداعينيةلنخاالعصبيةالأليافتحاط

كيالشووالحبلوالمخيخالمخفيالأبيضاللونعنوالمسؤولاللون

ُ المحيطيةوالأعصاب أيضا

بقىيلاوالعاديةالتثبيتبطرقتذوبشحميةموادمنالنخاعينيتركب

الكيراتينبالمسماةالعصبيبالليفالمحيطةالمادةمنبسيطةةيشبكسوى

الصبغاتبعضالمستخدمأنويمكن، Neurokeratinالعصبي

هيئةعلىالنخاعينغمديبدوحيث،الاصميومأكسيدرابعمثلالخاصة

 Node ofرانفييربعقدتدعىبينتتراوحبفواصلمتقطعةاسطوانة

Ranvierكلغطيوت،راتفييربقطععقدتينبينالقطعةتدعىحيث

عنمسؤولةتكونشوانخلايامنواحدةبخليةالقطعهذهمنقطعة

،بيالعصالليفطولعلىشوانخلاياوتتوالى،النخاعينتصنيع

معطرداً الطولويتناسب،الليفثخانةحسبرانفيرقطعطولويختلف

مم1-0,5بينوتتراوحانةثخالزادتكلماالطوليزدادحيث،الثخانة





ميوم تطهر هذه الأثلام بالمجهر الضوئي عند استخدام رابع أكسيد الأص

يظهر على شكل نوافذ صغيرة أو تشققات تمتد في سماكة النخاعين و

فائح المجهر الالكتروني أن هذه التشققات تمثل عدم تواصل في الص

النخاعينية و تصدعا في الخطوط الكبيرة الدورية و تحتوي هذه

ستقلبات التصدعات على هيولى خلايا شوان و ربما تمثل قنوات لنقل الم
.النخاعينإلى الطبقات الغائرة من 



اطة تتكون الأعصاب المحيطية من مجموعة من الألياف العصبية المح

بغمد العصب الذي يتكون من الأرومات الليفية و حزما من الألياف

زم الكولاجينية كما يحوي اوعية دموية و يضم العصب مجموعة من الح

ام المحاطة بغمد الحزم العصبية الذي يمتد منه كمية من النسيج الض

الأوعية يدخل الألياف العصبية و يشكل غمد الليف العصبي و تتفرع

ي غمد الدموية داخل غمد الحزم العصبية و تنتهي على هيئة شعيرات ف

م الأعصاب الليف العصبي كما تتواجد الأوعية اللمفية في العصب و تض

لتفريق بينهما أليافا نخاعينية و ألياف لانخاعينية في نفس الوقت و يمكن ا

دا مع من حيث القطر و البنية و تتناسب سرعة الجريان العصبي طر
.الاليافقطر 



كي يتكون الجهاز العصبي المركزي من المخ و المخيخ و الحبل الشو

مية القليلة ولا يحوي الجهاز العصبي عمليا على نسيج ضام باستثناء الك

لى من النسيج الضام المحيط بالأوعية الدموية المغذية التي تدخل إ

ي الجهاز العصبي المركزي و مع ذلك بشكل الجهاز العصبي المركز
.القوامعضوا طريا هلامي 



المادة يتألف المخ من نصفي كرة مخية أيمن و أيسر يتركب كل منها من
مخية و من السنجابية أو الرمادية التي تتوضع محيطيا و تشكل القشرة ال

لنوى و المادة البيضاء التي تتوضع في مركز المخ كما تتواجد بعض ا
لتلافيف العقد السنجابية في مركز المخ و يغطي سطح القشرة الدماغية ا
ماكة و الأثلام التي تصل مساحتها ميئتين ألف سم مكعب و تترواح س

رة مم و يقدر عدد الخلايا العصبية في القش4–1.5القشرة المخية بين 
الدماغية عند الإنسان بعشرات المليارات كما ذكرنا سابقا و تحوي

غير القشرة إضافة للخلايا العصبية على التغصنات الجزء الأولي
القشرة المغمد من المحاوير الخلايا الدبقية و الأوعية الدموية كما تعتبر
ة الدماغية الدماغية منطقة تواجد المشابك و تنتظم العصبونات في القشر

اخل في ست طبقات مختلفة الأشكال و الأحجام و هي من الخارج إلى الد



1 لايا من الألياف العصبية القادمة من الطبقات الأخرى ، إضافة لخالطبقة الذرية
.الدبق العصبي المتواجدة في كل الطبقات 

2- الطبقة الحبيبية الخارجيةOuter granular layer 
 الشكل مثلثيةعصبوناتتحوي هذه الطبقة على.
3-طبقة الخلايا الهرميةPyramidal cell layer 
 د من الهرمية الضخمة بالإضافة إلى العديالعصبوناتوتضم هذه الطبقة العديد من

.الصغيرة العصبونات
4- الطبقة الحبيبية الداخليةInner granular layer 
 الشكل نجميةصغيرة عصبوناتوتتكون هذه الطبقة من.
5- طبقة الخلايا الهرمية الداخليةInner pyramidal cells layer 
بيرة وتدعى هذه الطبقة أيضاً بالطبقة العقدية ، وتتك ون من عصبونات هرمية ك

.ومتوسطةالحجم 
6-طبقة الخلايا متعددة الأشكالPolymorphic cell layer 
 ات ومن الملاحظ أن هذه الطبق. العصبوناتوتحوي هذه الطبقة أشكالاً مختلفة من

ي متداخلة مع بعضها البعض ، وتختلف سماكة هذه الطبقات حسب أماكن تواجدها ف
القشرة الدماغية وحسب وظائفها أيضاً 



 زم منتحت القشرة السنجابية ، وتتكون من حفتتوضعالمادة البيضاء أما
 هة نظر ، ومن وجالدبقيالتي تدعم بالنسيج النخاعينيةالألياف العصبية

وظيفية
 يمكن تصنيف هذه الألياف في ثلاث مجموعات أساسية:
1- الألياف المشاركةAssociation fibers 
الكرة وتقوم هذه الألياف بربط أجزاء مختلفة من القشرة الدماغية في نصف

.المخية نفسها
2- الإلتقائيةالأليافCommussura fibers 
ناطق وتصل هذه الألياف بين مناطق من القشرة في نصف الكرة المخية مع م

.من القشرة في نصف الكرة المخية المناظر
3- الارتساميةالأليافProjection fibers 
ة السفلىوتعمل هذه الألياف على وصل القشرة المخية بباقي المراكز العصبي.



 إلى جزء أيمن وأيسر ، بالإضافةمخيخيةيتركب المخيخ من نصفي كرة

ص مركزي يدعى بدودة المخيخ المقسمة إلى مجموعة كبيرة من الفصو

ءاً بواسطة الأثلام العرضانية ، ويضم كل فص من هذه الفصوص جز

من الدودة مع تمددين جانبيين على شكل جناح من نصفي الكرة 

.  المخيخية 

اء ويعطي المقطع العرضي للمخيخ تفرعات شجرية للمادة البيض

على هيئة على السطحفتتوضع، أما المادة السنجابية التوضعالمركزية 

كن تمييز قشرة رقيقة ، كما توجد بعض النوى المركزية السنجابية ، ويم

:ثلاث طبقات في القشرة المخيخية



1-الطبقة الذرية الخارجية

 قليل من بالإضافة إلى الاللانخاعينيةتتركَّب هذه الطبقة من الألياف

.الصغيرة العصبونات

2- الطبقة المركزيةCentral layer طبقة بوركينجأو

 كلالكبيرة الكمثرية الشالعصبوناتوهي عبارة عن طبقة وحيدة من

3- الطبقة الغائرة الحبيبيةDeep granular layer

 الصغيرة عديدةالعصبوناتوتضم هذه الطبقة أعداداً كبيرة من

اه الطبقة تصعد باتجلانخاعينيةقصيرة المحاوير، وتكون التغصنات

.الذرية 



 يضاوي ، على شكل بالشوكيالعرضي للحبل المطقعيبدو : الشوكيالحبل

لخلفي ، كما ويقسم في قسمه الخلفي الى نصفين أيمن و أيسر بالرفاه الأوسط ا

.يقسم في قسمه الامامي بالثلم الأوسط الأمامي

 الاماميالجافية التي تدخل من الثلم الأوسطبالامبالامامالشوكييحاط الحبل  .

الشوكيوعلى الرغم من وجود بعض الاختلاف في شكل وتركيب الحبل 

اك تشابه المختلفة ، الرقبية، الصدريه،القطنية،والعجزية ، فهنالاماكنحسب 

.المستوياتفي البناء العام التخطيطي في جميع 

 على عالتوضمركزية العصبوناتوتكون المادة السنجابية التي تحوي على ،

محيطيا ، وتأخذ المادة تتوضععليه في المخ والمخيخ حيث ماهيعكس 
وتحمل نهايات. حيث تتواجد العصبوناتXاو حرف Hالسنجابية شكل حرف 

ون الحرف في كلا الجانبين الأيمن والأيسر اسم القرون، كما تتواجد القر

. القطنيهة قطعتين من المنطقالىبالإضافهالصدريهالجانبية في جميع القطع 

المتوسطة هالعارضالمتواجدة في المركز في مستوى السيسائيةوتبطّن القناة 
بالبطانة العصبية التي تأخذ النموذجXاو في مركز الحرف Hمن الحرف 

.المهدّبالظهاري العمودي البسيط 



 ع داخل السنجابية ، وتتوضللعصبوناتالخلوية الاجسامتتجمع

ان حركة في القرنين الأمامين الذين يبدومالعصبونات الكبيرة ال

معظم عريضين وبعيدين عن السطح الخارجي للحبل الشوكي، وتكون

.  طابالعصبونات الموجودة في المادة السنجابية من النوع المتعدد الاق

ور عن طريق الجذالشوكيالحبل العصبوناتمحاويرتترك بعض 

، الشوكيةالاعصابمن ( البطني) الاماميالأمامية مشكلةّ الجذر 

ويختص بالوظائف الحركية ، حيث تدعى بعصبونات غلجي من

اء داخل المادة البيضاخرىعصبوناتمحاويربينما تمتد . 1النموذج

ي القناة كما يوجد ف. في نفس الجهة أو في الجهة المقابلةالشوكيللحبل 
التي تملك كما ذكرنا IIغلجيمن نموذج العصبوناتالسنجابية بعض 

ول تبقى داخل المادة السنجابية وتنتهي حقصيرهمحاويرسابقاً 

.المجاورة من نفس النوعالعصبونات



 محيطياً وتتوضع، التغصناتالخلوية ومن الاجسامتخلو المادة البيضاء من

اللانخاعينية على هيئة حبال طولية ، تتكون من الألياف العصبيه النخاعينية و

السنجابية للمادة( الظهري) ، حيث يتوضع الحبل الخلفي بين القرن الخلفي 

طة القرن والرفاه الأوسط الخلفي، ويقسم ما يتبقى من المادة البيضاء بواس

بي الأمامي وجذوره العصبيه وبين الثلم الاوسط الامامي الى الحبل الجان

قة منقطة هامشيه ضيّ الشوكيويوجد على محيط الحبل . والحبل الامامي

.العصبيالدبقتتركب فقط من خلايا 



ب إلى جانب أنسجة الجسم حساسية، ويتطلاكثريعتبر النسيج العصبي من 

هاز حماية الجوتتأمن. تحميه من العوامل الخارجيةخاصهالتغذية حماية 

العصبي المركزي بواسطة عظام القحف الذي يحيط بالدماغ وكذلك

من ثهثلاالىبالاضافة، الشوكيعظام العمود الفقري المحيطة بالحبل 

فية ثم الجابالام، تبدأ من الخارج بالسحاياالتي ندعوها الضامةالاغشيه

الحنون بغشاء مالامع العكنبوتيهالحنون وكثيراً ما تتحد فالامالعنكبوتيه

الرقيقهبالسحايامانسميهاوالحنون بالعنكبوتيةواحد يدعى 



عن طبقه هعباروهي السحايامن الليفيهالخارجية الطبقهالجافية الامتمثل 

ن الداخل الجمجمة مالسحاياليفيه مقاومة وقليلة المرونة نسبيا، وتحدّد 

الوريدية العظم ويتواجد في هذا المكان الضفائرسمحاقوترتبط بقوة مع 

الامل ، وتتواصالشحميإلى نسيج ضام رخو غني بالنسيج بالاضافه

حيط بالحبل يانبوبيعلى هيئة غلاف القفويالجافية في مستوى الثقب 

غ فوق ولكنها تنفصل عن العظم بالفراالفقاريهداخل القناة الشوكي

الدموية ذات الجدران الاوعيهخارج الجافي الذي يحوي اوالجافي 

.الشحميإلى النسيج بالاضافه، والنسيج الضام الرخو الرقيقه



 سطح وتتوضع على تماس مباشر على تماس مباشر مع ال: الطبقة الخارجية
يد من الأوعية الداخلي للعظم ، وتتركَّب من نسيج ضام ليفي كثيف يحوي العد

.الدموية والأعصاب

 ى وتتركَّب هذه الطبقة أيضاً من نسيج ضام ليف: الطبقة الداخلية ي كثيف مغطَّ
حة على السطح الداخلي ، وتنفصل بطبقة وحيدة من الخلايا المتوسطية المسطَّ

ل الجيوب الكبيرة هاتان الطبقتان الليفيتان عن بعضهما في بعض الأماكن لتشك  
ل الفواصل وتعود هذه الطبقة لتدخل بين شقوق الدماغ لتشك  . الوريدية للدماغ 

.  لمخية التي تظهر في مستوى الفاصل السهمي الأوسط بين نصفي الكرة ا
ية فقط التي لتتكون من الطبقة الداخلية الليفالشوكيةوتُختصر الأم الجافية 
لأم الجافية كما يتواجد بين ا. الحرشفية البسيطة الظهارةيسترها من الجانبين 

مخمدكفراغ ضيق وعائي يدعى بالفراغ تحت الجافي يعمل والعنكبوتية
.الرضوضللصدمات لحماية من 



2-العنكبوتية  :

 ة، الدمويالاوعيةعبارة عن غشاء رقيق من النسيج الضام الخالي من

ركب الحنون من الداخل، وتتالامويتوضع بين الأم الجافية من الخارج 

كل يشبه من شبكة من الألياف الشبكية الناعمة المحبوكة بشالعنكبوتية

البسيطهفيهالحرشبالظهارهالعنكبوتيةوتغطّى سطحي . بيت العنكبوت

كبوتيالعنويملأ الفراغ تحت . بلعميالذي يمكن أن تقوم خلاياها بدور 

الذي يتواصل مع السائل الموجود داخل الشوكيبالسائل الدماغي 

الامق من بعض مناطالعنكبوتيةالزغاباتوتعبر بعض . الدماغبطينات

الخلايا بالزغاباتوتبطن هذه . الجافية لتستقر في الجيوب الوريدية 

.خذ مظهر الخلايا المكعبةأتالبطانية للأوردة والتي 



الحنونالام:

 عن غشاء رقيق من النسيج الضام ، يحوي العديد من عبارة
الأثلامالاوعية الدموية ، ويغطي سطح المخ ، ويدخل ضمن 

تركب ، ويمكن تمييز طبقتين من الام الحنون ، حيث توالاخاديد
ياف الداخلية من شبكة من الالياف الشبكية بالاضافه الى الال
أما . مجاورالمرنة ، وتلتصق هذه الطبقه بشدة بالنسيج العصبي ال

.  نيةالكولاجيالألياف الخارجية فتتركب من شبكة من الطبقه
الحنون بطبقه وحيدة منالأم وتتغطى الطبقة الخارجية من 

الطبقههذه شكل الحرشفي وتتواصلخد أتالخلايا المتوسطية التي 
نون الحالأم مع العنكبوتيةتتحد أن ، ويمكن العنكبوتيةمع 

جد على ويو. الحنون كما ذكرناالعنكبوتيةلتشكلان مع بعضهما 
لدبقاخلايا استطالاتالخارجية للدماغ طبقه رقيقه من الطبقه

سيج الحنون وتفصلها عن النالأم العصبي تلتصق بشدة مع 
لى محيط حاجزاً فيزيائياً عالاستطالاتكما تشكل هذه . العصبي

.كيالشوالجهاز العصبي المركزي يفصله عن السائل الدماغي 



ع داخل الجهاز تمثل العقيد العصبية تراكيب بيضاوية أو كروية الشكل تق

خلايا العصبي المركزي وخارجه، وتحوي العقد العصبية تجمعات من ال

ام، كما يوجد المدعمة بالنسيج الضالدبقيةالعصبية بالإضافة إلى الخلايا 

د يطلق في الجهاز العصبي المركزي أيضاً تجمعات خلوية مشابهة للعق

.عليها اسم النوى

 ويمكن تمييز نوعين من العقد العصبية:

1 . اغ وهي عبارة عن العقد العصبية الموجودة في الدمالعقد الحسية

.الشوكيةوعلى الجذر الخلفي الحسي للأعصاب 

-2 ةالحشويالتي تسمى أيضاً بالعقد المحركة العقد المستقلة.



 ة، حيث العصبية الواردالسيالةتعمل العقد العصبية كمحطات ترحيل

يدخل عصب إلى كل عقدة ويخرج منها آخر، ويتحدد جهة الجريان 

تلف العقد وتخ. العصبي حسب وظيفة العقدة، حسية أم من العقد المستقلة

داً لا يضم العصبية عن بعضها اختلافا كبيرا بالحجم، فبعضها صغير ج

ها ، بينما بعضللعصبوناتسوى مجموعة قليلة من الأجسام الخلوية 

تحاط العقد العصبية . خلية/ 50،000/ الآخر كبير ويضم أكثر من 

ب من الألياف الكبيرة غالباً بمحفظة من النسيج الضام الكثيف الذي يترك

ياف الأخيرة بالإضافة إلى الألياف الشبكية، حيث تنتشر الألالكلاحينية

العصبية ضمن شبكتها، وتحوي العقدالعصبوناتتتوضعوداخل العقد 

ة، الأوعية الدموي: علىللعصبوناتبالإضافة إلى الأجسام الخلوية 

حيطية التي المالدبق، بالإضافة إلى خلايا التغصناتالعصبية، المحاوير

.أو بالخلايا السائلة أو التابعةالمحفظيةتدعى بالخلايا 



 لمركزي، الحسية الواردة من خارج الجهاز االسيالةتستقبل العقد الحسية

عى إلى الجهاز العصبي المركزي، وتدالمحاويرثم ترسلها من طريق 

اب حيث يرتبط بعضها مع الأعصالشوكيةهذه العقد بالعقد المخية 

بالجذر ، بينما ترتبط العقد الأخرىالقحفيةو تدعى بالعقد القحفية

وذج لهذه و نمالشوكيةوتدعى العقد الشوكيةللأعصاب الحشويالخلفي 

.الشوكيةالعقد 



 امةضالشكل الكروي أو البيضاوي، وتحاط بمحفظة الشوكيةتأخذ العقد ،
اً معظمها من النوع وحيد القطب الكاذب، وغالبعصبوناتوتضم هذه العقد 

الأجسام الخلوية على هيئة مجموعات صغيرة معزولة بحزم من تتوضع
خلايا لاسيما في الأقسام المحيطية من العقدة، إضافة إلى الالضامةالألياف 

ميكرومتر ذات / 100/ الكبيرة وحيدة القطب الكاذب التي يزيد قطرها من 
ب ذات المحاوير النخاعينية، كما يوجد خلايا صغيرة من النموذج متعدد الأقطا

ميكرومتر وذات المحاور 25-15الشكل النجمي بقطر يتراوح بين 
نيسلعلى أجسام العصبوناتويحوي الجسم الخلوي لهذه .اللانخاعينية

تي تدعى الالدبقيةصغيرة كما تحاط الخلايا العقدية بطبقة وحيدة من الخلايا 
ة، وتظهر المركزيالدبقالمناظرة لخلايا المحفظيةبالخلايا السائلة أو الخلايا 

بعاد هذه الخلايا على الشكل المكعب المنخفض أو الحرشفي المسطح ذات الأ
.الصغيرة



 ه العقد في السلسلة الودية وتحوي هذالمتوضعةتضم هذه العقد العقد الودية
ح عقد الجذر الظهري، حيث يتراوعصبوناتأصغر حجماً من عصبونات
مع ميكرومتر، وتأحد العصبونات الشكل متعدد الأقطاب45-15قطرها بين 

حوي إمكانية وجود بعض العصبونات وحيدة القطب والثنائية الأقطاب، وي
ن الجسم الخلوي كما في العقد الحسية على أجسام نيسل صغيرة، ويمك

لايا للتغصنات تشكيل كبب داخل المحفظة وخارجها، وقد توجد بعض الخ
ة في العصبية خارج المحفظة الضامة، لاسيما في العقد الصغيرة المتواجد

رة جدار الأحشاء، حيث يستعاض عن المحفظة في هذه الأماكن بخلايا صغي
عصبونات مغزلية الشكل مشابهة للأرومات الليفية الصغيرة، وتكون محاوير ال

. ذه العقدلانخاعينية، وتشكل الألياف العصبية حزما مبعثرة في كل مكان من ه
، الكظربشكل كبير كما في خلايا لبتتحورأن العصبوناتويمكن لبعض 
ولامينالكاتيكهذه الخلايا بعض الحبيبات الإفرازية من هيولىحيث تحوي 

.التي تتحرر وتدخل الدورات الدموي عندما تنبه هذه الخلايا



 من كلا الجهازين اجزاءالحشوياويشمل الجهاز العصبي المستقل

تنظيم :ل في المحيطي، ويرتبط الجهاز العصبي المستقوالعصبيين المركزي 

يضا ضبط الايقاع القلبي ا-افراز بعض الغدد -حركة الالياف الملساء 

على وتعتمد وظيفة هذا الجهاز على ضبط بعض نشاطات الجسم للمحافظة

صبي الوسط الداخلي الذي يدعى بالاستتباب وبالتعريف فان الجهاز الع

من داخل المستقل هو جهاز حركي وتترافق الالياف التي تستقبل الاحساس

.العضوية مع الالياف الحركة من الجهاز المسقبل 

في يتألف هذا الجهاز من الناحية التشريحية من تجمع الخلايا العصبية

لمركزي التي تترك الجهاز العصبي االاليافالجهاز العصبي المركزي ومن 

تي تقع على العقد العصبية الالىبالاضافةوالشوكيةالقحفيةالاعصابعبر 

لتي كل العناصر العصبية ا( مستقل)، ويغطي مصطلح الاليافمسار هذه 

.تخص الوظائف الحشوية



 عصبي الأول في الجهاز الالعصبونحيث يتوضع عصبونينمن شبكة
كل هذه وتش( قبل عقدية)المركزي وتدعى ألياف هذا العصيون بالألياف 

ضع داخل الالياف المشابك مع العصبون الثاني المتعدد الاقطاب الذي يتو
عقد الجهاز العصبي المحيطي ويعصب الجهاز العصبي المستقل

بعد )اف الاعضاء المستجيبة مثل العضلات والغدد وتدعى اليافه بالالي
اف قبل عقدية ويعتبر لب الكظر العضو الوحيد الذي يستقبل الالي( العقدية

لان معظم الخلايا التي تهاجر الى الغدة تتحول الى خلايا مفرزة
 يا ووظيفيا من جزأين مختلفين تشريحويتألف الجهاز العصبي المستقل

بينما يدعى الجزء الثاني( بالجهاز الودي)الاولحيث يدعى الجزء 
تيل كولين تدعى الالياف العصبية التي تحرر الاس( بالجهاز نظير الودي)

جهاز وتضم هذه الالياف الكولينية كل الياف ال( الكولينية)بالالياف
يرة الودية وكذلك الالياف نظ( نظيرة الودية-الودية)المستقل قبل العقدية 

ية بعد العقدية التي تعصب الالياف الملساء والقلب والغدد الخارج
.الافراز



منطقة الخلوية في الالاجسامنوى الجهاز الودي المحتوية على تتوضع

عى ولذلك فإن الجهاز الودي يدالشوكيالصدرية والقطنية من الحبل 

ر من الجهاز المستقل حيث تغادر محاوي( بالقسم الصدري القطني)

جذور العصبونات قبل العقدية الجهاز العصبي المركزي عن طريق ال

ي للالياف البطنية للاعصاب الصدرية والقطنية ويكون الوسيط الكيميائ

ب الكظر الذي يُنتج في ل( النوراينفرين)بعد العقدية للجهاز الودي هو 

ي الجلد التي تعصب الغدد العرقية ف( بالادرينالية)وتدعى هذه الالياف 

والاوعية الدموية في العضلات الهيكلية وتفرز خلايا لب الكظر

.كرد للتنبيه الودي قبل عقدي( الاينفرين والنوراينفرين)



وفي( الدماغ المتوسط)و ( النخاع)نوى الجهاز نظير الودي في تتوضع
الجزء العجزي من الحبل الشوكي ويخرج الجزء قبل العقدي من الياف 

العصبونات في اربعة اعصاب قحفية هي
(X, IX, IX,VII,VII, III)  ن الثاني الثالث والرابع مالاعصابوكذلك عبر

دماغي بالقسم ال)العجزية لذلك يدعى الجهاز نظير الودي الشوكيةالأعصاب 
رة ودية من الجهاز المستقل ويوجد العصبون الثاني من السلسة نظي( المحوري

ضاء في عقد اصغر من عقد الجهاز الودي التي تتوضع بالقرب او داخل الاع
المنفعلة وتتوضع عادة هذه العصبونات في جدار الاعضاء مثال معدة 

ع والامعاء حيث تدخل الالياف قبل عقدية هذه الاعضاء وتشكل المشابك م
رر في نهاية العصبون الثاني من السلسة ويتكون الوسيط الكيميائي الذي يتح

الذي ( ينالاستيل كول)الاعصاب قبل وبعد مشبكيةفي الجهاز نظير الودي هو 
عضاء يتفكك بواسطة انظيم الاستيل كولين استيراز وتتعصب معظم الا

بينما بالجهازين الودي ونظير الودي وبشكل عام يكون احدهما ذو تأثير منشط
.الاخر له تأثير مثبط



ي يظهر على الرغم من ثبات النسيج العصبي وعدم قدرته على الانقسام، فان الجهاز العصب

حلة بعض المرونة عند البالغين؛ ولكن هذه المرونة تكون عالية جدا خلال التطور في المر

يحرض على وقد أثبتت الدراسات على الثدييات البالغة بأن احداث أذى معين يمكن أن. الجنينية

الي استعادة بعض نمو بعض الاستطالات العصبية التي تعيد تنظيم بعض المشابك التالفة وبالت
.Neuronal plasticityالوظائف ويدعى ذلك بالمرونة العصبية 

بونات، ويتم ضبط التجدد في الجهاز العصبي بالعديد من عوامل النمو التي تنتجها العص

وتدعى عوامل النمو بالمغذيات العصبية. الخلايا الدبقية، خلايا شوان، وخلايا الهدف
Neurotrophin

الغة، ولكن هذا لقد أظهرت الدراسات التجريبية بان العصبونات يمكن ان تنقسم في دماغ الطيور الب: تطبيقات طبية
.غير ممكن عند الثدييات؛ ويشكل تنكس العصبونات الى فقدان مستمر

كنها يوجد في العديد من الانسجة في الأعضاء البالغة مجموعة من الخلايا الجذعية التي يم

ابتة داخل تشكيل خلايا جديدة يشكل مستمر كرد فعل لأذى معين، وتبقى هذه الخلايا بأعداد ث

بب الأذى أو ولكن العصبونات لا يمكن أن تنقسم لتعويض العصبونات التالفة بس. الأنسجة

سنوات الأمراض، ويشكل موضوع الخلايا الجذعية العصبية موضوعا للبحث المكثف في ال
.الأخيرة





 المستقبلات الحسيةSensory receptors
حيث . الاوتار، النسج الضامة، العضلات، والظهارات: تنتشر المستقبلات الحسية بشكل واسع في

ية توجد مستقبلات الألم، اللمس، الحرارة، الضغط، الشم، التذوق، وأيضا مستقبلات الرؤ

.  ومستقبلات السمع والتوازن، وكلها بالتأكيد تمثل تحول الطاقة من شكل الى اخر

 لات حرارية ، لهذا توجد مستقبتتحسسهاوتصنف المستقبلات حسب الشكل الخاص للطاقة التي

يميائية حساسة للتغيرات الحرارية، ومستقبلات الية حساسة للضغط و اللمس، ومستقبلات ك

في الضغط حساسة للتغيرات الكيميائية، ويوجد أيضا مستقبلات التناضح حساسة للتغيرات

خارجية تستجيب التناضحي، كما يمكن ان تصنف المستقبلات حسب طبيعة التنبيه الى مستقبلات

ميق التي للمنبهات الخارجية وتتوضع في التراكيب الجسمية للسطح، ومستقبلات الحس الع

في الاحشاء متوضعةالتستجيب للتنبهات في الانسجة العميقة التي تترافق مع المستقبلات الداخلية 

هايات نقسم المستقبلات الى نومن الناحية التشريحية يمكن ان . والاوعية الدموية

.حرة منتشرة و مستقبلات محاطة بمحفظة



 النهايات الحرةFree ending : توجد النهايات الحرة في أماكن مختلفة من
، الأغشية المخاطية والمصلية، Epidermisبشرة الجلد : الجسم كما في

لا اونيةنخاعيالعضلات، النسيج الضام للأحشاء، ويمكن لهذه النهايات أن تكون 
الضام، وتعتبر أو النسيجالظهارة، وتنتهي بانتفاخ على هيئة بصلة بين نخاعينية

.كمستقبلات خاصة باللمس

 ميركلأقراصMerkel`s disks : للنهايات متحورعبارة عن شكل
النهايات تأخذوالعصبية الحرة المرتبطة بالخلايا الغائرة من البشرة الجلدية، 

الاليافشكلا قرصيا، وتوجد في الأماكن الخالية من الشعر في الجلد، وتنتهي
.بالالمحس وتقوم بدور في الاللمسيةالعصبية حول خلايا ضخمة تدعى بالخلايا 

 الجسيمات الحسيةSensory corpuscle  :

 ها وأحجامها ، وتختلف بأشكالضامةو تمثل المستقبلات الحسية المحاطة بمحفظة
:ووظائفها أيضا وأهم هذه الجسيمات

1- مايسنرجسيماتMeissner`s corpuscl : وهي من أكثر
د وبشكل في الجلالضامةالمستقبلات تواجدا في الجسم، تتواجد في الحليمات 

الشفاه، وتتخصص هذه الجسيمات بحاسة اللمس، وخاص في الأصابع 



2- لكراوزالنهايات البصليةKrause`s end bulbs: تأخذ هذه
، وتحاط ميكرومتر/ 50/الجسيمات الشكل الكروي ويصل قطرها الى 

رع في مكونة من خلايا مسطحة، ويتفصفائحيةالنهاية العصبية بمحفظة 
تفاخات، هذه التفرعات بان، وتنتهي نخاعينيمركز الجسيم ليف عصبي لا 

يضا، وتمثل هذه المستقبلات عناصر الإحساس بالبرودة وربما بالضغط أ
.الادمة، الملتحمة، الشفاه، وفي تجويف الفم: وتوجد في 

3- مازوني غلجيجسيماتGolgi-mazzoni corpuscles  :
ا تكون لكنها اصغر حجما، بينممايسنرتتشابه هذه الجسيمات مع جسيمات 

غط الموجودة وتعتبر هذه الجسيمات من مستقبلات الض. محفظتها لكثر كثافة
اطي، في النسيج الضام للجلد الخالي من الشعر و المشاركة للغشاء المخ

.وتظهر أيضا في ادمة حشفة القضيب
4- الجسيمات التناسليةGenital corpuscles : تتشابه هذه الجسيمات

ا، مع سابقتها ولكنها اكبر حجما، كما تكون المحفظة اكثر سماكة أيض
صبية ، ويختلف عدد النهايات العمفصصةويمكن لهذه الجسيمات ان تكون 

نهايات، وتتفرع هذه النهايات بشكل / 1-10/الداخلة في المحفظة بين 
.حلزوني، وتظهر هذه الجسيمات في البظر وفي حشفة القضيب



5- باشيني-فايترجسيماتVater-Pacinian corpucles : وتعتبر
العين الجسيمات الحسية الموجودة في الجسم التي يمكن رؤيتها باضخممن 

الجسيم نهاية الىمم، ويدخل / 4-3/المجردة، حيث يتراوح طولها بين 
، ويأخذ الجسيم شكل شوانعصبية واحدة عارية من غمد النخاعين وغمد 

و تمثل . زالمتحدة المركالصفائحيةالعديد من الطبقات تتوضعالبصلة حيث 
كثير من هذه الجسيمات مستقبلات الحس بالضغط، وتوجد هذه الجسيمات في ال

المصلية، ، الأغشيةالمساريقاالطبقات العميقة من النسيج الضام، : الأماكن مثل
طة ، العضلات، وفي مكان اتصال الأربالحشويةالنسيج الضام للأعضاء 

.والأوتار
6- روفينيجسيماتRuffini corpucles : تحاط هذه الجسيمات

انتفاخاتبتنتهي تفرعاتها لانخاعينيةتحوي شبكة عصبية ضامةبمحفظة 
اصر مبعثرة داخل النسيج الضام المكون للجسيم، وتمثل هذه الجسيمات عن

ي دورا فتؤدروفينيالإحساس بالحرارة، أما المستقبلات الشبيهة بجسيم 
.بالحركةبالاحساس

7- لغلجيالعضو الوتريGolgi tendon organs : أو ما يسمى
نتهي بحرية بالنهايات العصبية الوترية، ويحتوي على ألياف عصبية حسية ت

.الوتربتوترالاليافالوترية حيث تتنبه هذه الكولاجينيةبين الألياف 



8- المغازل العصبية العضليةNeuromuscular spindles  :

فظة وتتكون من مجموعات بسيطة من الالياف العضلية المغلفة بمح

ل ضامة حيث تدخل الالياف الحسية الواردة على تماس الالياف داخ

.المغزل وتتنبه بتقلص هذه الالياف

9- براعم الذوقTaste buds : وهي من المستقبلات الكيميائية

سية المتخصصة بحاسة التذوق، وتتوضع في ظهارة الحليمات الكأ

.والفطرية في اللسان

10- اللويحة المتحركةMotor plate : يملك كل ليف عضلي

ة مع لويحة محركة، حيث يلتصق العصب المعرى من النخاعين بشد

الليف العضلي المخطط، وتحوي انتفاخات نهاية العصب على 

.التي تؤمن بتحررها تقلص العضلاتالمشبكيةالحويصلات 








