
النسج

المحاضرة الأولى

د رواد موسى



المقدمة
يعد علم النسج أحد أهم العلوم الأساسية في دراسة العلوم الطبية  .

قط بدراسته علم التشريح فلايكملوانطلاقاً من هذه الحقيقة فإنَّ هذا العلم 

نية بالوظيفةوالأعضاء وإنما يقوم بربط البللبنية الدقيقة لكافة الأنسجة

رورية لدراسةكما أنَّ دراسة البنية الطبيعية تشكِّل الخطوة الأولى والض

مية أو الانقساالشذوذاتعلم الأمراض الذي يدرس التغيرات التي تحدثها 

دقيقة جرثومية الالعضياتالتي تسببها التأثيرات الخارجية التي تسببها 

ةكانت أو طفيلية، أو ربما التأثيرات الفيزيائية أو الكيميائي



مدخل إلى علم النسج
 إن اصطلاح علم النسجHistologyمشتق من اللغة اليونانية ، ويضم

ويعني نسيجاً، والمقطع الثاني Histosمقطعين المقطع الأول 

Logosويعني علما.

يدعى علم ويعتبر علم النسج أحد الفروع الأساسية لعلم التشريح حيث

.Histologyالتشريح المجهري بعلم النسج 

الذي يهتم بدراسة الأنسجة والأعضاء

يج الغير دراسة النسيج الطبيعي فهي شرط سابق وضروري لدراسة النس

يج الطبيعي طبيعي، وندعو العلم الذي يدرس التغيرات التي تصيب النس

 Anatomyوتؤثِّر على بنيته وتركيبه بعلم التشريح المرضي

pathologic



علم النسج يعتمد على نقطتين هامتين

1المجاهر.

2تحضير العينات النسيجية.



مراحل تطور التقنيات النسيجية

وبرت ر: أول من درس البنية المهجرية للتراكيب النسيجية المختلفة

بأستخدام / 1673-1716/بين عامي مالبيكيرسيلوما وو هوك

عدسات مكبرة

 الذي طور ترتيب العدسات المكبرةلوفنهوكالعالم

 بدراسة المقاطع التشريحية بالعين المجردةبيتشاتالعالم

 اكتشف النواةبروانالعلم روبرت

 أعلنا النظرية الخلويةوشوانشلادينالعالم

 أول مقال عن النسج البشريةهنليالعالم

العالم فيرشو طبق النظرية الخلوية على الجسم البشري



الضوئيالمجهر

 المجهر تخطيطاً من مستويين من التكبير

1-مجهر ويثبت على ال، العدسة الجسمية المستوى الأول من التكبير

ضها مجموعة من العدسات على قرص دوار تصل القدرة التكبيرية لبع

اني من بينما تمثِّل العدسة العينية في المستوى الث. مرة/ 100/ إلى 

 وتبلغ أقصى قدرة. مرة/ 15/ التكبير، حيث تصل القدرة التكبيرية إلى

التكبيرية تكبيرية للمجهر الضوئي والتي تمثِّل حاصل ضرب القدرة

1500بلغ للعدسة الجسمية مع القدرة التكبيرية للعدسة العينية والتي ت

القدرة التكبيرية للمجهر الإلكتروني تصل إلى

 أنغستروم/ 2/ ن القدرة التمييزية بحدود أمئات الآلاف من المرات، كما

.(Nm.,2):



تحضير العينات النسيجية

أخذ الخزعة

الأجزاء خارجية . اوز خزعة صغيرة لا تتج( ملتحمة عين، شفة، جلد) 1

سم 1

الأجزاء الداخلية عمل جراحي . ت اخذ لطخا–تنظير –وخز بالإبر –2





تثبيت العينة: ثانيا  

وهي المحافظة على العناصر الخلوية والنسيجية الأساسية

المثبتاتانواع

مثبتات بسيطة. -كلورالحمض الخل ثلاثي -الدهيدفورم -ايتانول: 1

كلور الزئبق-ثاني كرومات البوتاسيوم-حمض المر 

مثبتات مركبة. بوان-فورموليكحول -الملحيالفورمولمحلول : 2

.......كحوليبيكروفورمول-سليمانيهولاندبوان -هولاند



مهم أثناء التثبيت 

 الخلوية والانحلال الذاتي للخلاياالتبدلاتمنع

 النقلاثناءالانسجةمنع تخرب

 الخلاياانتباجمنعا من الفيزيولوجيغسل الأنسجة بالماء

افمنع طفو أو التصاق العينات في قعر الأنبوب بواسطة ورق نش

 ساعات ثم 3-2لسم توضع في المثبت 1خزعات يجب أن تكون رقيقة

ساعة24تقطع إلى النصف لتوضع مرة أخرى بالمثبت لمدة 

 هالإزالة كلسالكلورللخزعات العظمية يضاف محلول الخل ثلاثي





التجفيف: ثالثا  

90-80-70-60بشكل متدرج للكحول الديوكسان-استون-الكحول-

(  ساعات%2-3 )100



التشفيف: رابعا  

ة تنحل بعض المواد الغير منحلة بالكحول فلا بد من استعمال مادة وسيط

زيت-كلوروفورم-الكسيلول) بان واحد بالكحول وبالمواد المدمجة

....(بنزين-الارز



الإدماج: خامسا  

 : 60المميع بالحرارة المناسبة البارافينبواسطةC 

تؤخذ والحار على قوالب خاصة البارفينيصب : طريقة الإدماج

بملقط ساخن وتوجه باتجاه القطع المراد دراستها ويملئالخزعات

.ما تبقى من القالبالبارفين







البشر: سادسا  

ة المبشرة هي جهاز تقطيع بحركة آلية بواسطة سكين حادة وبسماك

:وأنواعهميكرومتر4بحدود 

ى عل: سبنسر، مينو-تعتمد على النابضكامبردج: مباشر عمودية

دولاب متحرك يحرك القالب

ب ثابت بسكين قالاماسيللوئيدينأو بارافينيةقوالب كبيرة : مباشر أفقية

متحرك أو بالعكس

ي نتائج مجمدة مثبتة وغير مثبتة ليعطخزعاتبشر : المبشرة الجليدية

تجمد الخزعة على حامل خاص بإطلاق غاز بلا ماء الفحم ، سريعة 

ة لدراس)وتبرد السكين بنفس الطريقة ثم تقطع الخزعة وهو مهم 

(صبيجهاز الع-خمائر خلوية-كيمياء النسيجية–المكتنفات الخلوية 







عمل المقاطع: سابعا  

 حمام فيامامقاطع طويلة تحوي انثناءات توضع الىالخزعةبعد بشر

وإزالةالبارافيندرجة تكون كافية لتليين 50مائي درجة حرارته 

اءات المتبقية الانثناءات بإضافة لاستعمال حربتان صغيرتان لإزالة الانثن

يث أو تمدد المقاطع على صفيحة زجاجية حسب الطريقة الفرنسية ح

ومينيالبأو جيلاتينيتوضع قطرات على صفيحة زجاجية مع محلول 

زجاجية على الصفيحة الالبارافينيةأو مواد لاصقة وتوضع الشريحة 

درجة وتزال الانثناءات50على حرارة 





تلوين الشرائح: ثامنا  

 ثم ارافينالبالنقي لتخلص من الكسيلولمن محمينتخضع الشرائح إلى

ثم الماء الجاري % 70-80-90وبالتدريج % 100كحول مطلق 

:ونستعمل نوعين التلوين

زء من قطرات الدسم أو النواة أو أي جولتلوين السكر : التلوين البسيط

الخلية

اوذلك لإظهار عناصر نسيجية مختلفة من أنواعه: التلوين المركب:



 ملون النواة:

( أزرق)المستخرج من بعض الأشجار الهيماتوكسلين

كرونشتروت، الكارمان

 الهيولىملون:

(ةألوان زاهي)فلوكسين، (أحمر، أصفر)اريتروزين، (أحمر) الايوزين



 أيوزينبالهيماتوكسلينتلوين:

 د5-3لمدة الهيمالانمحلول

غسل بالماء

غسل بالماء المقطر

 المائيأيوزينتلوين

غسل بالماء العادي

 100-90-80-70يزال الماء بواسطة الكحول بشكل متدرج%

 ساترة ثم يوضع مادة حافظة بلسم كندا ويستر ببالكسيلوليزال الكحول

ويفحص تحت المجهر



ملونات أخرى

 (فان جيزون)تلوين الألياف المولدة للغراء

الفضةبنتراتبتضريجالشباكية الياف

 ريزورسينالفوشينو بالاورسئينالألياف المرنة

لمعرفة العظم المتشكلتتراسكلينالأوكسي

 باللون الأصفرالكولاجينيةالسافرين يلون ألياف

 باللون الأخضرالكولاجينيةيلون ألياف تريكرومماسون



يالعينات المجهزة للفحص بالمجهر الإلكترون

م تتشابه مع طريقة عمل المقاطع للمجهر الضوئي مع اختلاف الحج

الغليتارألدهايدوالمادة المثبتة مثل 

أوصمغالأرالديمثل صمغ البرافينمن قساوةبمواد اشد الادماج

الإيبوكسي

نانومتر40الى30:سماكة الشرائح

 ي تباين التاليورانيلأسيتاتكملونات نستعمل الملونات الخاصة مثل

ا نستخدم ، بينموالريباسات، النوياتوالبروتينات الموجودة في النوى

.تباين الأغشيةالرصاص التي سيترات



الكيمياء النسيجية

ك حسب بعض الملونات النوعية يمكنها أن تترسب في مناطق معينة وذل

.الخصائص الكيميائية للتراكيب النسيجية

 الدنايعتبر تفاعل فولجن لتمييز الحمض النووي

 ع يستلزم وض، توضعهاتحديد أماكن وكذلك الكشف عن الإنزيمات

ول المقاطع في الحاضنة بدرجة حرارة الجسم بوجود ركيزة خاصة تح

:لون محدد مثلالىناتج التفاعل 

 الاحمرباللون بيستالكارمنالغليكوجين بواسطة

 د عديدات مع الحمض الدوري تفاعلاً نسيجياً حيث يؤكسشيفتفاعل

شيفغير مذابة تتفاعل مع الدهيداتالىالسكريات 



الكيمياء النسيجية المناعية

ن توضع تعتبر تقنية الأضداد المتألقة طريقة حساسة جداً لدراسة أماك

لى ردوترتكز هذه الخاصية ع. عديدات السكر يد والبروتينات الخاصة

 لأضداد التي لتركيب اوالمستضداتفعل الجسم ضد البروتينات الغريبة

ا بارتباط وبذلك تسهل مشاهدته، و تبطل فاعليتهاالمستضداتتتحد مع 

مجهر بؤريبأستخدامالأضداد بالكروم المتألق 



 ين الخلايا ، المواد ب: يتركَّب الجسم من ثلاثة عناصر مختلفة هي

الخلوية والسوائل



تمتلك الخلايا الميزات التالية
1-الهيوجية

2-الناقلية

3-القلوصية

4-التنفس

5-الأمتصاص

6- الإفراغوالإفراز

7- الإنتاجوالنمو



المركَّبات الخلوية
1-الغشاء الخلوي

2-الهيولى

- الباطنةيوليَّةهالالشبكة

 الخشنةالباطنةالهيوليةالشبكة

 الملساءالباطنةالهيوليةالشبكة

الريباسات

 غلجيجهاز

المتقدرات

النواة

الغشاء النووي

البلازما النووية



البیئة الخلویَّة
آ  المواد بين خلوية

1المواد بين الخلويَّة الليفيَّة

2-المواد بين الخلوية العديمة الشكل:

-المادة الأساسية

-الإسمنت بين خلوي

ب  السوائل النسيجية

تركيب السائل النسيجي:

1-الدم

2-البلغم



النسج العام
-لأديم الظاهرEctoderm  الذي يغطِّي الجسم ويعطي الجهاز

. العصبي 

-الأديم الباطنEntoderm الذي يعطي الأنبوب الهضمي  .

 الذي يتواجد بين الوريقتين السابقتين .

.تينالذي يتواجد بين الوريقتين السابق Mesodermالأديم المتوسط-



ت الأنسجة الأربعة مشتقَّة من الوريقا
الثلاث

1-النسيج الظهاري

2-النسيج الضام

3-النسيج العضلي

4-النسيج العصبي



النسيج الظهاري

Epithelium



 م بجانب بعضها ومتجاورة بإحكامتوضعةيتألف النسيج الظهاري من خلايا  ،

وتتصل مع بعضها بأجهزة اتصال 

 تفصل عن النسيج الضام بصفيحة قاعدية

 إلا بالمجهر ولاتشاهد( ن م 20حوالي ) مختزلة جداً الخلاليةالمسافات

تهاليست لها أهمية شكلية لقلة كميالخلاليةالإلكتروني وبالتالي فالمادة 

دة تتغذى من الأوعية المجاورة الموجو) أوعية دموية أو لمفية الظهاراتلاتحوي

(  في النسيج الضام المجاور بالتشرب والانتشار 



Basement Membrane



: نميز في الجسم 

(الجلد ) تستر السطح الخارجي للجسم : ساترة ظهارات-

–الطرق التنفسية–أنبوب الهضم ) للأجواف : مبطنة ظهارات-

....... ( الأوعية الدموية –التناسلية –البولية 

Paranchymeمتمايزة إلى خلايا غدية تشكل متن ظهارات-

الغدد



Epithelioidظهاريةالنسج شبه  tissues  :

طوح حرةتتجمع الخلايا في بعض المواقع بعضها على بعض بإحكام دون تشكيل س

ب السطحإذاً بالرغم من ارتباطها الشديد وامتلاكها للغشاء القاعدي فإن غيا، للخلايا 

:  منها ظهاريةالحر أدى لتسميتها نسج شبه 

في الخصية الخلاليةالخلايا -

في المبيض اللوتيئينيةالخلايا -

الكظرفي غدة البرانشيميةتجمعات الخلايا -

التيموسالشباكية في البشرويةالخلايا -

...الخلوية والأورام الأذياتويمكن أن تظهر في الحالات المرضية الناجمة عن -



:  وظائف الظهاراتتؤمن 

ر الضار تخفيف التأثي–في الجلد المتقرنةالطبقة ) الحماية الآلية -

(المعدة ) والكيميائية ( للأشعة الشمسية بتركيب الميلانين 

الأمعاء : الامتصاص -

الكلية : الإفراغ -

الخلايا الكأسية في الأمعاء والطرق التنفسية : الإفراز -

الانتقائيةالنفوذية-

...  بفضل الأهداب المهتزة مثل نفير فالوب : الحركة -



Epithelial Tissue Specifics
Basement membrane: 

Anchors epith to CT

Made of proteins, acellular

Basal surface - epith

surface that sits on 

basement membrane

Apical surface - epith

surface that faces away 

from basement. “Free 

Surface”

Apical Surface- faces surface, may have
cilia, microtubules

Basal 

Surface-

Adheres to 

Basement

membrane

Connect cells

to basement

membrane

A thickening of the basement 

membrane is a contributing cause 

of blindness and kidney in diabetes.



أهداب مهتزة ––دقيقة زغيبات: القطب القمي 

بين الظهارة والنسيج الذي تحتهايتوضعلاخلويتشكل -: الغشاء القاعدي 

(ميكرومتر 2–ميكرومتر 0،2) ثخانته بين تتراح-



بعد التشريب ) أو أسود PASيظهر الغشاء القاعدي بشكل خط أحمر بعد تلوينه بـالـ 

بالمجهر الضوئي ( بالفضة 

:  يبدو بالمجهر الإلكتروني مؤلفاً من 

:وتشمل  Basal laminaالصفيحة القاعدية -

Lamina lucida(نيرة على الالكترونات ) الصفيحة النادرة 

Lamina densa(على الالكترونات كثيفة ) الكثيفة الصفيحة 

Lamina Reticular(نيرة على الالكترونات ) الصفيحة الشبكية -

: يوجد الغشاء القاعدي في 

الظهاراتتحت -

شوانحول الخلايا الشحمية والعضلية وخلايا -



a  - تلوين بالـH . Eتمييز الغشاء القاعدي بالمجهر الضوئي لايمكن

b  - ( الدوري شيفكاشف ) تلوين خاصPASPeriodic Acid  Schiff يظهر

( الأسهم ) الغشاء القاعدي بوضوح 



Basement Membrane



:الظهاراتتصنيف 

: يتم حسب ثلاثة معايير هي 

مطبقة –بسيطة ( :الطبقات ) عدد الصفوف الخلوية -1

شكل الخلايا في الطبقة الأكثر سطحية -2

–الكيراتين–مثل الأهداب : وجود تخصصات غشائية -3

.....الزغيبات



Classification of Epithelial Tissues

Arrangement of Cells

Simple (single layer)

Stratified (multiple layers)

Pseudostratified (single layer, 

but looks multilayered

Shape of Cells

Squamous

Cuboidal

Columnar







الموصلات الخلوية
1- ها تكون الوريقات الخارجية على تماس مباشر مع بعض: السادالموصل

يوجد في المكونة من البروتين السكري والخلزيةالبعض وذلك لغياب الأغطية 
.المعويةالظهارة

2- د في الخلويين ويتواجالغشائينيزداد الخلال بين : الفضويالموصل
مناطق ويعتبربالنيكسونالعضلات ويدعى في الجهاز العصبي الظهارات

.والجزيئاتللشواردللنقل السريع 

3-يا بين خلاويتوضعمناطق متماسكة بين الخلايا : الموصل المتوسط
قلبية وبين للخلايا ال( الأقراص البينية)السلمية الثلامالساترة بين الظهارات

.الألياف العضلية الملساء

4-كثيفة نميز بموادوتملاءحيث تتوسع المسافة بين الخلوية : الجسيم الرابط
مستوى تدعى بأنصاف جسيمات الربط ويظهر علىعتامةفيها صفائح أكثر 
.الجرشفيةالمطبقة للظهارةالسطح القاعدي 



اریَّةھالظخصائص الخلایا 
الزغيبات

1-ضامرة هيوليةعبارة عن بروزات أو اندفاعات :النموذج العادي
لسطح بشكل غير منتظم على اتتوضعمختلفة الأطوال وقليلة العدد، 

.للخلايا في العديد من الظهاراتالقمُي

2-من الزغيبات يتركَّب الطبق المخطَّط من أعداد كبيرة:الطبق المخطَّط
0،1/ المستقيمة والمتوازية وذات أبعاد منتظمة ، حيث يصل قطرها إلى

ويحوي مركزها . ميكرومتر / 1-2ميكرومتر ويتراوح طولها بين / 
ية التي الدقيقة والمتوازالأكتينحزمة بسيطة طولية من خيوط الهيولي

شكلٍ ويتواجد الطبق المخطَّط ب. تنتهي في مستوى الطبق النهائي 
نموذجي في الخلايا العمودية في بعض الظهارات العمودية كما في

.الأمعاء 



- كسابقه عند يستخدم هذا المصطلح(:حافَّة الفرشاة)الفرجونيةالحافَّة

ث تكون الإنكليز ، بينما يستخدم عند الفرنسيين بشكل مختلف حي

الطبق المخطَّط الزغيبات أكثر طولاً ولكنَّها أقلُّ انتظاماً مما هي عليه في

الحافة وتتواجد. ، لكن الوظيفة الإمتصاصية واحدة في كلا النموذجين 

.ي الكليةبشكلٍ نموذجي في النبيب الملفَّف القريب فالفرجونية

تتشابه الأهداب المجسمة مع الزغيبات بأطوالها : الأهداب المجسمة

. دة وتموجها ، وتكون متوازية في قاعدتها متعرجة في نهايتها البعي

قناة والبربخيةوتتواجد الأهداب المجسمة بشكلٍ نموذجي في القناة 

.الأسهر



الأهداب المھتزة
 في بعض الظهارات بتحريك المواد لاسيما المخاط من المهدبةتسمح الخلايا

الإضافة ويمكن مشاهدة ذلك ب. المكونة من هذه الخلايا بالظهاراتالتجاويف المبطَّنة 
ب الرحمي عند الأنبو)إلى المجاري التنفُّسية في أجزاء مختلفة من المجاري التناسلية 

الهدبيويضم الجهاز ( . الأنثى ، وفي الأقنية الصادرة

 ة يحوي على يمثِّل الهدب استطالة هيولية محددة بالغشاء الهيولي للخلي:ثلاث عناصر
لُّها موازية تسعة أزواج من النبيبات الدقيقة المحيطية وأنيبيبان دقيقان مركزيان ك

.للمحور الكبير للهدب 

- ن تسعةالذي يتكون مالمريكزوهو تركيب قريب لتركيب للهدبالجسيم القاعدي

 المركزية النبيباتالدقيقة المحيطية بدون النبيباتثلاثيات من.

- يمتدثابتاً ، كما لاتكون الدلالات الوظيفية معروفة ، ولايكونالذي الهدبجذر

 المجاورة الهيولىالجذر من قاعدة الجسيم القاعدي ويدخل إلى.

 والخلايا العصويةالباطنةكما في الأذن المتحورةوهناك بعض الأهداب

 لشبكية العين حيث تعمل هذه الأهداب كمستقبلات حسية.



Basale)الإنغلاف القاعدي Invagination)

ة عدداً من يبدي السطح القاعدي للغشاء الخلوي في بعض النماذج الخلوي

شكال زيادة الطيات التي تشكِّل الإنغلاف القاعدي الذي يمثل شكلاً من أ

.السطح القاعدي للخلية

 ت في القاعدي توجدان في نفس الوقوالإنغلافالخاصتين الزغيبات

.ي الكليةالكثير من الخلايا الظهارية كما في خلايا الأنبوب الملَّفف ف

هما معاً تتميز الظهارة بالامتصاص أو الإفراز السريع للسوائل أو كلي



:  Simple squamous epithelium(  رصفية) مسطحة بسيطة ظهارة -1

السنديان ورق–حجر الرصيف بمحيط غير منتظم  ) قليلة الارتفاع –خلاياها رقيقة 

 )

( حيث يبدو الجزء الحاوي على النواة متبارز قليلاً  ) نواتها مركزية 



:  توجد في 

واللمفيةالأوعية الدموية بطانة 

(  والبريتوانالجنب والتامور ) الظهارة الساترة للأجواف المصلية 

في الكلية هانلةبومان وعروة محفظة 

الرئويةالأسناخ



Simple Squamous . Ep
Flat & thin, form linings

Location:

Mesothelium

Endothelium

alveoli of lungs, kidney, 

tympanic membrane

Function:

Filtration

Diffusion

Secretion



Mesothelium is the simple squamous epithelium lining 

body cavities.



Endothelium is the simple squamous epithelium lining blood 

vessels





-2المكعبةالظهارة البسيطة :  
Simple Cuboidal Epithelium  

ارتفاعها يساوي عرضها –خلاياها مكعبة الشكل 

التوضعنواها كروية مركزية 



:  توجد في 

الأنابيب الكلوية 

سطح المبيض 

البعيدة للشجرة المفرغة للغدد اللعابية الأقنية

الأجربة الدرقية 

الانتهائيةالقصيبات



Simple Cuboidal Epithelium

Characteristics: single layer, 

Location: Ducts of many glands, lines kidney 

tubules, surface of ovary – thyroid gland

Function: secretion and absorption



Simple cuboidal epithelium lining a 

tubule (longitudinal cut). 



3 - Simple Columnar Epithelium

(  الموشورية) لعموديةاالظهارة البسيطة 

ارتفاعها أكبر من عرضها –عمودية خلاياها 

في الثلث المتوسط أو السفلي للخلية متوضعةنواها بيضوية 

(المعدة)عمودية ظهارة بسيطة : وحسب تمايزات القطب القمي نميز فيها 

للخصية، الصادرةالأقنيةالمبطِّنة للرحم والبوقين، في الظهارة)مهدبةعمودية ظهارة بسيطة -
(.مبطِّنة للنخاع الشوكوفي القناة السيسائية ال( القصبات الثالثية)في القصبات الصغيرة في الرئة 

(   الأمعاء ) مخطط طبق ذات عمودية ظهارة بسيطة -



Simple Columnar Epithelium
Characteristics: tall, narrow cells

May contain brush borders (microvilli) & goblet cells - cillia

Location: lines the gastrointestinal tract from stomach to 

anus, ducts of glands, gallbladder - oviduct

Function: secretion and absorption

Nucleus



Simple columnar epithelium with very regular 

line-up of nuclei. 



Simple columnar

tall and slender, nuclei are crowded into narrow 

band close to the basement membrane

microvilli

goblet cells



Goblet Cell

Microvilli

Basement Membrane



Simple ciliated columnar epithelium



متقرنةغير –متقرنة: الرصفيةالظهارة المطبقة 



: متقرنةغير رصفيةمطبقة ظهارة 

: Stratified non keratinized squamous epithelium

:  توجد في 

  مخاطية الفم

 المري

 المهبل

 قرنية العين

 عنق الرحم

 القناة الشرجية



لعمق تتألف تخطيطياً من ثلاث مناطق من ا

: إلى السطح 

ا طبقة وحيدة من خلاي: الطبقة المولدة -1

حتها تفصل عن النسيج الضام ت–مكعبة 

ت خلوية تتصف بانقساما–بصفيحة قاعدية 

لايا الدائم في الخالتوسفللتعويض عن 

السطحية 



: الطبقة الشائكة -2

تبدو خلاياها –عدة صفوف خلوية 

وتظهر–فصولة  عن بعضها نسبياً م

واصلة بين الخلايا ( جسور ) أشواك 



سميكة تتألف من عدة :الطبقة السطحية -3

 من صفوف خلوية تتسطح تدريجياً اعتباراً 

طحة نواها متطاولة وتصبح مس–المنطقة السابقة 

ع وتنفصل الخلايا السطحية من هذه الطبقة م، 

اللطاخة) نواها عن الكتلة الخلوية وتتوسف 

(المهبلية تسمح بتقدير النشاط الهرموني 



: ( الجلد ) متقرنةرصفيةظهارة مطبقة 

Stratified keratinized squamous  epithelium :

: تتألف من 

طبقة مولدة كسابقتها مع تواجد-1

خلايا ميلانية 

طبقة شائكة -2



، جياً صفوف من الخلايا المضلعة التي تتسطح تدري4-3: طبقة حبيبية -3

ينالكيراتتكتظ بحبيبات القرنين الزجاجي التي تساهم في افراز 



: طبقة نيرة -4

قرنين النوى ومن حبيبات المنتتألف من خلايا أكثر تسطحاً من سابقتها ومجردة من 

هي تمثل الموازية للمحور الكبير للخلية واللييفاتالزجاجي ولكن تظهر فيها حزم من 

الكيراتين

وهي مادة بروتينية دسمة الإليديننيرة لأنها تحوي مادة 

توجد فقط في الجلد السميك 



: ومتوسفةمتقرنةطبقة -5

ماكتها تختلف س–مكتظة بالكيراتين –خلاياها مسطحة خالية من النوى 

....رة لتعرض هذه المناطق لضغوط مستمالجلد السميك فهي سميكة في 



سميك غير مشعر –رقيق مشعر :يقسم الجلد حسب سماكته 





-المكعّبة المطبقّة الظهارةStratified Cuboidal

Epithelium:

 هذه من طبقتين من الخلايا المكعّبة، وتعتبرالظهارةتتركب هذه

للغدد ةالإفراغيّ الأقنيةنادرة وقليلة التواجد، حيث تشاهد في الظهارة

رابيةّالجالعرقيةّ وبعض الغدد اللعابية، كما يمكن اعتبار الخلايا 

.الظهاراتالثانويةّ من هذا النوع من بالجريباتالمحيطة 



الملتحمة العينية  : مطبقة عمودية ظهارة



-العمودية المطبقّة الظهارةStratified 
Columnar Epithelium:

 كون نادرة نسبياً أيضاً، وتالظهارةتعتبر هذه
خلايا الطبقـة القاعدية غيـر منتظمة وقليلة

ينمـا تأخـذ الارتفاع نسبياً وتأخذ الشكل المكعب، ب
خلايـا الطبقـة السطحية الشكل العمودي 

ـارةالظهويصعب أحياناً تفريق هـذه . النموذجي
المطبقة الكاذبة، ويوجد هذه النوعالظهارةعـن 
الذكري الإحليـلفي بعض أجزاء الظهارةمن 

دد، وكذلك الكبيرة للغالإفراغيةالأقنيةوفي بعض 
بالظهارةالمطبقّة الظهـارةفي نقطة التقاء 

اً في المطبقة الكاذبة في البلعوم، كما توجد أيض
ن ملتحمـة العـين وفي الغشاء المخاطي المبطِّ 

للجزء الأمامي من الصلبة

الملتحمة



:الظهارة المطبقة الكاذبة 

كن تتميز خلايا هذه الظهارة جميعها باستنادها على الغشاء القاعدي ، ل

لسطح بعضها يصل الى سطح الظهارة بينما لا يصل بعضها الاخر الى ا

ينما ، وتأخذ الخلايا التي تصل الى السطح الشكل العمودي المميز ، ب

تأخذ الخلايا الاخرى التي لا تصل الى السطح الشكل المغزلي ، 

وهكذا . ير بالإضافة الى الخلايا القاعدية التي تأخذ الشكل العمودي القص

أنها مكونة تبدو النوى متوضعة في مستويات مختلفة مما يوهم الفاحص ب

،كما يمكن وجود الخلايا الكأسية في بعض الاماكن. من طبقات عدة 

:ويمكن أن نميز أيضا ثلاثة نماذج من هذه الظهارة



:الظهارة المطبقة الكاذبة المهدبة . 1
 ا وبهذ. تبدو الأهداب على سطح الخلايا العمودية المطلة على اللمعة

يمكن لهذه الظهارة أن تأخذ اسم الظهارة العمودية المطبقة الكاذبة أو 

وتتوضع هذه الظهارة في. الظهارة العمودية المهدبة المطبقة الكاذبة 

، التجويف الانفي ،الحنجرة ، الرغامى: المجاري التنفسية العليا 

.القصبات 



:الظهارة المطبقة الكاذبة غير المهدبة . 2

ي و يوجد هذا النموذج من الظهارة في المنطقة الشمية من التجويف الانف

ه الظهارة وتدعى هذ. في بعض الاقنية الافراغية الكبيرة للغدد اللعابية 

لانفية ، بالظهارة الشمية وتتواجد في القسم الخلفي العلوي من الحفرة ا

وهي عبارة عن ظهارة عمودية مطبقة كاذبة لا تشبه أي من الظهارات 

ا خلايا قاعدية ، خلايا دعامية ، بالإضافة الى الخلاي: وتتركب من .

.الحسية الشمية 



الظهارة المطبقة الكاذبة المزودة بالأهداب _ 3
:المجسمة

. يوجد هذا النوع من الظهارة المميزة في القناة البربخية في قناة الاسهر



Pseudostratified Ciliated Columnar Epithelium
Location: Respiratory tract

Function: secrete mucous to trap foreign particles

Not all cells reach apical layer BUT all cells are connected to basement membrane!

Cilia (sweep), Goblet cell (secrete mucous)

Cilia



(Urothelium)الظھارة البولیة 
ةيبقى بعض الشك في تحديد نموذج هذه الظهارة رغم التقنيات المتاح

قيقية باستخدام المجهر الإلكتروني ، فالبعض يصنِّفها كظهارة مطبقة ح

:وآخرين كظهارة مطبقة كاذبة ، ومع ذلك يمكن أن نقسمها إلى ثلاث مناطق

-ي الطبقة القاعدية المكونة من خلايا عمودية مرتكزة على الغشاء القاعد.

-وية ينسجم المنطقة المتوسطة التي تتركَّب من عدد مختلف من الطبقات الخل

.مع درجة امتلاء لمعة الأعضاء 

-مختلفة الطبقة السطحية المحيطة باللمعة التي تتكون من خلايا ذات أشكال

اً تكون الخلايا تبعاً لامتلاء الأعضاء يتراوح بين المقبب إلى الحرشفي ، وغالب

Zonulaثنائية النوى مع تواجد النطيقات المغلقة  occludensبين الخلايا  .

.السيتوبلاسميفي الغشاء قميةوكذلك تواجد سماكة 



:( بولية ) ظهارة انتقالية 

epitheliumTransitional:

تتحمل الضغط الكبير للبول والمواد

السامة فيه 

بقة تبدي صفات وسيطة بين الظهارة المط

حالة حسب ال) الرصفيةالمكعبة والمطبقة 

( الفيزيولوجية للمثانة 

يا بالمجهر الالكتروني ظهر أن قواعد الخلا

ية جميعها على علاقة مع الصفيحة القاعد

....باستطالات خلوية 





النبیباتظھارة -3
Seminiferousالمنويةّ Tubules :

 لايـا غير مميزة وذلك لعدم وجـود شـكل معـين للخالظهاراتتعتبر هذه

التي SertoliCellsسيرتوليمن خلايا الظهارةالسطحية، وتتركَّب هذه 

وف خلوية عـدة التي تتكون من صفالمنتشةة المنسليّ الخلايا ينغـرسبينها

ل  ل المراحل المختلفة لتشكُّ .النطافتمثّـِ


