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 (1) لحيةام للخلية العالتركيب ا
General structure of the Cell (1) 

 
 لية:التاقية وهي الر اة النو الخلية حقيقية ات( ا)عضيت ايلي مكون انستعرض فيم

 :Plasma membraneسميلسيتوبلااء الغشاـ   1
 

ن اعاتمتن ان خارجيتاتتوضعإن على شكل ثلاث وريقات: اثنت يتالف الغشاء السيتوبلاسمي من طبقتين ليبيديتين
.تحاط الطبقتين العاتمتين بطبقتين من البروتينات المحبة للماء للماء كارهةنيرة  تتوسطهما طبقة و  للماء محبتان
 . ، بالإضافة إلى بروتينات منغمسة في الطبقات الفوسفوليبيديةمرصعة أحجاربشكل 

يضاف إلى ذلك طبقة خارجية من البروتينات السكرية تدعى بالمعطف الخلوي الذي يلعب دورا هاما في دعم 
يساهم بتشكيل المستقبلات الخلوية لبعض المواد و  الآليةو حماية الغشاء الخلوي من الصدمات 

 (.01)الشكل الحيوية
 :سميلسيتوبلااء الغشائف اوظ

لخلية ار الخلية، عن جدافي  امنه الذي يعتبر جزءالحية، وهو ادة الماء وفصل احتو اسمي بلسيتوبلااء الغشايقوم 
و كذلك  خرىلأات المركباء و الماح بمرور ا لسمالخلوية و ات دلاالمبافي تنظيم  اسياسأ ارجي، ويلعب دور الخا

فظة المحالي التالخلويين ، وباح ا طر لااو  لادخلإاهم في عمليتي او يس ايلخلاات بين المعلوماهم في نقل ايس
 .لخليةاة ار حياستمر اسم وعلى لبروتوبلااعلى 
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(: البنية الاساسية الموحدة للاغشية الخلوية01الشكل )  
 :Nucleusثية للخلية(الور المكتبة اة )النو ا -2

ت و  المتقدر ات في المورثاة )تتوضع بعض النو الخلية حقيقية ات في المورثاعلى معظم  اخلهاة بدالنو اتحتوي 
ة، حيث النو الخلية حقيقية اكبر عضية في ا ة هي النو ا إنت(. اتالنباء عند بعض الخضر ات اعانلصاكذلك في 

عن  اهايفصل محتو ( 00لشكل ا)ف نووي ة غلاالنو ات. و يحيط باميكرومتر  5لي احو  إلى ايصل طول قطره
 :يليا ة مالنو او نميز في  اسملسيتوبلاا

ح بين أو فة تتر اءين مسالغشاعف، يفصل بين كل من اء مضارة عن غشالنووي: هو عباف لغلاا -0
ومتر. انن 011لي احو  إلى النووي على ثقوب يصل طول قطرهاف لغلاا. يحتوي اومتر إنن 21-41

 إلىت معينة من و اجسيملكبيرة و ات الجزيئاخروج في تنظيم دخول و  اماه الثقوب دور اتلعب هذه 
لف من خيوط ألنووي صفيحة نووية، تتاف خلي للغلاالدالوجه الثقوب، تبطن اء استثنابة. و النو ا

 .ايكيانلنووي ميكاف لغلااة عن طريق دعم النو الشبكة تصون شكل ابروتينية تتوضع في تنظيم يشبه 

 
في داخل النواة توجد الصبغيات التي تظهر ككتلة من الكروماتين )من الدنا و البروتينات النواة و غلافها. (: 00الشكل )

المصاحبة للدنا(، كما توجد كذلك نوية أو أكثر )تسهم في اصطناع الريبوزومات(. أما الغلاف النووي الذي يتألف من غشاءين 
 لنووية.يفصل بينهما حيز ضيق، فإنه يكون مثقبا بثقوب و مبطنا بالصفيحة ا

 
غيا في نواتها، ويستثنى من صب 44لكل نوع من الخلايا حقيقيات النوى عدد مميز من الصبغيات، فخلية الإنسان تحوي على 

صبغيا. كما تحتوي خلية ذبابة  22النطاف(. إذ تحتوي الخلية الجنسية في الإنسان على ذلك الخلايا الجنسية )البيوض و 
 في الخلايا الجنسية. 4لاياها، وصبغيات في اغلب خ 8الفاكهة على 
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ضمن النواة في وحدات متميزة تسمى الصبغيات  DNAالمادة الوراثية: ينتظم الدنا  -2
Chromosomes هي البنيات الحاملة للمعلومات الوراثية. و يتكون كل صبغي من مادة ، و

. يظهر DNA، و هو معقد من البروتينات و الدنا  Chromatinتسمى الكروماتين
عندما تستعد الخلية لضوئي والالكتروني ككتلة منتشرة. و الكروماتين الملون في كل من المجهر ا

للتقسم، تتكثف خيوط الكروماتين الدقيقة لتصبح بثخانة كافية لأن تتميز كبنيات منفصلة مألوفة 
 (.Chromosomeتسمى الصبغيات )

يبات  ي المجهر الالكتروني ككتلة من حبهي عبارة عن بنية بارزة داخل النواة، تتراءى فالنوية: و  -2
 RNAالياف تتلاصق بعيدا عن الكروماتين. ويوجد فيها نوع خاص من الرناكثيفة التلوين و 

. كذلك تجتمع في النواة بروتينات قادمة من DNAالريبوزومي، الذي يصطنع بتعليمات من الدنا 
تغادر ريبوزومية كبيرة و صغيرة. و حدات في تحت و rRNA السيتوبلاسما مع الرنا الريبوزومي 

سما، حيث تتمكن الوحدة الكبيرة تحت الوحدات هذه النواة عبر الثقوب النووية إلى السيتوبلا
توقف هذا العدد على النوع يد توجد أحيانا نويتان أو أكثر، و قصغيرة من الاجتماع في ريبوزوم. و الو 

 مرحلة الدورة التناسلية للخلية.الحي و 
بالمساهمة في العلاقة المتبادلة فيما بين البنيات النووية وبينها  أهميتهالنووية: التي تكمن البلاسما ا -4

 وبين السيتوبلاسم. 
 

 ةالنو ائف اوظ
 

. و الدنات مستمدة من اوفق تعليم  mRNA لالمرسا الرنات عبر تصنيع البروتيناع ا صطناة على النو اتشرف 
ل المرسا الرناتصل جزيئة  اعندملنووية. و الثقوب اعبر  اسملسيتوبلاا إلىmRNA ل المرسا الرنامن ثم ينتقل 
mRNA لية لبروتين نوعي.أو بنية  إلىثية الور ات المعلومات بترجمة الريبوزوما، تقوم اسملسيتوبلاا إلى 

 
على  الغة جداب هميةألخلية، ات اقي مكوناعن ب اثية في منطقة نووية معزولة نسبيالور ادة المايمتلك تنظيم 

 لية:التاط النقابة اسية للنو اسلأائف الوظايمكن تلخيص ، و لوظيفيالبنيوي و المستوى ا
 

 ة.الحياب ارهاستمر الحية و الخلية المنجزة في احيوية الكيميات العملياعلى  فاشر لإا -أ
 .DNAلـ اكسجين و لأالمنقوص الريبي النووي الحمض المتمثلة باثية الور ادة اتعتبر مخزن للم -ب
ثية الور ات الصفالخلوي ونقل ايز التمالتطوّر و ار استمر اثي و الور اعف التضاعن تنظيم عملية  مسئولة -ج

 لخلوية.ا تاماقسنلاال من خلا لاجيلأابدقة عبر 
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سم في لسيتوبلاالتي تترجم في الرسول ا mRNAلـ اثية عبر الور ات المعلوماتعمل على نسخ  -د
  tRNAلريبوزماrRNA لـ امن  خرىلأا عا و نلأالريبية، كذلك تركيب ات الجسيمامستوى 

ثية، بمعنى الور ات الصفاسم وتشكيل لسيتوبلاالنوعية في ات البروتيناء اهم في بنالتي تساقل النا
 .ثيةالور ات الصفاة في تشكيل ونسخ ونقل النو اتتحكم  خرآ
 

 Ribosomesلخلية( البروتين في اع إنت )مصالريبوزوما -3
لبروتين الريبوزومي و ا الرنات مؤلفة من ارة عن جزيئاهي عبو لبروتين اع ا صطنات تتكفل بات هي عضيالريبوزوما
ت، مثل الريبوزوماكبيرة من   اداعدألبروتيني اع ا صطنلية للاالعات لمعدلاات اذ ايلخلاا. تمتلك (24لشكل ا)

لبروتيني اع ا صطنلااشطة في النا ايلخلاا إنت. الريبوزومايين حيث تحتوي على ملا الإنسانلمعثكلة عند ا ايخلا
ت الريبوزومات(.تقوم الريبوزومات و النويا اعد اء ماغش ات  يغلفهالعضياجميع  إنرزة )ات باتحتوي على نويي

 :اين همانلمكا، و هذين (02لشكل ا) اسملسيتوبلااين مختلفين من انت في مكالبروتيناء اببن

 
صورة بالمجهر الالكتروني لجزء من خلية معثكلية تكمن فيها الريبوزومات، بنمطيها الحر ) في  الريبوزومات.(: 02الشكل )

 العصارة الخلوية(. و المقيد )في الشبكة البلاسمية الداخلية(. يظهر الرسم البياني المبسط للريبوزوم تحت وحدتيه.
 
لنمط من ا المصنعة في هذات البروتينالخلوية: تؤدي معظم ارة العصالمعلقة في الحرة ات الريبوزوما -أ

حل هدم الى مر و لمحفزة لأات ازيمنلإا امثلتهألخلوية، ومن ارة العصاضمن  ائفهات وظالريبوزوما
 لسكر.ا

لنووي: و هي تصنع اف لغلااخلية و الداسمية لبلاالشبكة ارج التي تتثبت خالمرتبطة ات الريبوزوما -ب
لة الحات الجسيمات معينة كاللخزن ضمن عضي أوغشية، لأاج في ا دمنللإ امإلمخصصة ات البروتينا

lysosomes، تالريبوزومامن  اجد اكبير   انجد عدد از(. و هكذافر لإالخلية )ارج اللخروج خ أو 
ت ازيمنلمفرزة للإالمعثكلة ا اينذكر خلا امثلتهألبروتين، و من از افر المتخصصة با ايلخلاالمرتبطة في ا
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 ار فيمادو لأاب او تتن أنلبنية و يمكن اثلة في المرتبطة متمالحرة و ات الريبوزوما. تكون ضمة مثلاالها
 .ابنه
 

 ERخلية الداسمية لبلاالشبكة ات )البروتيناخلية و تنظيم حركة مرور الدائية الغشالمنظومة ا -4
 لحيوي((: اع ا صطن)مصنع للا

لتي تقوم اخلية الدائية الغشالمنظومة امن  اة جزءالنو الخلية حقيقية المختلفة في اغشية لأالعديد من ايشكل 
 إلى ات و نقلهالبروتيناع ا صطنا -ئف نذكر: الوظاهم هذه الخلية. و من المنوعة في ائف الوظابمجموعة من 

 لسموم.ات و نزع سمية الليبيداب و حركة ستقلالاا –لخلية. ارج اخ إلى أوت العضياغشية و لأاخل اد
ة، انلثخالجزيئي، و التركيب ا إنعن ذلك، ف لوظيفة، و فضلاافي  لبنية و لااثل في اتتم لمختلفة لااغشية لأا إن
ت ابتة، بل قد تتحور بضعة مر اليست ث اء مات في غشالبروتينا التي تنفذهائية الكيميات علاالتفاط امأنو 

 ء.الغشاة ال حيخلا
 endoplasmicخليةالداسمية لبلاالشبكة ا -لنووي، اف لغلاا -من :  خلية كلاالداغشية لأاتتضمن 

reticulum ،- لة الحات الجسيما lysosomes(الليزوزوما ،)ع مختلفة من ا و أن -ز غولجي، اجه -ت
 إلى انتماءئي، لكنه مع ذلك ذو الفيزياء في موقعه ايعد غش سمي لالبلااء الغشا أن إلى ات، و نشير هنالفجو ا
 خرى.لأاخلية الداغشية لأاخلية و الداسمية لبلاالشبكة ا

خرى لأاخلية الداغشية لأاخلية، و الداسمية لبلاالشبكة اعلى  ا، و سنركز هنابقالنووي ساف لغلاا اقشنالقد ن
 لشبكة.امن هذه  التي تنشا

 
غشية لدى لأاكثر من نصف مجموع أغشية تبلغ لااسعة من اخلية من شبكة و الداسمية لبلاالشبكة الف أتت
 reticulumتعني  ا" بينماسملسيتوبلااخل ا"د endoplasmicلنوى. )تعني ات احقيقي ايلخلاالعديد من ا

 لصغيرة"(.الشبكة اتينية "للاامن 
ء(. الما انريج )خز اس تسمى صهاكيأئية و ات غشاخلية من شبكة من نبيبيبالداسمية لبلاالشبكة الف أو تت

رة العصاسمية عن لبلاالشبكة اخلية تدعى لمعة اخلية بفصل مقصورة دالداسمية لبلاالشبكة اء ايقوم غش
ءي ائن بين غشالكالحيز ا إنلنووي، فاف لغلاامع  ادياخلية متمالداسمية لبلاالشبكة اء اغش انك  الخلوية. و لما
 . (02لشكل ا)خلية الداسمية لبلاالشبكة اصل مع لمعة اف يتو لغلاا

 انتامتصلتين و ه اهمإنلوظيفة مع البنية و امنطقتين مختلفتين في  إلىخلية الداسمية لبلاالشبكة اتتميز 
 :اهم انلمنطقتا

و  اليهإلريبية ترتبط ات الجسيما نسم لألاا الخشنة: و قد سميت بهذاخلية الداسمية لبلاالشبكة ا -
 لضوئي.المجهر اتحت  اضحايبدو و  اخشن امظهر  اتعطيه
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 رجي.الخا ات على سطحهالريبوزومام اعدنسميت كذلك لاء: لقد الملساخلية الداسمية لبلاالشبكة ا -
 

 لخشنة:اخلية الداسمية لبلاالشبكة ائف اوظ -أ
، تفرز بعض . فمثلاات متصلة بهاريبوزوم اتجتهإنت الخشنة بروتيناخلية الداسمية لبلاالشبكة اتفرز  -0

 (.24لشكلا)لدم امجرى  إلى( انسولين )و هو هرمونلأالمعثكلة بروتين ا ايخلا
 اتجتهأنلتي ات البروتيناسمي منفصلة عن لبلااء الغشا التي يحفظهازية، افر لإات البروتيناصنع  -2

لشبكة ازية افر لإات البروتينادر اتغ الخلوية، و هنارة العصالتي سوف تبقى في الحرة و ات الريبوزوما
ت من منطقة متخصصة تدعى اعالفقات تتبرعم كغشية حويصلاأخلية مغلفة في الداسمية لبلاا
لمنتقلة من جزء من ات لحويصلاا(. و تدعى 22لشكلا)لية اتقنلإاخلية الداسمية لبلاالشبكة ا
 لنقل.ات سم حويصلااخر با إلىلخلية ا

عبر  اضعهامى في مو اتتن اهإنلخلية، اغشية في للأ الخشنة مصنعاخلية الداسمية لبلاالشبكة اتعد  -2
 ص.الخا ائهاغش إلىئية ات غشافوسفوليبيدت و افة بروتيناضإ

 
 

منظومة غشائية من نبيبيبات متداخلة و أكياس مفلطحة تسمى الصهاريج، هذه الشبكة البلاسمية الداخلية. (: 02الشكل )
(. الشبكة متمادية أيضا مع الغلاف النووي. يكتنف غشاء الشبكة الداخلية فراغ يسمى لمعة الشبكة )أو الحيز الصهريجي

يمكن تمييز الشبكة البلاسمية الداخلية الخشنة المرصعة بالريبوزومات، عن الملساء بواسطة المجهر الالكتروني النافذ. تتبرعم 
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ترحل منها إلى جهاز لية و حويصلات النقل من منطقة من الشبكة البلاسمية الداخلية الخشنة تسمى الشبكة البلاسمية الإنتقا
 .غولجي و أماكن أخرى

 
 

 ءالملساخلية الداسمية لبلاالشبكة ائف اوظ -ب
 

a.  ب متنوعة لدى ستقلاات افي عملي اماه اء دور الملساخلية الداسمية لسيتوبلاالشبكة اتلعب
ت. اربوهيدر الكاب ستقلاات، و الليبيداع ا صطنات العمليا. و تتضمن هذه ايلخلااع ا و أنمختلف 

لزيوت، و افي ذلك  ات بمالليبيداع ا صطنام في اء بدور هالملسالشبكة ات ازيمإنحيث تقوم 
 ايلخلااء في الملسالشبكة ا التي تنتجهات الستيروئيدات. و من بين الستيروئيدات و الفوسفوليبيدا

 .انلكظريتا انلغدتا التي تفرزهات اريالجنسية للفقات الهرموناية نذكر الحيوان
b.  عد على اخرى تسأت ازيمإنء على الملساسمية لبلاالشبكة السموم: تحتوي اقير و العقانزع سمية

 لكبد.ا ايفي خلا اسيم لسموم، لااقير و العقانزع سمية 
c.  يضخ لعضلية مثلاا ايلخلاالسيوم، ففي الكات ايوناء الملساخلية الداسمية لبلاالشبكة اتخزن ،

لشبكة المعة  إلىلخلوية ارة العصالسيوم من الكات ايوناء الملسالشبكة اء متخصص من اغش
ء اجعة عبر غشالسيوم ر الكات ايوناتنبه دفعة عصبية خلية عضلية، تندفع  اسمية. و حينملبلاا
 لعضلية.الخلية الخلوية فتقدح تقلص ارة العصا إلىسمية لبلااخلية الدالشبكة ا

 
 Golgi apparatusلتسليم(: ام و ستلالاالشحن و از غولجي )مركز اجه -5

 
 إن اتصورن اذإز غولجي. فاجه إلىخلية تصل الداسمية لبلاالشبكة ادر التي تغالنقل ات بعض حويصلا إن

لشبكة ات از غولجي يتم تخزين منتجاز غولجي مركز تصنيع و خزن و فرز و شحن. ففي جهاجه
 از غولجي يكون متسعاجه إنخرى. لذلك نجد لأا اصدهامق إلى الهارسإخلية و من ثم الداسمية لبلاا

 ز.افر لمخصصة للإا ايلخلااص في ابشكل  خ
 
لخبز ارغفة أسة من اءى على هيئة كدائية مسطحة تتر اريج( غشاس )صهاكيأز غولجي من الف جهأيت
ت. و يفصل اسالكدات من هذه المئاحتى  أولعديد اتمتلك  إن(، و يمكن للخلية 04لشكلا)لرقيقة ا

 لخلوية.ارة العصاخلي و بين الداسة بين حيزه الكداء كل كيس في اغش
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بلين من حيث المتقابين انلجاعلى  اسهاكيأغشية أ اغولجي بقطبية متميزة، تختلف فيهسة اتتمتع كد
لوجه التشكل و اوجه  أولمقرون الوجه اسة غولجي باقطبي كد إلىر الجزيئي. ويشالتركيب اة و إنلثخا
و ز غولجي.  الشحن في جهام و ستلالي كقسمين للاالتو اعلى  نيعملا از و همافر لإاوجه  أولمفروق ا
 خلية.الداسمية لبلاالشبكة ار اجو  إلىلمقرون الوجه ايتوضع  ادة ماع

 
يتالف جهاز غولجي من كداسات من أكياس مسطحة، أو صهاريج، منفصلة (: جهاز غولجي. 04الشكل )

حويصلات النقل و ما  البنية بعكس صهاريج الشبكة البلاسمية الداخلية. تستلم كداسة غولجي و تشحن
تحتويها من منتجات. و تتصف كداسة غولجي بقطبية بنيوية و وظيفية. فالوجه المقرون يستلم الحويصلات 
الحاوية على منتجات الشبكة البلاسمية الداخلية، و الوجه المفروق يرحلها، يوحي إنموذج النضج الصهريجي 

ه المقرون إلى المفروق حاملة بعض البروتينات خلال إن صهاريج غولجي يبدو إنها تنضج و تنتقل من الوج
ذلك. فضلا عن إن بعض الحويصلات تعيد تدوير الإنزيمات التي حملت قدما في الصهاريج المتحركة لتعيدها 

 رجوعا إلى منطقة جديدة بحاجة إلى وظائفها.
 

 ز غولجيائف جهاوظ
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a.  لمنطقة ا إلىلمقرونة المنطقة امن  الهاتقانء اثنأخلية الداسمية لبلاالشبكة ات اتحوير منتج أوصقل
تعمل   غشية، فمثلالأات ات و فوسفوليبيداتتغير بروتين إنذ يمكن إز غولجي المفروقة من جها
 لسكرية.ات البروتيناتية من الكربوهيدر اء اجز لأات غولجية مختلفة على تحوير ازيمإن

 
 

b. التي تفرزهالسكر ات العديد من عديدايعتبر  ت كبيرة. فمثلااز غولجي بنفسه جزيئايقوم جه 
لتي السيللوزية اخرى غير لأالسكريد ات البكتين و عديدا افيه ات غولجية، بمامنتج ايلخلاا

 .ايلخلاالسيللوز في جدر امع  ات و تدمجهالنبا ايخلا اتصنهع
c. ونة و لمقر المنطقتين اريج مختلفة بين احل و في صهاعبر مر  اته و ينقيهاز غولجي منتجايصنع جه

 ت.ازيمنلإاقم فريدة من ايتين على طو أو لحالمفروقة ا
d. ايحله إنلخلية قبل اء اجز أمختلف  إلى استه ثم توجههات كداز غولجي بتصنيف  منتجايقوم جه 

 لمفروق.الوجه ات من لحويصلااعبر برعمة 
 

 :Lysosomesضمة( ات هالة )مقصور الحات الجسيما -6
 

  ت محلمهة ازيمإنئي مؤلف من ارة عن كيس غشاهي عب Lysosomesلة الحات الجسيما إن
hydrolytic  لة الحات ازيمنلإالكبيرة. تعمل ات الجزيئاف اصنأية لهضم جميع الحيوانلخلية ا اتستخدمه

تسربت  أول الحالجسيم افجر ان اذإ. فالوسط حمضيا انك  اذإفضل ألة بشكل الحات الجسيمالموجودة في ا
( معتدلة. PHت درجة حموضة )الخلوية ذارة العصا نلأ الة جداتكون فع لمتحررة لااته ازيمأن إنته، فامحتوي
تي الذالهضم الخلية بفعل ايدمر  إنلة يمكن الحات الجسيماحدث تسرب مفرط من عدد ضخم من  اذإولكن 

autodigestion (أ 05)الشكل . 
 

ز اجه إلىلخشنة ثم تنقل اخلية الداسمية لبلاالشبكة المحلمهة في اته ازيمأنل و الحالجسيم اء ايتم تصنيع غش
ز المفروق من جهالوجه الة عن طريق الحات الجسيمابعض  الجة. و قد تنشالمعالتدقيق و اغولجي لمزيد من 

ضمة الهات ازيمنلإال و الحالجسيم اء اخلي لغشالدالسطح ات ا. تستطيع بروتينب( 05)الشكل غولجي 
 ابطهاد تحمي رو ابعلأاثية ت ثلااتكوين أوت ابني اكهمتلا ال خلالتلف من امن  اتحمي نفسه إن انفسه

 زيمي. نلإالهجوم اسة من الحسا
 

 :لةالحات الجسيمائف اوظ
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في تشكيلة منوعة من  Intracellularخل خلوي الهضم دالة بعملية الحات الجسيماتقوم  -0

وكثير   Amoebas تالميبالحية مثل ات ائنالكا ايك بعض خلاال هنالمثالظروف. فعلى سبيل ا
خرى. أم ات طعافتيت أو اصغر منهات اع متعضيبتلالااكل بأخرى تلاا  Protistsت   اليو لأامن 

 . Phagocytosisلخلوية البلعمة اسم العملية باتسمى هذه 
 

 

 
 البلعمة الخلوية: هضم الجسيمات الحالة للطعام. -تالفة، ب التهام الذات أو الهدم الذاتي: هضم الجسيم الحال لعضية -ا

تهضم الجسيمات الحالة المواد التي تدخل إلى أعماق الخلية و  الجسيمات الحالة.(: أ + ب 05الشكل )
تعيد تدوير المواد داخل الخلوية. في الشكل )ا( نرى في سيتوبلاسما خلية كبد الجرذ جسيما حالا ابتلع اثنتين 

ضيات الواهنة تتمثلان في متقدرة و بيروكسية خلال عملية التهام الذات، و يظهر الرسم البياني في من الع
الأسفل جسيما حالا يندمج مع حويصل يحوي متقدرة تالفة. في الأعلى )ب( خلية بالعة من جرذ، تبدو فيها 

ت الهضم داخل الجسيم الجسيمات الحالة قاتمة اللون بسبب استخدام ملون نوعي يتفاعل مع احد منتجا
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الحال. تهضم البالعات البكتريا و الفيروسات و تخربها بفضل الجسيمات الحالة. يظهر الرسم البياني في 
 الأسفل احد الجسيمات الحالة أثناء اندماجه مع حويصل طعامي خلال عملية البلعمة.

 
 ايت و هي نمط من خلاالعالبا الخلوية و من بينهالبلعمة البشرية عملية ا ايلخلاارس بعض او كذلك تم

لشكل ا) ادتهابإت و الفيروساو  البكتيرياطة باحلإالجسم عبر اع عن ا لدفالتي تسهم في اء البيضالدم ا
04.) 

 
. إن قدرة هذه البلعمية )اللون البني( على تعرف إنبثاق الوظائف الخلوية من تعاون عدة متعضيات(: 04الشكل )

و تدميرها )اللون الأصفر( هي نشاط متناسق للخلية بأكملها. فهيكلها الخلوي و جسيماتها الحالة و  البكتيريا و فهمها
 غشاؤها البلاسمي هي من بين المكونات التي تعمل في خاصية البلعمة.

 
لخلية اصة بالخالعضوية ادة المادة تدوير اعإلمحلمهة في ا أنزيماتهالة الحات الجسيماتستعمل  -2

ه في إن إلى ا(. و نشير هنAutophagyتي الذالهدم ات )الذام التهاعملية تدعى  ، و هياتهاذ
ء بحيث تشكل حويصل الخلوية بغشارة العصاية قليلة من مك  أولفة التالعضية اط ات تحالذام التها

لة تجدد الحات الجسيمابفضل  اذا(. ا -05لشكل ا)ل الحالجسيم ايندمج مع  أنيلبث  لا
ت  اتحويه من جزيئ اتصنيع نصف م الإنسان، تعيد خلية كبد  م.  فمثلاالدو اعلى  الخلية نفسها

 سبوع.أكبيرة كل 
 

لي التالة و بالحا أنزيماتهالمهضومة بفضل اد غير المو الشحوم و اكم ا لة تر الحات الجسيماتمنح  -2
–ي الة مرض "تافي ح ثية،  فمثلاالور الة الحات الجسيماض خزن امر أمن بعض  الإنسانتجنب 

غ و ا لدما ايلشحوم في خلااكم ا ل، فتتر اغير فع أو ائباضم للشحم غالهازيم نلإاكس" يكون ا س
 درة.الة نالحات الجسيماض خزن امر أ إنلحظ، فا، و لحسن اتتلفه



 د. حسـان حسـن – 4علـــم الحيــاة الحيوانيــة م -السنة الأولى  -كلية الطب البيطري  -جامعة حماة
 

12 
 

 
 الجسيمات الحالة  يؤدي إلى  أدواء الاختزان   إن خلل وظيفة أنزيمات الإماهة الحامضية  في

حيث تتجمع جزيئات كبيرة غير وظيفية ضمن الجسيمات الحالة  مسببة تخرب الخلايا وقد 
 تسبب الوفاة في الأعمار الباكرة : 

  مرض هورلر Hurler)وفيه يتوقف الطفل عن  )مرض تراكم عديدات السكاريد المخاطية
 .ات ويصاب الطفل بالصمم وتتأذى الجملة العصبية المركزيةسنو  4-2النمو والتطور بعمر 

   

 مرض هورلر

  ساكس  –مرض تاي Tay – Saches disease ينتج عن تراكم الغأنكليوزيدات :
أشهر وتحدث  4في الدماغ، وأكثر ما يشاهد عند اليهود الإشكناز حيث تبدأ الأعراض بعمر 

 سنوات. 4الوفاة بعمر 

   

ساكس – مرض تاي  

  مرض غوشرGaucher Disease  سببه عوز خميرة :
Glycoosalyceramidase  وله عدة أنواع منها النمط الأول )النمط الكهلي( الذي
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يتظاهر بضخامة طحال وآلام عظمية، أما النمط الثاني )الطفلي(  فهو أخطر مع تظاهرات 
 عصبية شديدة ووفاة بعمر الثلاث سنوات.

   

 مرض غوشر

  مرض فاربرFarber Disease  في هذا المرض تتراكم السيراميدات بسبب نقص :
أنزيم  السيراميداز الحامضية  في الجسسيمات الحالة، وتحدث الوفاة في السنة الأولى من 

 .الحياة
 

 لمتنوعة(:اة انلصيا)حيز  Vacuolesت الفجو ا -7
تشكل الفجوات جزءا متمما من المنظومة الغشائية الداخلية في الخلية، فقد تحتوي خلية النبات أو الحيوان أو 
الفطر على فجوة واحدة أو أكثر. و بشكل عام فإن الخلية النباتية تحتوي على فجوة واحدة مركزية كبيرة محاطة 

و تنشا الفجوة المركزية من التحام فجوات ، (77لشكل ا)( Tonoplastبغشاء يدعى الوتير )التونوبلاست 
اصغر تشتق من الشبكة السيتوبلاسمية الداخلية و جهاز غولجي. في حين إن الخلية الحيوانية تحتوي على عدة 

 فجوات صغيرة تختلف تبعا للنوع. 
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مقصورة في الخلية النباتية و عموما تنحصر بقية  (: فجوة خلية نباتية. عادة ما تشكل الفجوة المركزية اكبر77الشكل )

 السيتوبلاسما في منطقة ضيقة بين الوتير و الغشاء البلاسمي.
 

 تقوم الفجوات بوظائف مختلفة في الخلية أهمها:
 
تنجز الفجوات بعض عمليات الحلمهة فهي بذلك تشبه الجسيمات الحالة، حيث تتشكل بعض الفجوات  -7

 بالبلعمة الخلوية.  الطعامية التي تتشكل
تقوم الفجوات عند العديد من أوليات الماء العذب بضخ الفائض من الماء إلى خارج الخلية، فتحفظ  -2

 بذلك تركيزا مناسبا للأملاح و الجزيئات الأخرى في الخلية.  
ات بعض تقوم الفجوات باحتجاز احتياطيات من مركبات عضوية مهمة، مثل البروتينات المختزنة في فجو  -3

 الخلايا، و كذلك تشكل المستودع الرئيس لبعض الشوارد المعدنية مثل البوتاسيوم و الكلور.
 


