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 :Pathology(  انتشزيح انًزضي)عهى الأيزاض 

 .انًزض تثساطح تأَه انعهى انذي يذرسعهى الأيزاض يعزف  -

فهى انعهى انذي يذرس انحانح انًزضيح انتي يحذحها يسثة يزضي يا وفق انتسهسم انزيُي  نهحىادث 

 .؛ وتانُتيجح يًكٍ وضع انتشخيص وانعلاج وانىقايح( الآنيح الإيزاضيح)انًزضيح 

وعهى انًسثثاخ  وانفزيىنىجياكعهى انُسج وانتشزيح انطثيعي يزتثظ عهى الأيزاض تًجًىعح يٍ انعهىو -

 ...انًزضيح

أيضاً نيتى انفهى انشايم نلآنيح الإيزاضيح يٍ خلال انتجارب انعهًيح واستخذاو انتقُياخ وهى عهى تجزيثي -

انًساعذج في تطىيز انًختهفح حيج يتى فهى أعًق نهتفاعم تيٍ انعضىيح وانًسثة انًزضي وتانتاني 

 .انهذف الأساسي نهذراسح انًزضيح عًىياً انعلاج وانىقايح وانذي هى 

وتعنً نسٌج  -Histoأصل لاتٌنً مكون من كلمتٌن الأولى ذو ( علم النسج) Histologyومصطلح 

 .وتعنً علم Logy والثانٌة 

والذي ٌعنى بدراسة التؽٌرات المرضٌة فً  Histopathologyبٌنما مصطلح علم الأنسجة المرضً  

 .وتعنً علم الأمراض  Pathologyوالثانٌة Histo الخلاٌا والأنسجة ٌتكون من  كلمتٌن الأولى  
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 :إلى( التشرٌح المرضً)ٌمكن تقسٌم علم الأمراض 

 General Pathologyعلم الأمراض العام  -1

  Systemic Pathology الجهازيعلم الأمراض  -2

 Special Pathologyعلم الأمراض الخاص  -3

وٌتم فً علم الأمراض العام دراسة الاستجابة الأساسٌة للخلاٌا والأنسجة للأذى أو هجمات العوامل المرضٌة 

 .بؽض النظر عن العضو أو الجهاز أو نوع الحٌوان المصاب

 .ولفهم المبادئ الأساسٌة للعملٌة المرضٌة لا بد للطالب أن ٌبدأ بدراسة علم الأمراض العام
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 ؟Diseaseما هو المرض 

هو الحالة التً تضطرب فٌها وظٌفة عضو من 

أعضاء الجسم أو عدة أعضاء نتٌجة تؽٌرات نسٌجٌة 

خلوٌة أو خارج خلوٌة ٌنتج عنها ردة فعل دفاعٌة 

من الجسم ضد المسبب المرضً مما ٌؤدي إلى 

ظهور تؽٌرات على الحٌوان قد تكون ظاهرة أو ؼٌر 

 .ظاهرة
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 :تحدث مجموعة من التؽٌرات بتأثٌر المرض تضم

 تؽٌرات خلوٌة-

 وعائٌةتؽٌرات -

 الالتهاب-

 ثم العملٌات التعوٌضٌة مثل تجدد النسٌج-

 ٌمكن حدوث اضطراب النمو الخلوي وتشكل أورام-
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 :نهاٌة المرض

 هنا ٌتؽلب الجسم على العامل المرضً وٌستعٌد وظائفه الحٌوٌة: الشفاء -1

عندما لا ٌستطٌع الجسم التؽلب على العامل المرضً ٌفشل فً استعادة الوظائؾ الحٌوٌة لعضو أو : الموت -2

 مجموعة من الأعضاء
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 :Diagnosisأهمٌة التشرٌح المرضً فً التشخٌص 
 

 :ٌتم وضع التشخٌص الأولً بناءً على معطٌات التشرٌح المرضً

 :التشخٌص هو تعبٌر مختصر عنف

 ...حاد أو مزمن: طبٌعة المرض-

 المسبب-

 اسم المرض-

 .المتوفرة للدراسة( الآفات)تعتمد دقة التشخٌص على المؤشرات 

 

 :أنماط التشخٌص
 :وٌعتمد علىClinical Diagnosis ( الحقلً)التشخٌص العٌانً  -أ

 تارٌخ الحالة المرضٌة-

 العٌانٌةالأعراض -

 (الجسمً)الفحص الفٌزٌائً -

وهذا ٌمكن أن ٌشٌر إلى العضو أو الأعضاء المصابة أو ٌمكن الاشتباه بالمرض ضمن قائمة عدٌدة 

 من الأمراض
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 :Clinical Pathologic Diagnosisالتشخٌص المرضً الاكلٌنٌكً  -ب

 :ٌدرس التؽٌرات فً

 كٌمٌاء سوائل الجسم-

 التؽٌرات الدموٌة-

 تؽٌرات وظائؾ وتركٌب الخلاٌا المجموعة من الحٌوان-
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 :lesion Diagnosisتشخٌص الآفات أو التشخٌص الشكلً  -ج

 عٌانٌةٌعتمد على دراسة التؽٌرات أو الآفات المرضٌة المنتشرة فً النسٌج وٌمكن أن تكون التؽٌرات 

Macroscopicأو مجهرٌةMicroscopic  . 

 .فً عضو ما  المرضٌة هً التبدلات والتؽٌرات:  lesionالآفة •

الآفة و قد لا تلاحظ بالعٌن المجردة فتدعى بالآفة العٌنٌة قد تلاحظ الآفة بالعٌن المجردة فتدعى  -

 :وٌجب تحدٌد .المجهرٌة 

 شدة الآفات وشكلها-

 موضعها -

 انتشارها-

 ....(،تنكسٌةالتهابٌة ، ورمٌة، )طبٌعتها -

 نوعٌة أو مشخصة للمرض ( الآفات)قد تكون التؽٌرات المرضٌة فً بعض الحالات 

وفً أؼلب الحالات تكون التؽٌرات المرضٌة ؼٌر نوعٌة لا تخص عامل مرضً محدد لكنها تكون 

 .مساعدة فً عملٌة التشخٌص
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 :Prognosisالتنبؤ 

المناسب و ٌعتمد ذلك اعتماداً اتخاذ الاجراء ستؤول  وبالتالً إلى ما  وتوقعالحالة المرضٌة  تقٌٌموهو 

 Pathogenesis  الامراضٌةكلٌاً على فهم الآلٌة 
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 :ٌمكن أن تنتهً الحالة المرضٌة بالموت

 :Clinical Deathالموت السرٌري أو الاكلٌنٌكً 

هو الحالة التً تتوقؾ فٌها النشاطات الحٌوٌة للأعضاء الهامة مثل الجهاز العصبً المركزي 

 .وٌحدد الموت عملٌاً بتوقؾ الدورة الدموٌة والتنفس لدى العضوٌة. والقلب والرئتٌن والكلى

(  الحٌوي)الموت البٌولوجً وعند عدم امكانٌة استعادة النشاط الحٌوي الطبٌعً للأعضاء ٌحدث 

Biological Deathوٌتحول جسم الحٌوان إلى جثة. 

 :ٌحدث الموت بالطرق التالٌة

 بشكل طبٌعً نتٌجة الشٌخوخة-

 نتٌجة اصابة مرضٌة-

 ......الموت القسري نتٌجة الحوادث أو القتل أو ذبح الحٌوان-
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 :التؽٌرات ما بعد الموت

 برودة الجثة -1

، وٌبدأ فً النفوقبطًء لعضلات الحٌوان بعد تقلص هو  : الموتًالصمل تصلب الجثة أو التصلب الرمً أو-2

ٌزداد الصمل الموتى لٌأخذ نهاٌته العظمى . وحسب درجة حرارة الوسط المحٌط بساعتٌن النفوقالعضلات بعد 

ٌبدأ الصمل الموتى بتقلص عضلات . ساعة 48ساعة، وٌعود بالتراجع لٌزول نهائٌاً بعد  48 -24بعد مضً 

 .  ثم ٌزول هذا التقلص بنفس الترتٌب الذي بدأ به. الفك، والوجه والرقبة فالصدر والبطن وأخٌراً الأطراؾ

العضلة القلبٌة وٌخرج الدم إلى الأوعٌة الدموٌة ثم التؽٌرات الرمٌة تنقبض وعند بداٌة : إعادة توزع الدم -3

العضلة القلبٌة مترهلة مرة أخرى بعد زوال التؽٌرات الرمٌة، وتبقى أجواؾ القلب خاوٌة من الدم، ولكن تعود 

 .وجود الدم المتجلط فً التجاوٌؾ ٌشٌر إلى عدم حدوث التؽٌر الرمً لاعتلال عضلة القلب ذاتها

 جفاؾ الجثة -4

 تحلل الجثة -5
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(  الخزعات)دراسة العٌنات النسٌجٌة بعد الموت أو العٌنات المأخوذة جراحٌاً 

 :Histopathologyباستخدام التقنٌات النسٌجٌة 

 :فٌجب أن ٌمتلك الطبٌبتبدأ الأدوات الأساسٌة لممارسة التشرٌح المرضً بدءاً من 

 عقلاً استقصائٌاً منفتحاً -

 مهارة ودقة فً الملاحظة-

 المعرفة اللازمة بمبادئ التشرٌح المرضً وتقنٌات العمل وتحلٌل النتائج-

للجسم  العٌانٌةوفً كثٌر من الأحٌان ٌمكن أن ٌوضع تشخٌص دقٌق اعتماداً على التؽٌرات المرضٌة 

 .وٌضاؾ إلى ذلك دراسة التؽٌرات النسٌجٌة المجهرٌة 
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 .الطبوؼرافً للأعضاء وطبٌعتها التوضعمعرفة  -1

 معرفة التركٌب النسٌجً للأعضاء - 2

 معرفة أسس التقنٌات النسٌجٌة -3

 التعرؾ على بعض جوانب كٌمٌاء الأنسجة -4

 معرفة علم الأمراض العام  -5

 الخاصو الجهازيمعرفة علم الأمراض  -6

 معرفة خواص المسببات المرضٌة -7

 والنسٌجٌة  العٌانٌةالمرضٌة التشرٌحٌة ٌجب على الطبٌب المشرح معرفة التؽٌرات 

 

 :وذلك اعتماداً على
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• 

بعد النفوق )أفضل العٌنات هً التً تؤخذ من نسٌج الحٌوانات المذبوحة اضطرارٌاً أو النافقة -

و ذلك لأنها لم تتعرض للتؽٌرات الرمٌة التً حصلت بعد الموت و كذلك من الممكن أخذ ( مباشرة 

 .العٌنات عند إجراء العملٌات الجراحٌة 

• 

عبارة عن قطعة نسٌجٌة صؽٌرة الحجم تؤخذ مباشرة من الأعضاء المتؽٌرة المراد فحصها : العٌنٌة 

 .بعد موت الحٌوان أو أثناء إجراء العملٌة الجراحٌة 

• 

على شرائح نسٌجٌة ٌمكن فحصها مجهرٌاً و تحدٌد نوع الآفة  هوالحصول: العٌنٌة الؽرض من أخذ 

 المرضٌة بدقة للوصول إلى تشخٌص الحالة المرضٌة 
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المجهر الضوئً  باستخدمالأنسجة المرضً على دراسة الشرائح النسٌجٌة تعتمد دراسة علم 

وٌعتبر فهم معرفة أدوات الدراسة وطرق تحضٌر الأنسجة عاملاً أساسٌا ؛ بشكل كبٌر حتى الآن

 .نتائج الدراسة بما ٌتفق مع الطرق المتبعةوتفسٌر فً فهم 

 

 :توجد عدة طرق لتحضٌر العٌنات للفحص المجهري أشهرها 
 (.الشمع) بالبرافٌنطرٌقة الادماج  -

طرق أخرى للتثبٌت بالتجمٌد عن طرٌق أول أكسٌد الكربون و ذلك لدراسة الشحوم فً هناك و -

 .والدراسات الأنزٌمٌة الؽلٌكوجٌنٌمكن استخدام هذه الطرٌقة لدراسة كما  .العٌنة الطازجة 

 

 :بالبرافٌنطرٌقة الادماج المجهري بللفحص  تحضٌرالأنسجة
 جمع العٌنات واختٌارها -1

  التثبٌت  -2

   الؽسٌل  -3

         الإدماج  -4

   التقطٌع  -5

   التلوٌن  -6

   اللصق  -7

 .  العنونة و كتابة الاسم على المحضر  -8
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 بالبرافٌنطرٌقة الادماج 



 :  Sample collectionالجمع 

من صفات الجامع الجٌد . الجمع هو العملٌة التً من خلالها أخذ قطعة من نسٌج الانسان الحً أو المٌت

أن ٌعمل بسرعة و بشكل صحٌح فً حالة أخذ العٌنة، كما ٌجب أن لا ٌتأخر أبداً بعد الموت فً أخذ 

 .  العٌنات المطلوبة و ذلك منعاً للتؽٌرات فً الأنسجة، وأن ٌستخدم معدات نظٌفة، سكاكٌن حادة

 :  ٌتم جمع العٌنات لأؼراض التشخٌص بعدة وسائل وهً

 (.تجوٌؾ الرحم –المهبل  –البلعوم  –التجوٌؾ الفمً )أ ـ كشط الأؼشٌة المخاطٌة 

 (.عقدة لمفاوٌة ـ كبد ـ طحال ـ كلٌة ـ نقً العظم)ب ـ أخذ قطعة صؽٌرة من الأعضاء الداخلٌة 

 (.الأنبوب الهضمً  –المجاري التنفسٌة ) ج ـ شفط بواسطة أنبوب التنظٌر 

 .من بعض الأحشاء الداخلٌة Fine needleد ـ ٌمكن أخذ خزعة صؽٌرة جداً عن طرٌق الإبرة الدقٌقة 

، ثم أخذ العٌانٌةهـ ـ عٌنات نسٌجٌة بعد الموت، حٌث ٌتم تشرٌح الجثة وملاحظة التؽٌرات المرضٌة 

وهً ذات أهمٌة فً حالات الطب الشرعً أو فً حالة الأمراض الوبائٌة . عٌنات من الآفات الملاحظة

 .لدراسة تؽٌرات الأنسجة والمساعدة فً تحدٌد سبب الموت



 :   واختٌارها النسٌجٌةأخذ العٌنة شروط 

 .أو بعد الموت مباشرة Biopsyبالخزعة تؤخذ أثناء الحٌاة أو فً أثناء العملٌات الجراحٌة وتدعى 

 .تشمل مناطق مختلفة من العضو أو النسٌج: اذا أمكن العٌنةشمولٌة  -1

و وضعها مباشرة فً السائل المثبت و ذلك قبل بدء ( دقٌقة  30خلال)أن تؤخذ العٌنة بأسرع ما ٌمكن  -2

 .الرمٌة و عملٌات التفسخ و التحلل الذاتً  التؽٌراتظهور

 .سم كً ٌسهل تثبٌتها ( سم 1-0.5 )ٌجب أن تكون العٌنة صؽٌرة : حجم العٌنة -3

كً لا ٌحدث تهتك فً النسٌج أثناء القطع كما ٌجب أن تكون سكٌن حاد ٌجب استعمال : طرٌقة قطع العٌنة -4

 .العٌنة نظٌفة

 .ٌجب ترقٌم العٌنات بأرقام تدل على مصدر و هوٌة العٌنة: ترقٌم العٌنة -5

فمثلا عند أخذ عٌنة من الكلٌة أو الكظر ، ٌجب عند أخذ العٌنة الاهتمام ببنٌة العضو التشرٌحٌة النسٌجٌة -6

وعلى العكس مثلا فً الأعضاء . أو العقد اللمفٌة من الضروري احتواء العٌنة جمٌع الطبقات المكونة للعضو

التً لٌس لها بنٌة طبقٌة ٌمكن أخذ العٌنة من أي جزء من العضو كالطحال والكبد والرئتٌن بحٌث ٌضم مكان 

 الإصابة
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 :تثبٌت العٌنات المأخوذة  

تستخدم طرق كٌمٌائٌة أو فٌزٌائٌة للمحافظة على التركٌب الجزٌئً والبنٌوي للخلاٌا  fixation:التثبٌت

 ....والجراثٌم والفٌروسات وتعطٌل عمل الأنزٌمات الحالة 

 :  من العملٌة الهدؾ 

-  .على الخلاٌا و توقٌؾ عملٌات التفسخ لأن وظٌفة المثبت منع التفسخ و حفظ الخزعة لمدة طوٌلة الحفاظ -

 .تهٌئة النسٌج للمعاملات اللاحقة التً قد تتلؾ النسٌج خلال عملٌة الادماج -

 .تحوٌل مكونات الخلٌة من الحالة شبه السائلة إلى الحالة الصلبة بدون تؽٌٌر -

 .زٌادة معامل انكسار أجزاء الخلٌة وزٌادة قابلٌة الصباؼة -

 :ٌمكن أن تحدث تؽٌرات للعٌنات سواء بعد الموت أو بعد أخذها من كائن حً

 .الجفاؾ والتقلص بسبب التبخر -1

 : Microbal puterefactionالتفسخ  -2

 .وهو تخرب وتفسخ الخلاٌا بفعل الجراثٌم والفطور

 :Autolysisالتحلل الذاتً  -3

الخلاٌا التً  هٌولىالحالة الموجودة طبٌعٌاً فً  الجسماتوهو تخرب الخلاٌا بفعل الأنزٌمات الموجودة فً 

 .تنفجر بعد موت الخلٌة وتتحرر الأنزٌمات التً بدورها تحطم البروتٌنات الخلوٌة
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 : شروط تثبٌت العٌنة 
 :لٌتم تثبٌت العٌنة لابد من توفر عدة شروط 

 .مرة ( 20– 15)أن تكون كمٌة السائل المثبت أكبر من حجم العٌنة ب -1

بجدار أو قعر الإناء لأن السائل المثبت لا ٌجب أن لا تلتصق عند وضع الخزعة بسائل التثبٌت  -2

ٌمكن أن ٌدخل فً الخزعة من الجهة الملتصقة بجدار أو قعر الإناء لذلك ٌجب وضع قطن طبً حول 

 .الخزعات الكبٌرة التً نضمن وصول السائل المثبت إلى الخزعة من جمٌع الجهات 

الأعضاء و الأجزاء المأخوذة بالماء قبل التثبٌت ما عدا الأؼشٌة المخاطٌة فً الأنبوب عدم ؼسل  -3

 .الهضمً حٌث تزال محتوٌات الأمعاء بالماء قبل التثبٌت 

 . و أن تكون الأدوات نظٌفة زجاجٌا ًنظٌفا ًٌجب أن ٌكون الإناء  -4

 .أو انصبػ بلون الدم  عكراً تؽٌٌر السائل إذا كان  -5

 .كً ٌدخلها سائل التثبٌت بسرعة و سهولة  رقٌقةٌجب أن تكون الخزعات  -6

 .كقطع الأمعاء على ألواح خشبٌة كً لا تنطوي على بعضها البعضشد الخزعات الرقٌقة ٌجب  -7

 .م ( 40 -37) ٌتم التثبٌت بدرجة حرارة الؽرفة و ٌتم بصورة أسرع بدرجة حرارة  -8



 :اذا كانت العٌنة عظمٌة ٌجب ازالة  الكلس من العٌنة

 :إزالة الكلس من الخزعات العظمٌة طرٌقة 

هناك أنواع من النسج الصلبة مثل العظام و التً ٌتطلب تلٌٌنها لفحصها و تقطٌعها و بالتالً نحتاج 

لذلك نقوم بإمرارها بجمٌع مراحل التثبٌت مع وضعها بالإضافة لذلك  بالمٌكراتوملتثبٌتها من أجل تقطٌعها 

  %10 – 5على شكل محالٌل بتركٌز  للإزالة المواد الكلسٌةأو حمض الأزوت  حمض كلور الماء فً 

 .لعدة أٌام ثم نقوم بعملٌة الإدماج و تقطٌعها كأي نسٌج عادي 

 

 :حمض الأزوتمحلول 
 مل 10-5%                  70الأزوت  حمض -

 مل 100ماء مقطر               ٌكمل الحجم إلى  -

 

 : فورمالٌن – الفورمٌكمحلول حامض 
 مل 10-5%                    90 الفورمٌكحامض 

 مل 5                                        فورمالٌن

 مل  100ماء مقطر               تكمل الحجم إلى 
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 المثبتات

 :المثبت الجٌد بالصفات التالٌةٌتمٌز 

 .آ ـ أن ٌكون سرٌع النفاذ خلال العٌنة

ب ـ أن ٌعمل على تحوٌل المادة المراد الكشؾ عنها إلى مادة ؼٌر قابلة للذوبان وأن ٌمنعها من 

 .التحرك أو الانتشار من مكانها فً النسٌج إلى مكان آخر

ج ـ أن ٌعمل على حماٌة النسٌج من الانكماش والانتفاخ والتشوه أثناء عملٌة التثبٌت، وأن ٌجعله 

 .قادرا على تحمل العملٌات التالٌة للتثبٌت

 .د ـ أن لا ٌعٌق عملٌة فحص النسٌج وأجزائه ومكوناته المختلفة وأن ٌجعله قابلا للفحص المجهري

 

 .قد تكون المثبتات بسٌطة مكونة من مادة واحدة أو مركبة مكونة من عدة مكونات



 :Formaldahyde الفورمالٌن
وٌذوب بالماء بسرعة  المٌتٌلًعبارة عن ؼاز متطاٌر ٌنتج عن أكسدة الكحول : ٌعتبر أهم المثبتات الكٌمٌائٌة

 .أعلى تركٌز ممكن الحصول علٌه% 40وٌعتبر تركٌز 

.  العٌنة صلابة نسبٌة فً فترة قصٌرة من الزمن وٌحافظ على الشحوم والدهون فً الأنسجة الفورمالٌنعطً ٌ

 .  ضمن زجاجات عاتمة الفورمالٌنٌحفظ . كذلك ٌسمح بتلوٌن القطع النسٌجٌة بأي من الملونات

وفً المحم بدرجة ، ساعة فً درجة حرارة الؽرفة حسب حجم الخزعة 48-24تحتاج الخزعات للتثبٌت مدة 

درجة  90-80وٌمكن استخدام التسخٌن حتى درجة ، ساعة 18-15درجة مئوٌة تحتاج حوالً  36-38

 .دقائق 5-3مئوٌة عندها ٌحدث التثبٌت بسرعة حوالً 

 :الفورمالٌنمحالٌل التً ٌدخل فً تركٌبها من أشهر 

 :المتعادل الفورمالٌنمحلول  -

 مل 100%                      40 -37تركٌز   فورمالٌن-

 مل 900ماء مقطر                                            -

 غ 4أحادي فوسفات الصودٌوم                              -

 غ 6,5       اللامائٌةثنائً فوسفات الصودٌوم القاعدٌة  -

 



   Ethylene alcohol : الإٌتٌلًالكحول 

ومنها حٌث . الؽلٌكوجٌنعند الحاجة لإظهار الجراثٌم أو  100 -96الكحول للتثبٌت بتركٌزٌن ٌستخدم 

 :وله مٌزات عدٌدة . ٌستعمل الكحول

 (.من بضع ساعات حتى الٌوم ) مدة التثبٌت قصٌرة جداً 

 .سم 0.5 -0.3الخزعة رقٌقة جداً من 

 (.ساعات مرة  3كل ) حسب طول المدة  أثنتٌنساعات ٌبدل السائل مرة أو  3عندما تطول مدة التثبٌت عن 

 .درجة 80بعد التثبٌت الكحولً تحفظ العٌنات فً الكحول تركٌز

 .النسج الرخوة تنكمش بسرعة عندما تثبت بالكحول

 .والأمٌلوٌد الؽلٌكوجٌن، الجراثٌم، تستعمل هذه الطرٌقة عند التحري عن الحدٌد

 .ٌتم سحب الماء من الخزعات لذا تمرر مباشرة فً الجهاز



 :كارنويمحلول 
 الؽلٌكوجٌنٌستخدم بشكل خاص لتثبٌت الأنسجة العصبٌة والكشؾ عن 

 :ٌتكون من 

 مل 10حمض الخل الثلجً    -1

 مل 30كلوروفورم              -2

 مل 60مطلق     اتٌلًكحول  -3

 دقٌقة 180 -20مدة التثبٌت 



 بعد عملٌة التثبٌت 

 :  Washingالؽسل -

تؤخذ بعد التثبٌت العٌنة وتؽسل بالماء لمدة ثلاثٌن إلى ستٌن دقٌقة وٌفضل أن تترك لمدة أطول على ألا 

 .النسٌجٌةوتحقٌق تلون متجانس للشرائح  الفورمالٌنٌهدؾ ذلك إلى إزالة . ساعة 24تتجاوز 

 .كانت مثبتة بالكحول لا داعً لؽسلها إذا -

 :نقوم بعملٌة الإدماج عن طرٌق أخذ العٌنة ثم 

بورق النشاؾ دون الضؽط على العٌنة ثم ننقلها إلى الكحول لإزالة الماء  Dehydration التجفٌؾ -1

 90ثم %  80ثم بتركٌز %  70بتركٌز حٌث تمرر العٌنة فً تراكٌز مختلفة من الكحول هً أولاً فً كحول 

 .ثم كحول مطلق % 

– 12التركٌز لمدة ساعات و فً الكحول عالً  4– 3المنخفض لمدة تبقى العٌنة فً الكحول ذي التركٌز 

 .ساعة  24

فإنها تبقى لفترة أقصر من الفترة  2سم 1إن هذه الفترة الزمنٌة تتعلق بحجم الخزعة فإن كانت أصؽر من 

 .المذكورة و إن كانت أكبر فإنها تبقى لفترة أطول 
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. 

 ...تابع عملٌة الادماج

 الزاٌلولالانتهاء من وضع العٌنة و تمرٌرها فً الكحول نضعها إما فً بعد  Clearingالتنقٌة   -2 

وذلك لجعل العٌنة شفافة تهدؾ  ساعات فً كل مرة أو كل وعاء  3 – 1أو الكلوروفورم مرتٌن لمدة 

 .  إلى  تهٌئة النسٌج لدخول مادة الادماج مثل الشمع بتخلٌصه من مواد التجفٌؾ

أو العٌنة إلى محلول آخر ٌتكون من الكلوروفورم ننقل :Infelteration أو التشرب  الأرتشاح -3

لٌسهل نقله  البرافٌنالهدؾ من مزج المادتٌن إعطاء إمكانٌة العضو لتشرب )  البرافٌنمع  الزاٌلول

ساعات ثم تنقل إلى وعاء ٌحوي كلوروفورم و  3-1و ذلك لمدة ( إلى الشرٌحة و كذلك التقطٌع 

 البرافٌنبعد ذلك ننقل العٌنة إلى محلول آخر هو . م  37ساعات بدرجة حرارة  3-1لمدة  بارافٌن

ساعات ثم ننقله إلى وعاء آخر  3م و ٌوضع فً الترموستات لمدة  57بدرجة حرارة ( سائل )الذائب 

 .ساعة  24– 3م لمدة  57من برافٌن سائل حتى درجة حرارة 

 .علٌها وتوضع فً البراد لتبرد وتتصلب البارافٌنثم تنقل وتوضع فً قوالب وٌصب  -4

و نقطعها إلى أجزاء صؽٌرة بواسطة ( نثبتها على مكعبات خشبٌة)ننقلها بعد ذلك إلى مكعبات  -5

 . المٌكراتوم
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 :Cuttingمرحلة التقطٌع  

ق  مِشْراح  تتم عملٌة التقطٌع بواسطة جهاز ٌدعى  ٌْ ، الذي ٌمكن بواسطته أن نحصل Microtomeدَقِ

ٌتألؾ المبشر من جزء . مكرون 8-4ولكن ؼالبا تقطع الشرائح بسماكة  مكرون 2على رقائق ثخانتها 

وٌتوفر حالٌا ثلاثة أشكال من . لتثبٌت العٌنة وجزء لتثبٌت سكٌن التقطٌع وجزء للتحكم بسماكة الشرائح

 :  أجهزة التقطٌع

ق العادي وٌستخدم لتقطٌع العٌنات المدمجة  المِشْراح   ٌْ  بالبارافٌنالدَقِ

ق الكهربائً وفٌه ٌتم تبرٌد وتجمٌد الخزعة إلى درجات حرارة منخفضة تصل حتى  والمِشْراح   ٌْ  40الدَقِ

وٌستخدم لتقطٌع الخزعات ؼٌر المدمجة وؼٌر المثبتة عند البحث عن الشحوم ، درجة مئوٌة تحت الصفر

 .والسكرٌات

ق الؽازي وٌستخدم فٌه ؼاز الفحم السائل الذي ٌتحول إلى ؼاز فٌجمد الخزعات ؼٌر  والمِشْراح   ٌْ الدَقِ

 .ومن مساوئه أنه لا ٌعطً شرائح رقٌقة، المدمجة وٌسهل قطعها

 



 :   Staining (الشرائح  صباؼة) لتلوٌن ا
تسهٌل رؤٌة النسج لأن المادة الملونة تعطً من التلوٌن الهدؾ  :بتلوٌنهاقطع الشرائح نقوم بعد 

 :هناك عدة أصبؽة تستخدم للتلوٌن . قرائن انكسار مختلفة مما ٌسهل تمٌٌز الخلاٌا عن بعضها 

ق بالمِشْراح  عملٌة التلوٌن على المقاطع النسٌجٌة التً حصلنا علٌها بالتقطٌع تجري  ٌْ حٌث ، الدَقِ

أما النوى فلها خواص جٌدة فً تقبل ، الخلاٌا الصبؽات الحامضٌة بصورة شدٌدة هٌولىتتقبل 

 .الصبؽات القاعدٌة

 

 :النواة أصبؽة -1 
 لون أزرق للنواة -أ

  الهٌماتوكسلٌن -

 المثلٌن أزرق  -

 الأزرق التلودٌن -

 :للنواةلون أحمر  -ب 

   الثٌودٌن -

  الكارمٌن -

 

 : الهٌولىأصبؽة  -2 
   . زهري لون الأٌوزٌن -

 فوكسٌن حمضً لون أحمر  -

 ٌلون الألٌاؾ بالأصفر  البكرٌكحمض  -
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 :توجد ملونات خاصة للكشؾ عن بعض المواد

الشحوم مثل السودان الثالث والرابع الذٌن ٌلونان القطرات الشحمٌة باللون البرتقالً ملونات 

 .ٌلون الشحوم باللون الأسود  Bوالسودان 

 ،  الؽلٌكوجٌنلإظهار  PASوٌستخدم محلول شٌؾ 

 .أحمرتظهر بلون ألٌاؾ الكولاجٌن حٌث لإظهار  جٌزونفان وصبؽة 

 وهو تلون النسٌج بؽٌر لون الصبؽة المستعملة: التلوٌن المتؽاٌر صباؼات

 ...وصبؽة جٌمسا المتلٌنمثل أزرق التولٌدٌن وأزرق 

حٌث تستخدم لصباؼة حبٌبات بعض الخلاٌا التً تمتلك هذه الخاصٌة مثل الخلاٌا البدٌنة 

 .فتظهر الحبٌبات باللون الأحمر فً الخلاٌا البدٌنة. والخلاٌا القعدات

 



 :الصباؼة أو التلوٌن
 :تستخدم أصبؽة صناعٌة أو طبٌعٌة

صباغ طبٌعً نباتً تستخلص من شجرة بقولٌة من الجذوع فً أمرٌكا : الهٌماتوكسلٌن-

 وهً صبؽة قاعدٌة تتفاعل مع مكونات النواة الحامضٌة. الجنوبٌة

الذي ٌقوم بالصباؼة وتتم العملٌة  هٌماتٌنإلى  الهٌماتوكسلسٌنلا بد من أكسدة الصبؽة وتحول -

أو أكسدة ( التعتٌق)طبٌعٌاً عن تعٌض المحلول المائً للصبؽة لأشعة الشمس مدة طوٌلة  

 ....صناعٌة بإضافة عوامل أكسدة قوٌة مثل فوق أكسٌد الهٌدروجٌن أو أكسٌد الزئبق

 :الطبٌعٌة الصباؼاتومن -

تستخلص من جسم حشرة صؽٌرة تعٌش على نبات الصبار واذا ؼلً القرمز : صبؽة القرمز --

 .الكارمنمع ملح الشبة ٌنتج راسب ٌسمى 

 

صبؽة حامضٌة تتلون مع : البنزنالمشتق من مادة  البكرٌكالمصنعة حمض  الصباؼاتمن -

 .القاعدٌة الهٌولىمكونات 



 :لصق المقاطع النسٌجٌة على الشرائح الزجاجٌة

 
بحٌث توضع نقطة صؽٌرة على طرؾ الزجاجة ، بزلال البٌض المخلوط مع الؽلٌسرٌنتدهن 

 :مئوٌة 37وتدهن بالإصبع وتجفؾ بالمحم بدرجة حرارة 

 

 :ٌتكون من : ماٌرلاصق 
 %50زلال البٌض     -1

 %50       جلٌسرول -2

 .لمنع نمو الجراثٌم والفطور تاٌمولملػ  100ٌمزج المحلول جٌداً وٌضاؾ 



 :الخطوات العملٌة : الإدماج 
 

 . بالفورمالٌنساعة  24التثبٌت لمدة  -1

 .ساعات  6ؼسٌل بالماء الجاري  -2

 .ساعة  2%  70كحول  -3

 .ساعة  2%  80كحول  -4

 .ساعة  2%  95كحول  -5

 .ساعة  2%  95كحول  -6

 .ساعة  2%  100كحول  -7

 .ساعة  2%  100كحول  -8

 .ساعة  2%  100كحول  -9

 .ساعة  2 كلورفورم -10

 .ساعة  2 كلورفورم -11

 .ساعات  3 بارافٌن -12

 .ساعات  3 بارافٌن -13

 .الصب ضمن القوالب  -14
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 (ماٌر هٌماتوكسلٌن: )توكسلٌن الهٌماتحضٌر 

 
 غ 50شبة الأمونٌوم                            -

 غ 50الكلور                             هٌدرات -

 غ1                  توكسلٌن الهٌمابلورات  -

 غ1                           الستركحامض  -

 0,2الصودٌوم                          أٌودات -

 مل1000ماء مقطر                               -

 

وبعدها أضؾ  الهٌماتوكسلٌنحل الشبة فً الماء المقطر بدون تسخٌن ثم أضؾ بلورات 

رج المحلول حتى تتم الإذابة ...  هٌدرات والكلورالالصودٌوم ثم حمض السترٌك  أٌودات

 .بشكل كامل

 

 :الأٌوزٌنصبؽة 
 :على الشكل التالًتحضٌر محلول كحولً ٌمكن -

 أٌوزٌن اغٌضاؾ لها   % 96 – 70تركٌز    اٌتٌلًمل كحول  100

 

 :مائً أو محلول -

 غ أٌوزٌن 1مل ماء مقطر تضاؾ لها    100
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 والأٌوزٌن توكسلٌن بالهٌمالصباؼة ا :التلوٌن عملٌاً 

 دقائق 10ول لزاٌ - 1

 دقائق  5ول لزاٌ - 2

 دقائق  5%  100كحول  - 3

 دقائق 5%  100كحول  - 4

 دقائق  5%  95كحول  - 5

 دقائق  5%  80كحول  - 6

 دقائق 5%  70كحول  - 7

 دقائق 5% ماء مقطر  - 8

 دقٌقة  30 – 15 الهٌماتوكسٌنصبؽة  - 9

 دقٌقة  15– 10ؼسٌل بالماء الجاري  -10

 ؼسٌل بالماء المقطر نؽمس فقط  -11

 نؽمس فقط %  1حمض كلور الماء  -12

 ماء المقطر نؽمس فقط -13

 دقٌقة  15-10 الأٌوزٌنصبؽة  -14

 دقٌقة  15– 10ؼسٌل بالماء الجاري  -15

 دقٌقة  15– 10ؼسٌل بالماء الجاري  -16

 نؽمس فقط 100– 95– 80 – 70كحول من  -17

 على مرحلتٌن الأولى نؽمس فقط و الثانٌة حتى وضع الساترةول لزاٌ -18
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 :تؽطٌة الشرائح
 أوساط مائٌة مؤقتة  ٌستخد

 .مواد مثل بلسم كندا أو مواد صناعٌة أخرى ٌستخدأو 

 :بلسم كندا

 :مادة طبٌعٌة تفرز من نبات البلسم ومن صفاته أنه

 شفاؾ-

 لا ٌتشقق-

 بسهولة بالزاٌلولٌذوب -

 له معامل انكسار قرٌب من معامل انكسار الزجاج-

 .من عٌوبه أنه ٌصبح حامضٌاً مع الزمن ٌسبب شحوب الصبؽات-

 إلى بلسم كندا% 50 -40بنسبة  الزاٌلول باضافةٌحضر 



 والأٌوزٌن بالهٌماتوكسلٌنالتلوٌن 



  PASصبؽة 

  PASصبؽة 

 

 

تلوٌن المواد المخاطٌة 

فً الخلاٌا الكأسٌة فً 

 الأمعاء

 

 

 

 

 

 

فً  الؽلٌكوجٌنتلوٌن 

 الكبد



 صبؽة جٌمسا



 :المقاطع النسٌجٌة سةمشكلات درا 

شذوذات وتشوهات فً : نسٌجٌة خدعات -1

 المقاطع النسٌجٌة

 نتٌجة التثبٌت والادماج: فراؼات مصطنعة-

 التجاعٌد والترسبات -

 التلوٌن -2

 ؼٌاب البعد الثالث -3

 القطع العشوائً -4

 فقدان بعض المكونات -5

41 



 نتٌجة التثبٌت والادماج: فراؼات مصطنعة

 



 ٌعمل بالتجمٌد مٌكارتوم
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 جهاز صب الشمع المشراحأو  المٌكراتوم



 بالبرافٌنأجهزة ألٌة للإدماج 
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 جهاز صب شمع وتبرٌد
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 محم تعوٌم الشمع



 جهاز الصباؼة الآلٌة



 :الأواني المستخدمة في الصباغة

 

 أوعٌة زجاجٌة للصباؼة الٌدوٌة


