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 : Degeneration Fatالتنكس الدهنً

 

تراكم ٌظهر على شكل  الخلاٌا  هٌولىفً الدهون اضطراب استقلاب وتبادل هو : الدهنً التنكس 

وأهم موقع لهذه الآفة هو الكبد والنبٌبات الكلوٌة وخلاٌا ، الخلاٌاغٌر طبٌعً للدهن فً هٌولً 

 .التنكس الدهنً عكوساً عند زوال المسببٌعد العضلة القلبٌة و
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      :الدهنً أسباب التنكس 

كثٌراً ما ٌصادف هذا التنكس فً حالات أمراض القلب والأوعٌة والأمراض لذلك  النسج أكسجةنقص * 

 .  المزمنة الرئوٌة وأمراض فقر الدم وغٌرها

 .  تستمر لفترات طوٌلة مثل السل والتسمم الدمويالتً المزمنة  الأمراض  -* 

 .وعند الإنسان التسمم بالكحول الكلورفورمبالفوسفور أو الزرنٌخ أو حالات التسمم  -* 

 الأنظٌماتفً المواد الغذائٌة مما ٌؤدي إلى نقص  الألبومٌناتنقص مع الذي ٌترافق  A فٌتامننقص  -* 

 .الضرورٌة لتبادل واستقلاب الشحوم بصورة طبٌعٌة فً الخلٌة

ٌوجد قلة فً السكر المتاح حٌث ،  Ketosisالكٌتوزسالتنكس الدهنً فً الأبقار التً تعانً من ٌحصل  -*

 .  أو عدم القدرة على الاستفادة منه كمصدر للطاقة فٌتجه الكبد للدهون كمصدر طاقة وٌصبح مشبعاً بها

تصاب الخلاٌا الكبدٌة بالتنكس الدهنً وخاصة القرٌبة من الورٌد المركزي بسبب قلة  الأكسجةحالة قلة فً 

 .ٌصاب الخلاٌا حول المسافات البابٌة أولاً  Toxicityالتسمم  فً حالةو. الأكسجٌن فً هذه المنطقة
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 الكبد الدىني
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زاد لون الكبد ما وكل للأصفربنً مائل وٌتلون بلون  قطعهالكبد كبٌر الحجم ذو قوام دهنً عند  عٌانٌاً 

 .ـ الكبد الدىني معرض لمتمزق والنزف المميت. شدة التنكسات زداصفراراً 
فً الكبد على شكل قطرات منفردة كبٌرة صافٌة، أو قطرات عدٌدة صغٌرة  مجهرٌاً التنكس الدهنً ٌبدو 

تصبح النواة . أو مرتبطة مع غشاء الخلٌةولى ٌالهذات مظهر رغوي، وقد تكون القطرات حرة فً 

 .  الخلٌة شكل الخاتموتأخذ  كبٌرةطرفٌة عندما تكون القطرات 

حٌث تكون مساحة واسعة من العضلات  Steatosisالأمثلة المعروفة حالة تنكس العضلات الدهنً من 

أعراض وبدون العضلات المكتظة فً القوائم الخلفٌة والقطن وأكتاف الأبقار خاصة باهتة أو مرقطة 

 .مرضٌة
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 صورة مجهرٌة للتنكس الدهنً فً الكبد



  .الشحمية بمون برتقالي نسيج كبدي ممون بالسودان الثالث حيث تتمون القطراتـ 
ـ يرافق التغيرات الدىنية ضمور الخلايا الكبدية وزوال ترتيبيا الخاص ضمن الأحبال الكبدية 

 الطبيعية
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 .العضو عضمة قمب، حيث يشاىد العديد من الفراغات الدائرية المختمفة الأحجامـ 
 .ـ ىذه الفراغات الدائرية عبارة عن توضع قطرات الدىن ضمن الألياف العضمية

 .القطرات الدىنية تدفع النوى إلى أطراف الألياف العضمية -
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 :  Fatty infiltrationالدهن ارتشاح 

، والارتشاح الدهنً Adipose tissueٌسمى النسٌج الدهنً ما أو الخلاٌا الدهنٌة فً مخازن الدهن توجد 

 . ، وعادة فً الأنسجة الضامرةلا توجد فٌه بشكل طبٌعًهو تراكم الخلاٌا الدهنٌة فً أماكن 

 . غٌر معروفةلأسباب الاستبدال الدهنً فً عضلة القلب وعضلات الجسم ٌحصل 
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 العضو عضلات هٌكلٌةـ 

ـ ٌلاحظ وجود مساحات واسعة 

وتراكمها  دهٌنٌةمن خلاٌا 

 بٌن الألٌاف العضلٌة

ـ تدعى هذه الحالة وُرامٌ 

 ًّ  شَحْمِ
ـ تحصل هذه الحالة لأسباب 

 .غٌر معروفة

 

 



 :Intracellular inclusionsالمشتملات داخل الخلٌة 

ٌّةطٌَرات القُ تعد  ذات طبٌعة )صغٌرة حبٌبات وهً خلوٌة، مشتملات   Hyaline dropletsالهٌالٌن

 النبٌباتفً ظهارة  هٌالٌنٌةأمثلتها وجود قطرات ، أحد الخلاٌا هٌولىالصبغة فً حامضٌة ( بروتٌنٌة

 .  النبٌباتوهذا ٌسمح للبروتٌن بالمرور إلى  الكبٌباتبسبب خلل فً 

فً  كالمشتملات التً ٌنتجها الفٌروساتالعدٌد من المشتملات الخلوٌة التً تكون أحٌاناً جلٌة ٌوجد 

نواة أو هٌولً الخلاٌا المصابة، وقد تكون المشتملات الفٌروسٌة حامضٌة اللون أو قاعدٌة، ومفردة 

الكلوٌة فً بعض  النبٌباتمن أحد المشتملات النووٌة التً ٌمكن التحري عنها فً ظهارة . أو متعددة

 .  Bricksوتسمى  Lead poisoningالتسمم بالرصاص حالات 
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 تنكس الهياليني في الكلية ال

 بروتين الىو شكل من ترسب ـ 
عمى شكل  الكموية النبيباتفي 

 .حبيبات
 

ىذه المواد داخل الخلايا ترسب 
الظيارية يؤدي لضيق لمعة 

 .النبيبات
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 خلوٌةخارج  التنكسٌةأنماط خاصة من التغٌرات 

 ًّ سٌ الزُجاجِ  :  Hyalinizationالتَنَكُّ

فً الأنسجة الضامة أو للتعبٌر عن تغٌر فً الأنسجة بتشكل مواد بروتٌنٌة حامضٌة ناعمة ٌستخدم 

 . الأغشٌة القاعدٌة

 النبٌباتفهً محتوٌات حامضٌة الصبغة ناعمة فً لمعة  Hyaline castsالقوالب الزجاجٌة أما 

 . الكبٌباتالكلوٌة نتٌجة تخثر البروتٌن المتسرب من 
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يلاحظ تقطع الخيوط العضمية وعدم ـ 
وتحوليا  الأنويةانتظاميا وفقدان 

 .إلى كتل زىرية عديمة الشكل
 
ىذه مرحمة متقدمة من أذى ـ 

 العضلات
 
توضع المادة الزجاجية بين الألياف ـ 

 .العضمية
 

13 

 :Hyaline Degeneration in Musclesتنكس العضلات الزجاجي 



 :Hyaline Degenerationالشراييه تنكس الهياليني في ال

في جدر  يةبروتين موادىو شكل من ترسب ـ 
 .الأوعية الدموية لمكمية

 
في جدار الأوعية مواد زىرية يلاحظ حيث ـ 

المون مما يؤدي إلى سماكة الجدار وضيق 
 .لمعة الوعاء

 
 (سيم)الكموية طبيعية  النبيباتـ 
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هُ  ٌْ  : Fibrinoid الفبرٌنشَبِ

.  مواد عدٌمة الشكل حامضٌة الصبغة باهتة توجد بشكل خاص فً جدر الأوعٌة الدموٌة المختلفة الأحجامهً 

ٌّة  الغلوُبولٌنٌاتالمكون الأساسً مع بروتٌنات المصل وخاصة  الفبرٌنٌشكل   .  Immunoglobulinsالمَناعِ

 الضديالمناعً المعقد ٌشارك  حٌث  الحادةوالآفات المناعٌة  الفبرٌنترابط كبٌر بٌن وجود شبٌه هنالك 

 .والمتممة والذي ٌؤدي إلى تخرٌب شدٌد لجدر الأوعٌة الدموٌة وتسرب بروتٌن المصل

 

15 

الخلايا البطانية  الحماتقد تصيب بعض ـ 
الوعائية مثل فقر الدم المعدي في الخيل 

 .الخبيثة في الأبقار النزليةوالحمى 
 

ـ إصابة ىذه الخلايا ينشط المتممة وتحفز 
الجياز المناعي فيتشكل أضداد وبالتالي معقد 

 .مناعي
 

ـ تتخرب جدر الأوعية الدموية فيتسرب بروتين 
 .مصل الدم يشكل حزام يتمون بمون زىري

 
ـ يتراكم حول الوعاء الدموي العديد من الخلايا 

 وحيدات النواة 



 :  Goutالنقِْرِس 

مرض ٌتراكم فٌها حمض البول أو بلَّورات هو 

ٌُورات فً وخاصة فً الأنسجة   Urate crystalsال

فراغات المفاصل وعلى الأسطح المصلٌة مثل 

 .  الكلوٌة النبٌباتأو الصفاق أو  البلورا

هذه المواد ٌترافق مع تناول غذاء غنً توضع 

 . بالبروتٌن وٌؤدي إلى تخرٌش وألم والتهاب مزمن

 

16 



 :   Amyloidالنَشَوانًِ

زهرٌة اللون عدٌمة الشكل تتراكم فً الأنسجة وخاصة على  Glycoproteinمواد بروتٌنٌة سكرٌة هً 

 .  أكلٌنٌكٌةالأغشٌة القاعدٌة، وتحدث آفات ذات أهمٌة 

ًّ المرض ٌدعى  شَوانِ اءُالنَّ وٌلاحظ . عندما ٌسبب تغٌرات وظٌفٌة وشكلٌة فً العضو المصاب  Amyloidosisالدَّ

التً ٌكون فٌها الجهاز المناعً نشطاً لفترة طوٌلة فً تكوٌن المزمنة  الخمجٌةالأمراض النشوان فً 

 .المناعً الغلوبٌولٌن

.  من أحد مشاكلات تواجد النشوان أنه ٌأخذ حٌزاً فً النسٌج وٌعٌق عمل الأوعٌة الدموٌة فً العدٌد من الأنسجة

درجة انخفاض الكلى إلى تسرب شدٌد لبروتٌن الدم إلى  كبٌباتٌؤدي داء النشوان فً الكلوٌة  الكبٌباتففً 

 . Uremiaٌُورٌمٌةمعدل ترشٌح الكلٌة وحدوث 

 .  مما ٌضغط على الخلاٌا الكبدٌة وٌعٌق مرور المواد من وإلى الخلاٌا الكبدٌة الجٌباناتفً الكبد تسمك جدر  

، وفً أو  Splenic arteriolesالطحالٌة الشرٌناتالنشوان فً الطحال حول الجرٌبات اللمفاوٌة وجدر ٌتراكم 

 .حول الأوعٌة الدموٌة للعدٌد من الأنسجة
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  Amyloidosis Degeneration in Kidneyالكمية فيالنَّشَوانِيّ الدَّاءُ 

 :صورة مجيرية لنسيج الكمية -
 ـ تبدي الصبغة الخاصة كونغو الحمراء 

Congo red   
 

ـ يشاىد تراكم مادة النشوان عمى 
الكموية  لمكبيباتالأغشية القاعدية 

 .بمون برتقالي
 

ـ وجود داء النشوان يعيق عممية ترشيح 
الدم  لبرويتنمما يسمح  الكبيبات

 .التسرب خارج الكمية مع البول
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 : Amyloidosis Degeneration in Liver في الكبدالنَّشَوانِيّ الدَّاءُ 

 : Amyloid النَشَوانِي
المون الزىري الداكن ىي خلايا كبدية ضامرة  -

لون )النشوانيبسبب المساحات الواسعة من 
في أشباه الجيوب  المتوضع( زىري باىت

 .الكبدية
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 :داء النشوان في الطحال

 حجم العضو مع حواف يزداد
 .ىَشّ ويكون ، مستديرة

 
 المصاب بطحال طحال يسمى ال

 Sago) الساغُو) ساغو
spleen  بسبب ترسب مادة

  بالساغُورمادية شمعية شبيية 
 (.  نَشا النَّخيل)

 
  ًالنشوان بالمون يتمون مجيريا

 .H & Eالزىري بـــ 
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 :  Calcificationلُّس التَكَ 

هذا التعبٌر إلى ترسب أملاح الكالسٌوم فً الأنسجة الرخوة، وإن كان بكمٌات كافٌة فٌشاهد بالعٌن ٌشٌر 

، مع والأٌوزٌن بالهٌماتوكسٌلٌنالمجردة بلون أبٌض، بٌنما تتلون مجهرٌاً بلون أزرق عند صباغتها 

 .  ملاحظة أنها قد تختلط على الفاحص مع المستعمرات الجرثومٌة

 ٌوجد نوعان من التكلس 

ًّ التكلس - أو  المنتخرةعندما ٌدخل الكالسٌوم الأنسجة وٌحصل   Dystrophic calcification الحَثَلِ

  .مرض ابٌضاض العضلات وسل الأبقار كما فً  المتنكسة

ًّ التَكَلُّسٌ - حٌث تترسب أملاح الكالسٌوم على الأغشٌة القاعدٌة  Metastatic calcification النَقٌلِ

نسبة كالسٌوم الدم أو والألٌاف المرنة للعدٌد من الأعضاء، وخاصة الأوعٌة الدموٌة بسبب ارتفاع 

 ......زٌادة فٌتامٌن د 
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 :Calcificationالتكََلُّس 

ـ يشاىد عمى صمامات الأبير وجود 
ترسبات بمون أبيض مصفر 
 .تتكون من أملاح الكالسيوم

نتيجة التياب الشغاف  التوضعاتـ ىذه 
 .وترسب الأملاح

ـ يوجد إعاقة في حركة الصمامات مما 
 .تسبب قصور قمب
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 Calcificationالتكََلُّس 

الكمسية بمون  التوضعاتالكمس في جدار الشريان مما يؤدي لتصمبو وسماكة جداره، تبدو ترسب 
 .عاتمبنفسجي 
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 :نتائج الأذى غٌر الممٌت للخلٌة والتغٌرات الخلوٌة الثانوٌة

 :Autophagocytosisالبلعمة الذاتٌة -

المتخربة أو غٌر  العضٌاتوهً العملٌة التً تقوم بها الخلاٌا المتعرضة للأذى غٌر الممٌت بإزالة 

 .الفعالة الناجمة عن الأذى

الغشاء ٌقوم  ،المتخربة العضٌاتتحوي الخلاٌا المتعرضة للأذى غٌر الممٌت على كمٌات مختلفة من 

  الٌحلولالذي ٌلتحم بدوره مع  Autophagosomesذاتً  ٌبلوعفها فٌتشكل ٌغلتو باحاطتها الهٌولً 

Lysosome وهنا ٌحدث الهضم بشكل مشابه لعملٌة البلعمة التً تقوم بها الكرٌات البٌض  . 

طرح بعض الفجوات عن طرٌق تتظهر فجوات البلعمة الذاتٌة على شكل مشتملات حامضٌة، و

الخلٌة قد تتحول إلى حبٌبات  هٌولىفً  ثمالٌةوبعضها ٌبقى كأجسام  Exocytosisالخلوي  الالتقاظ

 .لٌبوفوكسٌن
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 ألٌة البلعمة الذاتٌة
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Adaptations That Change Cell Size, Number, or Appearance 

 التً تغٌر حجم وعدد أو شكل الخلاٌا( التلائمات)التكٌفات 
 

  Atrophy الضمور-

   Hypertrophy الضخامة-

   Hyperplasiaالتنسجفرط -

 Metaplasia الحؤول-

 Dysplasia التنسجخلل -

  Hypoplasia التنسجنقص -
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 :Hypertrophyالضَخامَة 

وٌزداد حجم الخلاٌا   العضٌاتفً هذه الحالة لا ٌزداد عدد خلاٌا النسٌج أو العضو ولكن تكون الخلاٌا مزٌداً من 

والعضو المكونة له مع بقاء التركٌب النسٌجً للعضو طبٌعٌاً وٌمٌل للحدوث فً الخلاٌا الثابتة أو الدائمة وشائع 

 .المخططةالحدوث فً العضلات 

فٌزداد طول  الكلىفقدان جزء من عضو أو أحد الأعضاء المزدوجة مثل عند الضخامة التعوٌضٌة  تحدث

  العضلًقد تزداد سماكة أحد جدران القلب كرد فعل لزٌادة متطلبات التهوٌة أو الجهد . ولا ٌزداد عددها النٌفرونات

 التمارٌن الرٌاضٌةبسبب الضخامة العضلٌة  وتحدث

  الفٌنوباربٌتال؛ إنّ التناول المدٌد لبعض الأدوٌة مثل ٌمكن أن تحدث الضخامة بسبب زٌادة الطلب الوظٌفً 

Phenobarbital للخلاٌا الكبدٌة على  االملساء الهٌولٌةوتناول الكحول لفترة طوٌلة ٌقود إلى  تضخم الشبكة

الخشنة مؤشر على  الهٌولٌةبٌنما ٌعتر تضخم جهاز غولجً وتضخم الشبكة . اعتبار أنّ هذه المواد تتفكك فٌها

 .ازدٌاد الحاجة لتكوٌن البروتٌن

محدد وعكوس ونادراً ما ٌسبب أذىً للأنسجة المجاورة، ومع هذا لا تكون تكون الضخامة عادةً رد فعل دفاعً 

 الأكسجةالعضلٌة فً خلاٌا العضلة القلبٌة الغٌر مترافق مع زٌادة  اللٌٌفاتالضخامة مفٌدة دائما فمثلاً  تضخم 

 .نتٌجة زٌادة الكتلة العضلٌة
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جفَرْطُ  نَسُّ  : Hyperplasiaالتَّ

فً النسٌج أو  ٌؤدي إلى زٌادة مما باستخدام الانقسام الخٌطً أو عضو فً عدد خلاٌا نسٌج زٌادة وهو ال
 .  متضخماً عٌانٌاً كله فٌبدو أو عضو من جزء 

 .تبدو الخلاٌا مجهرٌا مشابهة للخلاٌا الطبٌعٌة مع زٌادة فً العدد وقد تزداد فً الحجم

فالخلاٌا التً تتكاثر فً الظروف الطبٌعٌة مثل  التنسجتختلف الخلاٌا  البالغة فً خضوعها لعملٌة فرط 

؛ أما الخلاٌا الدائمة كالخلاٌا التنسجخلاٌا الظهارة المعوٌة والجلد ونقً العظم تصبح بسرعة فً حالة فرط 

العصبٌة وخلاٌا العضلة القلبٌة وخلاٌا العضلات الهٌكلٌة لها مقدرة محدودة على التجدد لتقوم بعملٌة فرط 

 .التنسج

وكمثال لحالة التأثٌر الهرمونً : أو بشكل تعوٌضًتحت التأثٌر الهرمونً  فزٌولوجٌاً  التسجفرط وٌحدث 

 .  لٌلاحظ فً حالة تكاثر الظهارة الفارزة فً غدة الثدي قبل افراز الحلٌب وتضخم رحم الحام

 .التعوٌضً عند فقد جزء من الجلد التنسجوكمثال لحالة فرط 

بوجود المحرضات المزمنة أو التنبٌه الهرمونً المفرط وٌمكن أن تكون المرضً  التنسجوٌحدث فرط 

 .تعتمد على المسبب عادتاً  التنسجوأهمٌة فرط  .فً حالة زوال المسبب عكوسة

 .التنسجوتعتبر الخلاٌا العظمٌة والغضروفٌة والعضلات الملساء ذات قدرة متوسطة لتقوم بعملٌة فرط 

عدد الخلاٌا فً موقع ما من النسٌج ٌزداد لٌس جزءاً من عملٌة تكون الأورام؛ رغم أنه قد  التنسجإن فرط 

 .وٌجٌب تفرٌق هذه الحالة عن الأورامالعقٌدي  التنسجفرط تسمى  عقٌدةمشكلاً 
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جنَقْصُ  نَسُّ  : Hypoplasiaالتَّ

من حالة لا تكون إلى التطور ٌمتد للعضو أو النسٌج  كامل الغٌر نمو الٌطلق على شذوذ وهو 

 .حجمه الطبٌعً إلى العضو  ٌصل لا ، وبالتالً الطبٌعًالقرٌب من 

الفٌروسات التً بعض بالحالة فقد تكون متعلقة بالتطور الجنٌنً أو سبب هذه ٌعرف بالتحدٌد لم 

مثل نقص تنسج المخٌخ فً الأبقار  خلال التطور الجنٌنً؛تصٌب خلاٌا الأجنة المنقسمة بسرعة 

ٌَّات البٌضِ  BVDالمصابة بالإسهال البقري الحموي  امِلَةأو القطط المصابة قِلَّةُ الكُرَ  .الشَّ
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 :  Atrophy(نقص حجم العضو أو الخلٌة)الضُمور 

َقص ػذد أٔ حعى انخلاٚا تسثة  اكرًال ًَِٕ انطثٛؼٙتؼذ يا أٔ ػعٕ َسٛط َقصاٌ حعى ْٕٔ 

 :ٔٚحذز نؼذج أسثاب. ْٕٔ ذغٛش ذقٓقش٘ ٚحذز ػادذاً تسثة أرٖ يرذسض ٔيسرًشانًكَٕح أٔ كلاًْا، 

 .ياػٕص انؼصة أٔ انًذد انغزائٙ نًُطقح َرٛعح -

 .َقصاٌ انعٓذ انؼعهٙ كًا ْٕ انحال ػُذ انًقؼذٍٚ-

 انخلاٚاأٔ َخش  -

 .  أٚعاً ظًٕس ظغطٙ تسثة إيا ٔظٕد أٔساو أٔ خشاظاخ ذعغػ ػهٗ الأَسعح انًعأسجُْانك -

إٌ نى ٚصم ٔ. ذصثٛد الأغشاف تانعثس أٚعاً إنٗ ظًٕس الأنٛاف انؼعهٛح تشكم يرٕاص٘ٚؤد٘ -

 .نهغذد انصًاء ذغزٚح ساظؼح فئَٓا قاتهح نهعًٕس

 .انكلاب دٚسرًثشيصم  انرًٕٛسٛحذحذز تؼط الأيشاض ظًٕس شذٚذ فٙ -
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جخَللَ  نَسُّ  :Dysplasia التَّ

ومن الأمثلة على ذلك خلل تنسج الكلٌة وخلل تنسج مفضل . وهو الشذوذ فً تشكل نسٌج ما

أو ضعٌفة التماٌز ٌلاحظ زٌادة فً عدد الخلاٌا  التنسجبخلل  الظهاراتوفً حالة اصابة . الورك

التغٌرات النسٌجٌة قابلة وتكون . الأوراموالتً ٌمكن أن تكون طلائع لتشكل  الغٌر ناضجة

 .العامل المسببة لإزاللعكس عند 

ملامحها الممٌزة حٌث تختلف فً العدد  التنسجمجهرٌا تفقد الخلاٌا الظهارٌة  المصابة بخلل 

وتزداد الأشكال  الكروماتٌنوالشكل وزٌادة حجم النواة نتٌجة فرط ( فقدان التجانس)والحجم 

 .الانقسامٌة

 .  ات  الغذائٌةضطرابلاا أو المزمنالالتهاب أو التحرٌض بسبب   التنسجخلل  ٌحدث
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 :Metaplasiaحُؤول ال

، يصم ذحٕل (َفس انًُػ انٕساشٙ) ذاتغ نّأخش يرًاٚض ذحٕل انُسٛط انًرًاٚض كهٛاً إنٗ ًَػ َسٛعٙ ْٕٔ 

 Squamousانخلاٚا انظٓاسٚح انؼايٕدٚح انطثٛؼٛح إنٗ خلاٚا حششفٛح ظٓاسٚح، ٔٚسًٗ حؤٔل حششفٙ 

metaplasia .ٔ كصٛشج يُٓا أسثاب انحؤٔل: 

ٌّ انحؤٔل انحششفٙ ٚشكم حاظضاً دفاػٛاً تٍٛ انؼٕايم انًٓٛعح ، اخهظٓاسننرٓٛط انًضيٍ ا- سغى أ

ٌّ فقذاٌ انخلاٚا انكأسٛح ٔالأْذاب فٙ انخلاٚا انؼًٕدٚح  انشغايٗٔالأَسعح انًثطُح فٙ  ٔانقصثاخ إلا أ

 . ٚعؼف انٕظٛفح انذفاػٛح نهشئرٍٛ ظذ انؼٕايم انًًشظح 

؛ كحانح انرٓاب انعشع انًضيٍ سد فؼم ذشيًٛٙ فٙ الانرٓاتاخ انًضيُح ٚكٌٕ انحؤٔل انحششفٙ -

 .حٛس ٚلاحع فٙ ظٓاسج قُٕاخ غذج انعشع

 .فٙ انًًشاخ انثٕنٛح أٔ ظٓاسج قُٕاخ انغذد انهؼاتٛحػٕص فٛرايٍٛ آ -

 .ٚحذز حؤٔلاً حششفٛا فٙ غذج انثشٔسراخانخهم انٓشيَٕٙ نلأسرشٔظٍٛ -

 . فٙ حانح صأل انًسثة، ٔػهٗ انؼكس قذ ذصثح غهٛؼح ٔسيٛح أحٛاَاً قاتم نهؼكس انحؤٔل 

انطحال قذ ٚرحٕل ظضءً كثٛش يُّ إنٗ َقٙ ػظى ػُذ ٔفٙ يٍ أيصهح انحؤٔل ذحٕل انغعاسٚف إنٗ ػظى، 

 .َقٕٚاً انحاظح ٔذسًٗ حؤٔلاً 


