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:تأثٌرات ارتباط العقاقٌر االدوائٌة بالبروتٌنات الجسمٌة على حركٌة الدواء  

.عملٌة الإمتصاص وذلك بتقلٌل الجزٌئات الحرة للمادة الدوائٌة تسهٌل -1  

عملٌة التوزٌع وذلك لان بروتٌنات المصورة تعمل كحوامل لبعض العاقٌر  تسهٌل -2

. الدوائٌة مثل الهرمونات الستروئٌدٌة  

مدة فعالٌة الدواء وذلك بالحفاظ على تركٌز العقار وتثبٌط استقلابه وتقلٌل معدل  إطالة -3

.اطراحه من الجسم  

.رفع قٌمة الجرعة الأولٌة للعقار ٌجب -4  

. تخفٌض الجرعة فً حال فرط بروتٌنات المصورة لتجنب التسمم الدوائً ٌجب -5  

فً الفعل الدوائً وذلك عند إدخال مادة ذات ألفة أعلى للإتحاد  تداخلٌمكن ان ٌحدث  -6  

بالبروتٌنات وبالتالً فإن هذه البروتٌنات تتخلى عن العقار المتحدة به  لتتحد مع المادة 

.الجدٌدة  



تسهٌل عملٌة الإمتصاص وذلك بتقلٌل  -1

.الجزٌئات الحرة للمادة الدوائٌة  

تسهٌل عملٌة التوزٌع وذلك لان  -2

بروتٌنات المصورة تعمل كحوامل لبعض 

العاقٌر الدوائٌة مثل الهرمونات 

. الستروئٌدٌة  

إطالة مدة فعالٌة الدواء وذلك بالحفاظ  -3

على تركٌز العقار وتثبٌط استقلابه وتقلٌل 

.معدل اطراحه من الجسم  

.ٌجب رفع قٌمة الجرعة الأولٌة للعقار -4  

ٌجب تخفٌض الجرعة فً حال فرط  -5

بروتٌنات المصورة لتجنب التسمم 

. الدوائً  

ٌمكن ان ٌحدث تداخل فً الفعل  -6 

الدوائً وذلك عند إدخال مادة ذات ألفة 

أعلى للإتحاد بالبروتٌنات وبالتالً فإن 

هذه البروتٌنات تتخلى عن العقار المتحدة 

.به  لتتحد مع المادة الجدٌدة  



                               استقلاب الدواء

فً  تحدث هذه التحولاتالتحولات الحٌوٌة التً تطرأ على الدواء وتحوله إلى مستقلب، 

. الكبد أو فً المصورة الدموٌة أو فً بعض الأنسجة الآخرى  

:والتحول ٌحدث فً طورٌن  

. الأكسدة، الإرجاع ، النزع أو الحلمهة :التفاعلات الكٌمٌائٌة -أ  

:  تقود إلى ارتباط الدواء مع مجموعات داخلٌة ومن هذه المواد :التفاعلات التصنعٌة -ب

.حمض الغلوكورونٌك، السلفات، مجموعة الأتٌل، مجموعة المٌثٌل، الحموض الأمٌنٌة  

  :الأنظٌمات الكبدٌة

الأنظٌمات الموجودة فً جسٌمات الخلاٌا الكبدٌة حٌث تقوم بتسرٌع تفاعلات الإقتران 

وتسرع معظم تفاعلات الأكسدة أما تفاعلات الإرجاع و الإنشطار فٌتم تحفٌزها 

. بؤنظٌمات أخرى قد تكون موجودة فً هذه الجسٌمات  

ملاحظة: - بعض الأدوٌة تقوم بتحرٌض أنزٌمات الجسٌمات الصفرٌة من هذه الأدوٌة 

.   نذكر الباربٌتٌورات والمسكنات  

(Drug Metabolism) 



بعض الأدوٌة تقوم بتبٌط أنزٌمات الجسٌمات الصفرٌة من هذه الأدوٌة نذكر الكٌنٌن  -

. والكونٌدٌن  

: التفاعلات الحٌوٌة أثناء الأستقلاب  

أ- الإقتران: اتحاد العقاقٌر الطبٌة مع مواد مثل حمض الغلوكورونٌك، حمض الكبرٌت، 

.المٌتٌل أو الأستٌل وتتم تفاعلات الإقتران بتحفٌز من أنظٌمات الإقتران  

تشمل الفٌنول، الكحول، أحماض الكاربوكسٌل و  :المقترنات الخاصة بالغلوكورونٌد -1

المركبات التً تضم  مجموعات أمٌنٌة أو كبرٌتٌة وتتم هذه العملٌة نظراً لتوفر الغلوكوز 

فً  العملٌات الاستقلابٌة الشائعةبكثرة فً الجسم لذا عملٌات الإقتران هذه تمثل أحد 

. الجسم  

.تشمل الفٌنول، الكحول، و الأمٌنات العطرٌة :المقترنات الخاصة بالسلفات -2  

.حمض البنزوئٌك :المقترنات الخاصة بالغلسرٌن -3  

.النورأدرٌنالٌن :المقترنات مع المٌثٌل -4  

السلفونامٌد :المقترنات مع الأستٌل-5  



 ب- الأكسدة: تحدث بمساعدة الأنظٌمات الجسمٌة الصفرٌة أو بغٌابها

 أولا: الأكسدة بوجود الأنظٌمات الصفرٌة:  

  :إضافة جذر الهٌدروكسٌل -1

. الفٌنوباربٌتال                 هاٌدروكسً فٌنوباربٌتال  

  :الأكسدة بإضافة السلفا -2

 الكلور برومازٌن                الكلور برومازٌن سلفو أوكسٌد

 ثانٌا: الأكسدة بغٌاب الأنظٌمات الجسمٌة الصفرٌة:

الكحول                الكحول الأتٌلً                 الأستٌل ألدهٌد: نزع الماء   

 ج- الإنشطار: 

فً الدم أو الكبد أو الكلٌة أو  تتم حلمهة الإسترات بوساطة خمائر الإستر: الحلمهة -1

.الأنسجة الأخرى  

حمض الخل+ الأستٌل كولٌن                           كولٌن   

O 

SO2 

 كولٌن استراز



حمض التروبٌك + الأتروبٌن                        أتروبٌن   

جٌنٌن+ الدٌجٌتالٌن                 غلوكوز  

:نزع الكربوكسٌل -2  

 ألفا مٌتل دوبا                     ألفا مٌتل دوبامٌن 

 د- الإرجاع: 

وهً عملٌات أقل شٌوعا من العملٌات الإستقلابٌة السابقة وهً عملٌات تحول الألدهٌدات 

 إلى كحول

  هٌدرات الكلور                التراي كلور اٌتانول

 الكٌتون               كحولات ثانوٌة

ملاحظة: تختلف العروق الحٌوانٌة فً قدرتها على استقلاب الدواء وذلك لإختلافات هذه 

وصغار الحٌوانات هً . العروق فً نشاط الانظٌمات الموجودة فً جسٌمات الخلاٌا الكبدٌة

. أقل قدرة على استقلاب الدواء  

 الأتروبٌناز



 إطراح الأدوٌة

:الرئتٌن كمخرج للأدوٌة -١  

.الكلوروفورمو  الأتٌر  

  :القناة الهضمٌة كمخرج للأدوٌة -٢

.علٌها أي تغٌرات كٌمٌائٌة ٌطرأبعض الأدوٌة تطرح مع البراز دون ان  -  

عن طرٌق الصفراء مستقلباتهاتستقلب العدٌد من الأدوٌة فً الكبد وتطرح  -  

التً تطرح مع الصفراء مستقلباتهاقد ٌعاد امتصاص الأدوٌة أو  -  

:غدد الأفراز الخارجً -٣  

ٌطرح من الغدد اللعابٌة والغدد الموجودة  فً القصبات التنفسٌة الٌود -  

الطٌارة تطرح عبر الجلد الزٌوت -  

حٌث ٌتم انتشار الجزٌئات  الكلٌتنٌشابه إطراحها عبر  الضرعإطراح الأدوٌة عبر  -

كما تإثر  . الدوائٌة المنحلة فً الدسم والغٌر مإٌنة عبر خلاٌا غدة الضرع إلى الحلٌب  



 .  درجة بهاء الحلٌب على طرح الدواء من خلال الحلٌب

إن الحلٌب أكثر حموضة من المصورة الدموٌة فإن المواد ذات التفاعل الأساسً أكثر 

 .  تركٌزاً فً الحلٌب والمواد الحامضٌة أقل تركٌزاً وذلك مقارنة مع المصورة الدموٌة

   :الكلٌتٌن  -٥

ٌتم إطراح معظم الأدوٌة عن طرٌق البول بشكلها الأولً أو بعد خضوعها للتبدلات 

 الحٌوٌة

 



 )ربع نتاج القلب( الدقٌقة / مل 1400 حوالً :تتمٌز الكلٌة بصبٌب دموي مرتفع -

 :ٌتم الإطراح الكلوي بتعاضد ثلاث آلٌات  -

 الرشح الكبٌبً - 

 الإفراز الأنبوبً - 

 عود ة الامتصاص الأنبوبً  -

 الرشح الكبٌبً

 تدخل الأدوٌة إلى الكلٌة عبر الشراٌٌن الكلوٌة التً تنقسم إلى ضفائر شعرٌة كبٌبٌة  -

 ٌجري الدواء الحر عبر الفسحات الشعٌرٌة لمحفظة بومان كجزء من الرشاحة الكبٌة -

حٌث تسمح بمرور جمٌع المواد  اصطفائٌةغٌر  مصفاةتسلك الكبٌبة الكلوٌة سلوك   -

 .دالتون 65000 التً وزنها الجزٌئً أقل من



ٌرشح الدواء بقسمه الحر فقط وبالتالً فإن الرشح الكبٌبً للدواء ٌرتبط بوزنه الجزٌئً  -

 .وارتباطه ببروتٌنات البلاسما

 .  على الرشح الكبٌبً pH والباهاء بالدسمتإثر الذوبانٌة  لا -

 الإفراز الأنبوبً

إن الأدوٌة التً لم تنقل بالرشح الكبً تغادر الكبٌبة عبر الشرٌنات الصادرة التً   -

 تشكل ضفٌرة شعرٌة محٌطة بلمعة النفرون فً الأنبوب القرٌب

 )نواقل خاصة(بشكل فاعل ٌتم الإفراز بمستوى الأنبوب القرٌب من النفرون الكلوي   -

تتمٌز أجهزة النقل بنوعٌة منخفضة وتستطٌع نقل العدٌد من المركبات لذلك ٌمكن أن  -

 :تحدث المنافسة بٌن الأدوٌة

ٌزٌد وجود  حمض عضوي ضعٌف من تصفٌة حمض البول من خلال تثبٌط عودة   -

 امتصاصه فً الأنبوب القرٌب



ٌستعمل الحمض العضوي الضعٌف لزٌادة التراكٌز البلاسمٌة للبنسلٌن من خلال   -

 تؤخٌر إطراحه

 .  تكون آلٌات الإفراز النبٌبٌة غٌر كاملة عند الولدان والخدج  -

 عودة الامتصاص الأنبوبً

ٌرتكز عودة الامتصاص الأنبوبً على مرور الجزٌئات من لمعة الأنبوب البعٌد نحو  -

 الدم

عندما ٌتحرك الدواء باتجاه الأنبوب البعٌد ٌزداد تركٌزه متجاوزا التركٌز فً المسافة  -

 حول الأوعٌة

إذا كان الدواء غٌر مشحون ٌمكن أن ٌنتشر إلى خارج لمعة الأنبوب عائدا إلى الدوران  -

 الدموي



 فاعلة ومنفعلة :ٌتم عودة الامتصاص الأنبوبً بآلٌتٌن  -

 . الأنسولٌنو  المنتولٌعاد امتصاصها مثل  لابعض الأدوٌة   -

 حمض، الغلوكوزإن عود الامتصاص الفاعل ٌشمل بشكل أساسً المواد الداخلٌة   -

 . المشابهة مثل ألفا متٌل دوبا الأدوٌةو بعض    Na Kالأمٌنٌة الحموضو  البول

 ومن هنا تؤتً أهمٌة تبدٌل pH تعتمد الصفة المعتدلة للحموض والأسس باهاء الوسط

pH البول لإطراح بعض الأدوٌة 

ٌمكن إعطاء   )دواء حمضً) phenobarbitalعند تناول جرعة مفرطة من   -

bicarbonate  التً تقلون البول وتحافظ على الدواء بشكل متشرد فٌنقص عود

 امتصاصه

 من أجل NH4Clإذا كان الدواء أساسا ضعٌفا فٌمكن تحمٌض البول بكلور الأمونٌوم  -



هً تلك التً  pHلذلك فالمركبات الأكثر حساسٌة لتبدل  4.5 - 8 = البول PHإن  -

 5 - 7.5 بٌن pkaتملك 

 .  البول فً سٌاق معالجة التسممات الدوائٌة pH نلجؤ عادة إلى تبدٌل -

 العوامل المؤثرة فً الإطراح الكلوي

 :ٌتناقص الإطراح البولً للأدوٌة  -

 فً سٌاق قصور الكلٌة -

 مع التقدم بالسن -

 ٌمكن تقٌٌم درجة القصور عن طرٌق قٌاس تصفٌة الكرٌاتٌنٌن الكلوي -

 ٌجب تعدٌل المقدار الدوائً للأدوٌة ذات الإطراح الكلوي المسٌطر -



 

   :منحنى اختفاء الدواء

 ٌوضح حركٌة الدواء وذلك من خلال 

 قٌاس تركٌز الدواء فً كل من الدم و

. الأنسجة  

 

: وهناك علاقات متداخلة ومترابطة  

.الطرٌق الذي ٌعطى عبره الدواء -  



الزمن الكامن للدواء، ذروة تركٌز الدواء، تؤثٌر الدواء وفعالٌته، فترة تؤثٌر الدواء تنتهً  -

. عندما ٌقل تركٌز الدواء عن عتبة محددة تدعى عتبة تؤثٌر الدواء  

:نصف العمر البٌولوجً  

من معدل تركٌزه بعد  النصفتركٌز الدواء فً الدم إلى  نقصانوهو الزمن الذي ٌحدد 

.الحقن  

:إطالة مدة فعالٌة الدواء  

تخفٌض السطح الإمتصاصً، تخفٌض إنحلالٌة العقار، حقن  :تؤخٌر امتصاص الدواء -1

العقار محلولا فً محلول زٌتً، مرافقة العقار المعطى مع مطري، زرع المتضمنات 

.الدوائٌة تحت الجلد  

.زٌادة معدل اتحاد العقاقٌر مع بروتٌنات المصورة الدموٌة -2  

. تؤخٌر عملٌات استقلاب العقار فً الكبد -3  

  .تؤخٌر الإطراح الكلوي للعقار -4



:التواجد الحٌوي للعقار  

قدرة العقار على أن ٌحتفظ بتركٌز محدد فً الدم وفً مواقع التؤثٌر ولفترة محددة من 

.الوقت وذلك لإنتاج التؤثٌر الدوائً المرتجى من استعمال هذا العقار  

 التكافؤ الحٌوي للأدوٌة

ٌستعمل هذا المفهوم فً الدراسات الخاصة بحركٌة الأدوٌة وذلك لمقارنة دواء ما فً 

مرحلة تجرٌبٌة مع دواء آخر معتمد معروف التؤثٌر ومجرب بعد أن درست جمٌع 

. خصائصه وتؤثٌراته واستقلابه فً الجسم  

.التكافإ الصٌدلانً، التكافإ البٌولوجً، التكافإ التطبٌقً :وٌشمل كلا من المعطٌات التالٌة  

درجة تحلل وتبدد الدواء، درجة انحلالٌة  :العوامل التً تإثر على التكافإ الحٌوي للأدوٌة

.الدواء، العوامل التً تإثر على معدل امتصاصه، التداخلات التفاعلٌة مع الأدوٌة الآخرى  



 الثمالات الدوائٌة

تتراكم فً جسم الحٌوان نتٌجة إعطائه الأدوٌة بالإضافة إلى الملوثات الصناعٌة والبٌئٌة 

  :من النتائج الخطٌرة وهذه الثمالات تشكل الكثٌر 

قد تتطور لحالات تؤقٌة خطٌرة تحسسٌهتفاعلات  -    

. من خلال تغٌر وتحطٌم بعض المورثات مشوهةطفرات  -  

.تإثر على الأجنة فتإدي إلى إجهاض أو ولادة موالٌد مشوهة مشوهةتؤثٌرات  -  

المضادات )فتقل فعالٌة الدواء المعطى وٌمكن أن ٌحدث مقاومة دوائٌة  دوائًتعود  -

(. الحٌوٌة  

. تنجم عن وجود ثمالات الهرمونات أو مركبات الأفلاتوكسٌن مسرطنةتؤثٌرات  -    

:بعض الأدوٌة التً ٌمكن أن ٌسبب استعمالها  تراكم ثمالات فً الجسم الحٌوانً  

المضادات الحٌوٌة، مركبات السلفا، الأدوٌة المضادة للجراثٌم، الأدوٌة المضادة 

.للطفٌلٌات، الأدوٌة القاتلة للحشرات، الهرمونات، أدوٌة الجهاز العصبً  



  :طرائق تحدٌد الثمالات الدوائٌة

استشراب ذي الطبقات الرقٌقة، المقٌاس الضوئً الطٌفً،الإستشراب الغازي، التحلٌل 

.  الطٌفً السائلً مرتفع الضغط، المقاٌسة المناعٌة، التحلٌل الطٌفً الإمتصاصً للذرات

:المقاٌٌس الضابطة لمشكلة الثمالات الدوائٌة  

تشرٌع وتطبٌق الإشراف البٌطري، الالتزام بتعلٌمات المنظمات الغذائٌة والدوائٌة، الحد من 

استعمال أنواع محددة من العقاقٌر الطبٌة، منع استعمال بعض الأدوٌة، الالتزام بفترة 

انسحاب كاملة للأدوٌة فبٌل دفع الحٌوانات للذبح، رفض ومصادرة المنتجات الحٌوانٌة التً 

.ثبت احتواءها على الثمالات  


