
 الفصل الرابع: 

 (: Chicken housesحظائر الدجاج )

تقلبات الطقس والحيوانات المفترسة والسرقة.    من العوامل الخارجية، مثل   الهدف الرئيسي للحظائر هو حماية الطيور
الحظائر   في  داخلويشترط  للطيور  المثالية  البيئة  ورطوبةهاتأمين  وتهوية  وتبريد  تدفئة  من  الملوثات    ،،  عن  وعزلها 

للوصول  سيؤدي حتماً    . فتأمين البيئة المناسبة في الحظائر،ومسببات الأمراض عن طريق تطبيق الأمن الحيوي فيها
 والمتمثلة بالحصول على أعلى كفاءة إنتاجية بأقل التكاليف.  ،هداف المطلوبة من التربيةالأ إلى

المداجن يخضع لعدة شروط يجب توافرها. قبل كل شيء يجب معرفة الأنظمة  المناسب لإنشاء  المكان  إن اختيار 
خصوصاً فيما يتعلق ببعد المشروع عن التجمعات    ،التي تختلف بين بلد وآخر  ،والقوانين المتعلقة بمثل هذه المشاريع

الأخرى. وأهم النقاط التي يجب أخذها بعين الإعتبار عند أختيار المكان   وأماكن تربية الحيوانات  السكنية والمداجن
 مايلي: 

الجافة نسبياً، البعيدة عن مصادر المياه السطحية مثل البحار والانهار والبحيرات  و   المعزولة  ختيار الأماكنإ .1
 ، لتجنب الرطوبة العالية والطيور البرية. وغيرها

مما يقلل من الرطوبة في التربة التي    عن سطح الأرض، كالهضاب البسيطة،  أن يكون المكان مرتفعاً قليلً  .2
 ستبنى عليها الحظائر. 

 أن يكون المكان جيد التهوية، مع ملحظة عدم وجود تيارات هوائية قوية.  .3

الحظأن   .4 محور  اتجاه  الغرب،    ائريكون  إلى  الشرق  الشمسمن  لتقليل  ل من  أشعة  في  تأثير  خصوصاً   ،
 . المناطق الحارة وفي فصل الصيف 

تنقل الكثير  للطيور البرية والتي قد    اً طبيعي  أوىً تشكل مباعتبارها    ، يفضل عدم وجود اعداد كبيرة من الاشجار .5
 (. Avian fluخصوصاً أنفلونزا الطيور ) ،من الأمراض 

  يفضل عدم وجود تجمعات حيوانية في المنطقة، خصوصاً إذا كانت مرباة بطرق بدائية )مثل الدجاج البلدي .6
الداجنة الأخرى  بها،  ( والطيور  لا تصاب  ولكنها  تحملها  قد  المرض،  مسببات  لبعض  مخازن  تعتبر  ، حيث 

 .  (Salmonellaمثل السالمونيلت )

   . محدودة  في المنطقة حركة السيربعيدة عن الطرق الرئيسية، وأن تكون  .7

النفايات    عيتجمأماكن    المصانع و   وجودب   فيما يتعلق، خصوصاً  محدود  في المنطقة  التلوث البيئيان يكون   .8
 لقازورات. وا

،  ( Closed housesأو مغلقة )  (Open sided housesيوجد ثلثة أنواع من الحظائر، إما مفتوحة من الجانبين )
عن طريق النوافذ أو الستائر المتحركة.   ( Open – closable houses)  أوقد تكون مفتوحة لكنها قابلة للإغلق التام



تعتبر التكلفة والمتانة ونوع المعدات من العوامل التي يجب أخذها بعين الإعتبار عند اختيار نوع الحظيرة، مغلقة أم   و
 مفتوحة. 

 : ( Open sided housesة )المفتوح  الحظائر

تكون   النظام  هذا  رفعها    يرةالحظفي  يمكن  بستائر  أو  جزئياً،  أو  كلياً  تفتح  بنوافذ  إما  ومجهزة  الجانبين  من  مفتوحة 
تغطى النوافذ وفتحات الستائر بشبك معدني متين لمنع الطيور البرية والحشرات    وإنزالها، وفقاً للظروف الجوية السائدة.

الحظيرة.   إلى  الدخول  نهاراً  تكون    من  طبيعية  ليلً.الإضاءة  الإصطناعية  بالإضاءة  تكون    وتُكَمَل  التهوية  كذلك 
الولايات  وقد  طبيعية،   في  النظام  هذا  ينتشر  الجوية.  للظروف  وفقاً  السقفية  و  أو/  الجدارية  المراوح  تساعدها بعض 

أهم مزايا هذا النظام تنحصر بالكلفة الإنشائية    .بعض الدول في الشرق الأوسط المتحدة و دول العالم النامي بما فيها  
المنخفضة.   مساوئو والتشغيلية  عدم    هأهم  تهوية    فيالقدرة  هو  من  الحظيرة  في  الداخلية  البيئة  على  الكلية  السيطرة 

يمكن تعديل مثل    وكذلك صعوبة تطبيق إجراءات الأمن الحيوي، الهامة جداً، لمنع انتشار الأمراض.  . وحرارة ورطوبة
للفتح والإغلق بإحكام،  قابلة  الستائر  أو  النوافذ  القديمة منها، لتصبح مغلقة، وذلك بجعل  الحظائر، خصوصاً    هذه 

، وسائل  ، خصوصاً معدات اللزمةالتجهيزها ب  ، وذلك من خللفيها  بحيث يمكن السيطرة تماماً على البيئة الداخلية
 . وفتحات التهوية( المراوح)  التهوية

 لتحويل الحظائر المفتوحة ذات الستائر إلى حظائر مغلقة يجب الأخذ بالإعتبار مايلي: 

الطرف العلوي للستارة يجب أن يغطي تماماً الحافة العليا للنافذة، وذلك  لمنع تسرب الهواء والماء من الخارج   .1
  سم (. 15)إرتفاع التغطية يجب أن لا يقل عن 

ستار  .2 بعرض    ةتركب  ثابتة  الطرف    25صغيرة  فوق  كغطاء  تعمل  حيث  للحظيرة  الخارجية  الجهة  على  سم 
  العلوي للستارة الكبيرة لمنع تسرب الهواء.

أفقياً  سم مما يغلق نهايتي الستارة الكبيرة    25الصغيرة فوق الستارة الكبيرة بحوالي    ئر يجب أن تنطبق الستا .3
    ، أي من الأعلى و من الجوانب. عمودياً و 

  إحكام إغلق قاعدة الستائر لمنع تسرب الهواء عند مستوى ارض الحظيرة. .4

  م فوق مستوى ارض الحظيرة.  0,5يجب أن تكون قاعدة الستارة على ارتفاع  .5

تمتد   .6 السقف  الجانبية  1.25شرفة  الجدران  فوق  من    م  وللتخفيف  الحظيرة  إلى  الدخول  من  الأمطار  لمنع 
  . أشعة الشمس المباشرة 

 و إغلق الستائر. أفتح مستوى درجة الحرارة و سرعة الهواء هي التي تحدد  .7

 تبين الصورة التالية طريقة تحويل الحظائر المفتوحة إلى مغلقة عن طريق إحكام إغلق الستائر: 



 

 : (Closed housesالحظائر المغلقة )

النظام يختلف   المفتوح  هذا  الجوانب كون  ب  عن  كافة  من  تماماً  مغلقة  تحكم    ،الحظائر  بأنظمة    –ميكانيكية  ومجهزة 
وتدفئة   من تهوية ورطوبة وإضاءة  ،لكافة عناصر البيئة  ( Electro – mechanical control systems)  إلكترونية

الحظائر  الإضاءة   وتبريد. هذه  يوجد    في  و  ونهاراً،  ليلً  إصطناعية  تسمح   زجاجية  نوافذ  هابعضفي  دائماً  محكمة 
التهوية ميكانيكية،    . ، إذا كانت النوافذ قابلة للفتحويمكن إستخدام مثل هذه الحظائر كنظام مفتوح  .بمرور ضوء النهار

الضغط   على  بالإعتماد  تفتح  التي  أو  الميكانيكة  التهوية  فتحات  وعلى  السقفية  و  أو/  الجدارية  المراوح  على  تعتمد 
الحظيرة. داخل  سلبي  السلبي  دائماً  الحظيرة  داخل  الجوي  للهواء    ، الضغط  التهوية  و الدخبليسمح  فتحات  عبر  ل 

، خصوصاً  وتحقيق السرعة المطلوبة  ، ساحبات الهواء، الانتشار في كافة أنحاء الحظيرة وخروجه عن طريق المراوحو 
درج تكون  عندما  الصيف  فصل  مرتفعة  ات في  البلدان  إ   . الحرارة  في  و  الأوربي  الإتحاد  دول  في  النظام  هذا  نتشر 

دول الشرق الأوسط،  الباردة والحارة منذ زمن بعيد. بدأ هذا النظام بالانتشار حديثاً في معظم أنحاء العالم بما فيها  
النظام هو تكثيف عدد الطيور في    .بتربية امات الفروج والبياض  المداجن المتخصصة  خصوصاً في أهم مزايا هذا 

  فتتمثل   ه،أهم مساوئأما    وإمكانية تطبيق عناصر الأمن الحيوي بكفاءة وسهولة.  ،وحدة المساحة والتحكم الكامل بالبيئة
للتعامل مع   ، كفاءة عالية  خبرة و  سواء بالإنشاء أو المعدات أو التشغيل. كذلك الحاجة إلى فنيين ذوي   ،الكلفة العالية ب

 التجهيزات الآلية والإلكترونية. 

 

 

 تبين الصور التالية نماذج عن الحظائر المفتوحة والمغلقة: 



 
 

متين و تؤمن بيئة    بناءها معزول ومقبولة و    تهايجب أن تكون كلف   ، مفتوحة كانت أم مغلقةأيً  كان نوع الحظائر،  
 التحكم بالبيئة بشكل كامل في الحظائر المفتوحة.  ، كما ذكر سابقاً، رغم أنه من الصعب ، يمكن التحكم بها

بالإعتبار   الأخذ  يجب  الحظائر  لبناء  التخطيط  الحظيرة،  عند  داخل  الحرارية  التغيرات  من  للتخفيف  العزل  موضوع 
الجيد  الحراي  العزل  ذات  البناء  مواد  باختيار  وذلك  الخارج،  في  السائد  الطقس  عن  النظر  تلك  بغض  خصوصاً   ،

 . المستخدمة في بناء الأسقف

 : (Heat insulation)  العزل الحراري 

  حرارة ال  درجات  التقلبات الكبيرة فيف  .في الحظيرة   هو تأمين البيئة المناسبة  مثاليمفتاح الوصول إلى الأداء الإنتاجي ال
 تسبب إجهاداً للطيور وتقلل استهلك العلف.   ، خصوصاً في اليوم الواحد،الحظيرة داخل 

، فكلما ارتفعت هذه  (R-value)  معامل العزل  قيمة  هوعامل يؤخذ بعين الإعتبار    ولالعزل فإن أ  وادعند اختيار م
فكلما    هو سماكة المادة المستخدمة في العزل.  ،القيمة لمادة عازلة ما، كلما ازداد مقدار عزلها للحرارة. العامل الثاني

 عزلها أفضل.  أيضاً  أزدادت سماكتها كان

 بعض النقاط الهامة في عزل الحظائر حرارياً: 



الآجر  .1 مثل  البناء،  في  الموثوقة  العزل  مواد  المحقونة  الحراري   استخدام  الألمنيوم  أوألواح  بطبقة     المفرغ، 
 ، أو البلوك الأسمنتي المفرغ السميك. (Polyurethane)البولي يوريثان مادة عازلة مثل  سميكة من

إلى .2 معزولاً   كون   بالإضافة  دائماً  يكون السقف  أن  الشمسأيضاً    ، يجب  لأشعة  المواد    . عاكساً  أشهر  ومن 
يقلل    اً جيدل  و عز مال السقف  ف  وصفائح البوليستر.  المستخدمة في عزله، الصوف الزجاجي والصوف الصخري 
بالتالي   إلى داخل الحظيرة، و  الحراري   يخفف من وصول حرارة الشمس  فقدان الحرارة   و   من الإجهاد    من 

الداخلي،  الماء على سطحه  تكاثف بخار  ي  ويخفف من  بالنتيجة  الطاقة    وفر فيو  من  المستجرة  استهلك 
   تبعاً للطقس. R 25 – 20عزل السقف يجب أن يكون على الأقل  معامل العلف.

 وقيم عزلها الحراري:  المستخدمة بالعزل يبين الجدول التالي بعض المواد

 
 (: Environment control in housesالتحكم بالبيئية في الحظائر )

أهم عوامل البيئة التي يجب التحكم بها في الحظائر، سواء كانت مفتوحة أم مغلقةةة، هةةي التهويةةة. فحجةةم وسةةرعة الهةةواء 
فةةي العناصةةر البيئيةةة الأخةةرى، مثةةل نقةةاء الهةةواء و  ،بطةةرق مباشةةرة أوغيةةر مباشةةرة  ،الةةداخل إلةةى الحظيةةرة هةةو الةةذي يةةتحكم 

 التحكم بالتدفئة والتبريد وبنسبة الرطوبة.

في الحظائر المفتوحة، وغير القابلة للإغلق التام، تعتمد التهوية على خبرة المربي بفتح وإغلق النوافةةذ أو السةةتائر فةةي 
ثير مةةن الاحيةةان إلةةى نتةةائ، كارثيةةة، نظةةراً لعةةدم القةةدرة الأوقات المناسبة، ووفقاً للطقس السائد. وهذا الإعتماد يؤدي في ك

علةةى الةةتحكم فةةي العوامةةل الجويةةة الإسةةتثنائية. لةةذا ينصةةح بةةان تكةةون الحظةةائر المفتوحةةة قابلةةة للإغةةلق التةةام، والإعتمةةاد، 
فةةي الظةةروف الجويةةة القاسةةية، علةةى التهويةةة الآليةةة فةةي الحظةةائر. لةةذا ستنحصةةر المناقشةةة فةةي هةةذا الفصةةل علةةى التهويةةة 

 التي يمكن التحكم فيها آلياً، عن طريق المراوح، ساحبات الهواء، وفتحات التهوية المختلفة.

يوجةةد نظامةةان للتهويةةة الأليةةة يحققةةان احتياجةةات الطيةةور فةةي المراحةةل المختلفةةة مةةن الحيةةاة أيً كةةان الهةةدف مةةن التربيةةة 
( والةةذي يسةةتخدم فةةي الأعمةةار  Minimum Ventilation Systemنظةةام التهويةةة الةةدنيا ) ، )أمةةات، بيةةاض أو فةةروج(



الصةةغيرة وعنةةدما تكةةون درجةةات الحةةرارة منخفضةةة، مهمةةا كةةان عمةةر القطيةةع والهةةدف مةةن تربيتةةه، ويةةدعى أيضةةاً بنطةةام 
 التهوية الشتوي.

يومةةاً(،  29( والذي يستخدم في الأعمار الكبيرة ) بعةةد عمةةر  Tunnel Ventilation Systemنظام التهوية النفقية ) 
يجةةب ان تكةةون الحظةةائر  ويسةةمى أيضةةاً بنظةةام التهويةةة الصةةيفي، حيةةث يغلةةب إسةةتخدامه عنةةدما ترتفةةع درجةةات الحةةرارة.

 مجهزة بكل النظامين.

   (: system Minimum ventilationالتهوية الدنيا )نظام  

هةةةةي طريقةةةة ناجعةةةةة لإدخةةةةال الهةةةواء بكميةةةةات ضةةةئيلة تناسةةةةب حاجةةةةة ، وتسةةةمى أيضةةةةاً بالتهويةةةةة الشةةةتوية ،التهويةةةة الةةةةدنيا
. وتسةةتخدم فةةي الإنتاجيةةة تهةةادون وجةةود سةةرعة قةةد تةةؤثر سةةلباً عليهةةا وعلةةى كفاء الصةةغيرة فةةي كةةل الأوقةةات الصيصةةان

الشتاء، عندما يكون الطقس بارداً، بغض النظر عن نوع أو عمةةر الطيةةور، لإدخةةال الكميةةة اللزمةةة مةةن الهةةواء الطةةازج، 
يجب أن يكون نظام التهوية الدنيا قادر علةةى تبةةديل كامةةل هةةواء الحظيةةرة دون التأثير على درجة الحرارة داخل الحظيرة.  

 التهوية الدنيا عندما تكون درجة الحرارة مثالية أو أخفض.  نظام  د علىمَ عتَ يُ   دقائق. 8بأقل من 

مةةن  3م  20.000سةةم واسةةتطاعتها سةةحب حةةوالي  60)قطةةر  سةةاحبات للهةةواءصةةغيرة،  يتةةألف هةةذا النظةةام مةةن مةةراوح 
داخةةل الحظيةةرة، فيتولةةد ضةةغط سةةلبي فيهةةا، ممةةا سحب الهةةواء مةةن حيث ت ،على أحد جوانب الحظيرة الهواء في الساعة(،  

فةةي القسةةم الموزعةةة بانتظةةام  )مةةدافع الهةةواء( داخل عبةةر فتحةةات التهويةةةالةة إلةةى يةةؤدي إلةةى دخةةول الهةةواء مةةن الخةةارج بقةةوة 
عندما تعمل المراوح يدخل الهواء البةةارد بسةةرعة مةةن فتحةةات ف .للجانب الموجودة فيه المراوح العلوي من الجانب المعاكس

النةةات، عةةن مصةةادر  التهويةةة التةةي توجةةه الهةةواء إلةةى أعلةةى منتصةةف الحظيةةرة، المكةةان الةةذي يتجمةةع فيةةه الهةةواء الةةدافيء
، فيمتةةزج الهةةةواء البةةارد النقةةةي )الغنةةي بالأكسةةةجين( مةةع الهةةةواء الةةدافيء السةةةيء )الغنةةي بالغةةةازات التدفئةةة وتةةنفس الطيةةةور

التةةي تتةةنفس باسةةتمرار ومةةن ثةةم يخةةرج الهةةواء السةةيء عبةةر  طيةةوريهبطةةان معةةاً إلةةى الومةةن ثةةم ، انوالغبةةار(  فيبةةرد ضةةارة ال
ويةةزداد  مقارنةةة مةةع الضةةغي الجةةوي فةةي الخةةارج، الحظيةةرة دائمةةاً سةةلبيداخةةل الضةةغط الجةةوي فةةي المةةراوح، وهكةةذا دواليةةك. 

. بحيةةةث تكةةةون سةةةرعة الهةةةواء الةةةداخل عبةةةر فتحةةةات التهويةةةة كافيةةةة ليصةةةل إلةةةى هةةةذا الضةةةغط كلمةةةا ازداد عةةةرض الحظيةةةرة 
 منتصف الحظيرة.

 يبين الجدول التالي قيمة الضغط السلبي في الحظائر وفقاً لعرضها:



 

 تبين الأشكال والصور التالية المبدأ الأساسي للتهوية الدنيا في الحظائر:  

 

 تبين الصور التالية طريقة إنتشار الهواء في الحظيرة عند تطبيق التهوية الدنيا )الدخان يدل على مسار الهواء(:



 
 (:Tunnel ventilation systemنظام التهوية النفقية )

التهويةةةة النفقيةةةة أو نظةةةام التهويةةةة الصةةةيفي، يسةةةتخدم فةةةي البلةةةدان الحةةةارة و البلةةةدان ذات الفروقةةةات الفصةةةلية فةةةي درجةةةات 
 بلدان العالم، خصوصاً في الشرق الأوسط. الكثير منالحرارة والمختلفة بين الليل والنهار، كما هو الحال في 

هةةةواء فةةةي   3م  40.000واسةةةتطاعتها سةةةحب حةةةوالي  سةةةم 120قطةةةر يتةةةألف النظةةةام مةةةن مجموعةةةة مةةةن المةةةراوح الكبيةةةرة )
تتوضةةع فةةي أحةةد أطةةراف الحظيةةرة وتةةدفع الهةةواء مةةن داخةةل الحظيةةرة إلةةى الخةةارج. وفةةي الطةةرف الآخةةر للحظيةةرة   ،(الساعة

بواسةةطة  تيهما، لةةدخول الهةةواء، و يمكةةن الةةتحكم بمسةةاحجانةةب مةةن جةةانبي الحظيةةرة يوجد فتحتةةان كبيرتةةان، واحةةدة فةةي كةةل 
عند تشغيل المراوح الكبيرة، يةةدخل الهةةواء بقةةوة وبسةةرعة تحةةت ف  .ستارتين تعملن آلياً وفقاً للضغط السلبي داخل الحظيرة 

فتهةةبط درجةةة الحةةرارة التأثيريةةة )درجةةة الحةةرارة التةةي يشةةعر  ،تةةأثير الضةةغط السةةلبي الةةذي يحدثةةه تفريةةا الهةةواء مةةن الحظيةةرة 
يمكةةن الةةتحكم  بةةالبرودة. أكثةةر هةةذه الأخيةةرة  زاد شةةعور فةةي الحظيةةرة بةةين الطيةةور كلمةةا زادت سةةرعة الهةةواء (.بهةةا الطةةائر

زيةةةادة عةةةدد المةةةراوح التةةةي تعمةةةل معةةةاً بوقةةةت واحةةةد أو بتصةةةغير مسةةةاحات فتحتةةةي التهويةةةة ب ، إمةةةابسةةةرعة الهةةةواء بطةةةريقتين
قةةادرة علةةى تبةةديل كامةةل  بحيةةث تكةةون  يتم حسةةاب عةةدد المةةراوح اللزمةةة واسةةتطاعتها بواسطة الستارتين، أو بكلهما معاً.

 كمية الهواء في الحظيرة بأقل من دقيقة واحدة.

   يبين الشكل والصور التالية المبدأ الأساسي للتهوية النفقية في الحظائر:



 

 (:  Air velocity and effective temperatureالتأثيرية )  ة الحرارة درجسرعة الهواء و 

هةةةي درجةةةة الحةةةرارة التةةةي تقةةةرأ مباشةةةرة بميةةةزان الحةةةرارة )  (True air temperature) الحقيقيةةةة لهةةةواءادرجةةةة حةةةرارة 
هةةي درجةةة الحةةرارة الفعليةةة التةةي ف (Effective air temperature) درجةةة حةةرارة الهةةواء التأثيريةةةأمةةا  الثيرمةةوميتر (.

علةةى سةةةرعة الهةةواء ونسةةةبة الرطوبةةة.  فكلمةةةا ازدات سةةرعة الهةةةواء، وانخفضةةةت  فةةي قياسةةةها يشةةعر بهةةةا الطةةائر، وتعتمةةةد
عنةةةدما تةةةزداد سةةةرعة الهةةةواء وتةةةنخفض  أي أن درجةةةة الحةةةرارة التةةةي يشةةةعر بهةةةا أكثةةةر. ر بةةةالبرودة ائالرطوبةةةة، يشةةةعر الطةةة 

لايوجةةد أي والعكةةس صةةحيح.  ،تقرأ في جهاز قياس درجة الحرارة الحقيقيةةة )الثيرمةةوميتر( من التي دنىأ تكون   ،الرطوبة
، مةةن خةةلل قيةةاس كةةل جهاز يستطيع قيةةاس درجةةة حةةرارة الهةةواء التأثيريةةة وإنمةةا تقةةدر مةةن خةةلل الجةةداول الخاصةةة بةةذلك

 من سرعة الهواء ونسبة الرطوبة.

  يبين الجدول التالي قيم درجات الحرارة التأثيرية وفقاً لسرعة الهواء ونسبة الرطوبة:



 

درجةةة مئويةةة ونسةةبة الرطوبةةة فةةي  32إذا كانةةت درجةةة حةةرارة الهةةواء الحقيقةةة هةةي  مثةةال فةةي اسةةتخدام الجةةدول السةةابق:
 عندئةةذ   م / ثانيةةة، 1.5%( وكانت التهوية النفقيةةة مفعلةةة وسةةرعة الهةةواء علةةى مسةةتوى الطيةةور هةةي   70الحظيرة عالية )

درجةةة مئويةةة. أي أقةةل مةةن درجةةة الحةةرارة  27.2تكون درجةةة حةةرارة الهةةواء التأثيريةةة التةةي يشةةعر بهةةا الطةةائر فعليةةاً هةةي سةة 
 درجة مئوية.  4.8الحقيقية التي يسجلها ميزان الحرارة بحوالي  

لةةذلك تعتبةةر التهويةةة النفقيةةة أساسةةية لخفةةض درجةةات الحةةرارة فةةي المةةداجن الموجةةودة فةةي المنةةاطق الحةةارة، وفةةي فصةةل 
الأخذ بالإعتبار بأن التهوية النفقية لا تسةةتخدم قبةةل أن يصةةل عمةةر الطيةةور إلةةى  يجبو  الصيف في المناطق المعتدلة.

 .أسابيع(، أي بعد ان يكتمل نمو الريش فيها  4يوماً ) 28

   (:sEvaporative cooling systemالتبريد بالتبخر )  ةنظمأ

 التبريةةد بةةالتبخر )الصةةحراوي(نظةةام عنةةدما لا تكفةةي التهويةةة النفقيةةة فةةي خفةةض درجةةة الحةةرارة التأثيريةةة يةةتم اللجةةوء إلةةى 
 باسةةةةتخدام  رزاز المةةةةاء الضةةةةبابيبتبخةةةةر التبريةةةةد نظةةةةام أو  (Pad cooling system) باسةةةةتخدام الوسةةةةائد الكرتونيةةةةة

 لخفض درجة الحرارة الحقيقية وبالتالي تنخفض درجة الحرارة التأثيرية.  ،(Spray cooling system)  البخاخات

الحرارة وسرعة الهواء وتحطيم الماء إلى جزيئات صغيرة جةةداً غيةةر مرئيةةة،   ،ثلثة عوامل مجتمعة تؤدي إلى تبخر الماء
 .لكن يمكن الشعور بها

م/ثةةا والحظيةةرة محكمةةة لايوجةةد 2يجةةب أن تكةةون التهويةةة النفقيةةة بأقصةةاها وسةةرعة الهةةواء لا تقةةل عةةن  كةةل النظةةامينفةةي  
. الهةةواء يةةدخل فقةةط مةةن فتحةةات التهويةةة النفقيةةة ويسةةحب بةةالمراوح الكبيةةرة فةةي أي مكان يمكن للهواء أن يتسرب منةةهفيها  

كل النظامين يعتمةةدان علةةى تبخةةر المةةاء بحةةرارة الهةةواء  الطرف المعاكس للحظيرة ويكون الضغط  داخل الحظيرة سلبي.



يُعتمد على ”درجة الحةةرارة التأثيريةةةي ولةةيس ”درجةةة الحةةرارة الحقيقيةةةي.  أيضاً، في كل النظامين  يولد البرودة.  بدوره   والذي
 %. 70ويتوقف ضخ الماء تماماً عندما ترتفع نسبة الرطوبة وتصل إلى  

 (:Pad cooling systemالتبريد بالوسائد الكرتونية )نظام  

تصةةنع هةةذه  سةةم. 15 – 10بسةةماكة  للمةةاء الكرتةةون المةةا مصةةنوعة مةةن خليةةا  وسةةائد بشةةكل فةةي هةةذا النظةةام سةةتخدم ي
بحيةةث يمةةر الهةةواء  ،م اتةة  بشةةكل فتحتةةي التهويةةة الكبيةةرتين وسةةائدتغطةةي هةةذه ال الخليا بشةةكل ممةةرات للمةةاء بزوايةةا مختلفةةة.

درجةةة مئويةةة. وعنةةدما ترتفةةع درجةةة  30التي تكون جافة إذا كانت درجة الحرارة الفعلية في الحظيرة أقل من عبر الخليا  
بسكب الماء فوق الوسائد الكرتونية من الأعلةةى لتبللهةةا تمامةةاً. فعنةةدما يعبةةر خاصة تبدأ مضخات   ،ذلك  أكثر منالحرارة  
شكل داخل الحظيرة بفعل سةةحب المةةراوح للهةةواء منهةةا، لمتالوسائد المبللة بقوة وبسرعة نتيجة الضغط السلبي اهذه  الهواء  

يسحب معه جزيئات الماء المحطمة والتي ستتبخر في الحظيرة مولةةدة بةةذلك بةةرودة تةةؤدي إلةةى هبةةوط درجةةة حةةرارة الهةةواء 
  .الفعلية وبالتالي درجة حرارته التأثيرية

 

 نظام التبريد بالتبخر باستخدام الوسائد الكرتونية:    مبدأ  يبين الشكل التالي

 
 

 نظام التبريد بالتبخير باستخدام الوسائد الكرتونية:يبين الشكل التالي طريقة عمل 

 



 
 (: Spray cooling systemنظام التبريد برزاز الماء الضبابي )

ممتةةدة يتةةألف هةةذا النظةةام مةةن شةةبكة مغلقةةة مةةن الأنبابيةةب المعدنيةةة أو البلسةةتيكية والتةةي تتحمةةل الضةةغط العةةالي للمةةاء، 
ي لةةبخ رزاز المةةاء تحةةت (Nozzles)تتوضةةع علةةى هةةذه الأنابيةةب وبانتظةةام فتحةةات ضةةيقة ” فةةالات. علةةى طةةول الحظيةةرة 

الشةةبكة بمضةةخة تتصةةل  م عةةن سةةطح الفرشةةة. 2يجةةب أن لا يزيةةد ارتفةةاع الشةةبكة أكثةةر مةةن  .لةةهتةةأثير الضةةغط العةةالي 
يجب أن تجهز بنظةةام فلتةةرة لمنةةع الةةتكلس فةةي ”الفةةالاتي ممةةا يةةؤدي إلةةى و  يمكن التحكم بشدة ضغط الماء الخارج منها.

  انسدادها.

 يبين الشكل التالي طريقة عمل نظام التبريد برزاز الماء الضبابي وتطبيقه عملياً: 

 
 تبين الصور التالية نظام التبريد برزاز الماء الضبابي أثناء التشغيل: 

 



 
عنةةد مقارنةةة نظةةامي التبريةةد، يعتبةةر نظةةام الوسةةائد الكرتونيةةة أكثةةر فعاليةةة مةةن نظيةةره نظةةام الةةرزاز. فعنةةدما تكةةون درجةةة 

 – 7تهبط درجة الحرارة الفعليةةة فةةي الحظيةةرة حةةوالي  ،% 50نسبة الرطوبة حوالي و مْ   40 –  35الحرارة في الحظيرة  
مْ بعةةد تشةةغيل النظةةام )التهويةةة النفقيةةة ب التبريةةد بالوسةةائد(. فةةي نظةةام التبريةةد بةةالرزاز وفةةي نفةةس الظةةروف تهةةبط درجةةة  8

 مْ فقط. 5الحرارة حوالي  

وكافةةة مةةراوح  مْ، 30قبةةل أن تصةةل درجةةة الحةةرارة إلةةى أكثةةر مةةن  ينالنظةةامأيً مةةن لا يمكةةن تشةةغيل يجةةب ملحظةةة أنةةه 
 مساحة فتحات التهوية وعدد واستطاعة المراوح تحدد وفقاً لحجم الحظيرة. تعمل بالاستطاعة القصوى.  التهوية النفقية

المربةةي علةةى  ومةةزاج هةةوى ل وفقةةاً الةةدواجن  حظةةائرة يةة لا يجةةب تهو يوجد ملحظة هامة يجةةب وضةةعها بالإعتبةةار وهةةي أنةةه 
  ، وإنما على مزاج الطيور وفقاً لاحتياجاتها المثالية.الإطلق

 يبين الجدول التالي سرعات الهواء أثناء تشغيل أنظمة التبريد المختلفة:

 

 التهويةةةة الةةدنيا و النفقيةةة والتبريةةةد والتدفئةةة يةةةتم مثةةل  كةةةل أنظمةةة السةةيطرة علةةةى البيئةةة فةةي الحظةةةائر الحديثةةه، الةةتحكم فةةي
لقيةةةاس  لضةةةغط السةةةلبي وحساسةةةاتلقابةةةل للبرمجةةةة موصةةةولًا بجهةةةاز ضةةةبط  الكترونةةةي الكترونيةةةاً باسةةةتخدام جهةةةاز تحكةةةم 

 ما يلي:ب  وظائف جهاز التحكم الإلكتروني  صيمكن تلخي  الرطوبة.نسب  الحرارة و   درجات  
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 تبين الصورة التالية أحد أجهزة التحكم الإلكتروني وأحد أجهزة ضبط الضغط السلبي المستخدمة في المداجن الحديثة: 

 

 


