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 الجزء العملي –علم الىبائيات  



 أساسيات العمل الىبائي



 تعريف عمم الوبائيات :Epidemiology 
 

 .عمييمممممممماالوقايممممممممر وال مممممممميطرة وطممممممممر  الأمممممممممراض ومحمممممممم  ات  ععمممممممممم يمممممممم رس توزيمممممممم
 .بيا التحكموتكمفر برامج الأمراض بالإضافر إلى تق ير الخ ائر الاقتصا ير الناجمر عن 

 
 

 ,الم مممممجمرالواقمممممع الحمممممالا والأحممممم اث الماضمممممير ل صمممممابات إنّ عممممممم الوبائيمممممات يممممم رس 
 .وكذلك يتنبأ بالم تقبل

  
 :  يق م عمم الوبائيات إلى شقين أ ا يين ىما 

 الوبائيات التحميمير  -2الوبائيات الوصفير        -1

 



 .....الوبائيات الوصفير 
  :منيا  عمى أ ئمر ع ي ةوالإجابر الأ ا ا لمعمل الوبائا يب أ بوصف الحالات المرضير الم توى 

 ؟ظير المرضمتى 
 ؟ىا أعمار الحيوانات المصابرما 
 ؟ىا خصائص الحيوانات المصابرما 

 ؟ ...من الت اؤلات وغيرىا ..........  ,   أين ح ثت ىذه الإصابات
 الوبائيمماتكممون قمم  وصمممنا إلممى المبحممث الأول فمما عمممم نوصمممنا إلممى الإجابممر عمممى ىممذه الأ ممئمر فمماذا 
 .Descriptive Epidemiologyالوبائيات الوصفير وىو 

 

 :إن المثمث الرئيس لعمم الوبائيات الوصفير يضم ثلاث نقاط رئي ير ىا
 الحيوان               المكان                  الزمان 

 



 لماذا ؟ الثانا من العمل الوبائا ىو ال ؤال بكممر إن الم توى 
 

 لماذا ىذه الحيوانات مريضر؟
 العكس؟أو الإصابر عن  الذكور أكثر من الإناث لماذا 
 الإصابر بيذه المنطقر أكثر من المناط  الأخرى؟لماذا 
 ىذه القطعان مصابر عن غيرىا من حيوانات المنطقر؟لماذا 

 ال ابقر ؟تع ا  الحالات المرضير ىذا العام أكثر من العام الماضا أو الأعوام لماذا 
 

بالوبائيمات مما يم عى وىو إن الإجابر عمى مثل ىذه الأ ئمر يقو نا إلى الجزء الثانا من عموم الوبائيات 
 .Analytical Epidemiologyالتحميمير 

 
 :وىو ما ي عى بالثالوث الوبائا التحميما يضم ثلاث نقاط رئي ير الرئيس لعمم الوبائيات أما المثمث 

 البيئر               (             المضيف)العامل الم بب لممرض        العائل 

 

 

 .....الوبائيات التحميمير 



 بعض خصائص مبحث الوبائيات

 وىاالأمراض المع ير ىناك بعض الخصائص التا تختص بوبائير: 

 .خطورةالمرضير يمكن أن تعتبر عامل الحالر  -1

 .محصنرأو  ممنعرالم رو ر أن تكون الحيوانات يمكن  -2

 .المع ير وراً ميماً فا وبائير الع ي  من الأمراض تمعب الحالات المرضير تحت ال ريرير بعض  -3

 .البيئيرعمى عوامل الخطورة غير المع ير تتركز وبائير معظم الأمراض ق   -4

 .ج ي ةعمى أ س عممير اعتما اً الأمراض عمى إجراءات الوقاير تتركز وبائير  -5



 ومصطمحات وبائيرمفاىيم 

  Incidence Rate: مع ل الح وث 
 

 مح  ةالحالات المرضير الج ي ة خلال فترة زمنير ع       
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 الواقعر تحت خطر الإصابر الحيوانات مع ل 
 

 .فتكون  نر واح ةإذا لم تح   الفترة الزمنير 
  .والمحتمل إصابتيا بالمرضالقابمر ل صابر ىا الحيوانات : الإصابر الحيوانات الواقعر تحت خطر 



 مفاىيم ومصطمحات وبائير

 Prevalence: الانتشار 
 

 مح  ةزمنير ر نقطع   الحيوانات المريضر خلال     
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 تحت خطر الإصابر إجمالا الحيوانات الواقعر 
 

 Mortality: النفو  
 

 خلال عام واح ما فا مرض الن بر المئوير لمحيوانات النافقر ىو 



 مفاىيم ومصطمحات وبائير

 Attack Rate: مع ل اليجوم 

 والتا أصبحت مريضر, المُمرضالن بر المئوير لمحيوانات المعرضر لمعامل ىو 

 (عمييا الأعراض ال ريريرظيرت التا عبارة عن تمك الحيوانات أي ىا )

 الثانويرالحالات الأولير و 

Primary / Secondary Case 
 

 .أخرىمن قطعان قطيع ى لإىا الحيوانات التا نقمت المرض : الأولير الحالر 
  .المريضر الحيواناتالتا تم خمجيا من خلال ىا الحيوانات : الحالر الثانوير 

 Index Case: الحالر المرجعير 
 

 أول حالر مرضير يتم اكتشافيا خلال الجائحر المرضيرىا 

 



 مفاىيم ومصطمحات وبائير

 Vector: الثوي الناقل 

 ,ل صابرقابل إلى ثوي من الحيوان المريض المُمرض قوم بنقل العامل ي    
 (.كالحشرات)مفصميات الأرجل من الثوي الناقل ما يكون  وغالباً 

 
 

    Reservoir: الخازن الثوي 

 فيويتكاثر وق  حيث يعيش العامل الممرض فا ىذا الثوي لفترة زمنير معنير 
 

  Zoonosis: المشترك المرض 

الأمراض الخمجير التا يمكن أن تنتقل من الحيوان الفقاري إلى الإن ان ىا 
 وغيرىا ..... و اء الكمب  ال المونيمو كأخماج

  



 Incubation Period: الحضانر فترة 
الأعراض وظيور تطور وحتى تمت  ىذه الفترة من لحظر خمج الحيوان     

 .المميزة ليذا المرض عمى الحيوانالمرضير ال ريرير 
 

 

  Infectious Period:  الخمجيرالفترة 
 .عمى نقل المرضقا راً تمت  خلال الفترة التا يكون فييا الحيوان المصاب     

 
 Latent Period: الكامنر الفترة 

  الخمجيرىا الفترة الممت ة من ب اير الخمج و حتى ب اير الفترة 
 الحيواناتأي ىا الفترة التا يصبح فييا الحيوان قا راً عمى نقل الخمج لبقير )

 (المحممر بالعامل الممرض أو غيرىا من و ائل الانتقال فرازاتالإخلال من 
  

 مفاىيم ومصطمحات وبائير



 Epidemic: الوبائا المرض 
 ...رنين الإنذار تعنا ىذه الكممر بالمغر الإنكميزير     

  أن المرض باز يا  م تمر مع مرور الوقتأي 

    
 Endemic: الم توطن المرض 

 عن ما يكون شكل ح وث المرض بشكل خطا ثابت لفترة طويمر 

 مفاىيم ومصطمحات وبائير
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  Data:البيانات 
 (عند إجراء الدراسات والأبحاث يتم تسجيمهاالتي هي الحقائق والمشاهدات  )

 ,لمقطيعالصحية الحالة , أعداد الحيوانات المريضة, العمر, تاريخ الولادة: مثل 
 .التشخيصيةمن النتائج وغيرها , البرازالبيوض الطفيمية في تعداد 

 

  Information:المعمومات 
 ( البيانات الناجمة عن الاستنتاجات هي )     

 ومعدلاتالحوادث المرضية وترتيب البيانات وذلك من أجل تمخيص 
(  أعمار المصابين)والمتوسطات الحسابية ..( الحيوانات نفوقو حدوث الأمراض )

  .التوضيحيةالأشكال ورسم المقارنات وتصنيف الأمراض و وضع  والتناسبات
 

 نظام إدارة المعمومات الوبائية



  Databases:قواعد البيانات 
ويُعدد برندامج . البيانداتالبياندات بننهدا بدرامج ردارة الكميدات الكبيدرة مدن اعدد و تُعرّف ق

أغددراض فددي المسددتخدم هددو البرنددامج الددرئيس ( مايكروسددوفت أكسددس)قواعدد البيانددات 
دارة النتددددائج لضمددددراض تخددددزين ال حدددددوث التددددي تجددددر  لمتقصددددي عددددن  والمسددددوحاتوا 

 .الأمراض
 

يُستخدم لتطبيقات متعدددة ضدمن عبارة عن نظام إن قاعدة البيانات هي : بمعنى آخر
ويقددوم بمهددام تنظدديم المعطيددات والددذ  يشددمل إنشدداء واسددتخدام , المجتمددع أو المزرعددة

الجدددداول وربدددط هدددذ  الجدددداول مدددع بعضدددها واسدددتخراج البياندددات مدددع إدخدددال وتحريدددر 
المعطيددات عمددى شددكل نمدداذج كبددديل عددن العددروض الجدوليددة التقميديددة بارضددافة إلددى 

 .عرض المعطيات عمى شكل تقارير منسقة ومختصرة

 



  Spread Sheets:صفائح البيانات 

 هذ  البرامج تُعنى غالباً بالتقديرات الرياضية وهي واسعة الاستخدام في العموم الطبيدة
 .أكسلمايكروسوفت المستخدم رنشاء صفائح البيانات البرنامج و  .التطبيقية

 

 ُوهدي , قدم بيئة عمل  مرندة بسدبب عددم تنظيمهدا لمبيانداتكذلك فإن صفائح البيانات ت
ولددذلك فهددي جيدددة , النتددائج اتجيدددة بشددكل  خدداص لتنسدديق البيانددات الرقميددة وحسدداب

صدفيحة وتحتدو   .ومناسبة لمعديد من التطبيقات الماليدة والتطبيقدات الرقميدة الأخدر 
 .الأخطاءأكثر دقة لكشف أيقونات عمى البيانات 



 البياناتواعد البيانات وق ائحمقارنة بين صف

 قاعدة البيانات صفيحة البيانات
 الأكسس برنامج الإكسل برنامج

 منظمة بشكل جيد بيئة عمل مرنة
 خاص بالسجلات التقميدية الرقمية  والمالية البيانات

 وجود تطبيقات التقارير أكثر دقة لكشف الأخطاء

؟ كسل إو لذلك متى يجب أن استخدم صفيحة البيانات في 
 ؟ كسسأالبيانات في  قواعدومتى استخدم 



  

 البيانات تمخيص: 
 :تنخذ عدة أشكالوالتي من الممكن أن طبيعة السؤال المطروح عمى يُعتمد في تمخيص البيانات     

 (.المخطط الدائر  –مخطط الأعمدة )رسوم بيانية عمى شكل البيانات تمخيص 1)

 (.  أعداد الحيوانات المصابة)معينة أعداد عمى شكل تمخيص البيانات  2)

 .(الحلابةالوسط الحسابي لأيام )حسابية متوسطات عمى شكل تمخيص البيانات 3)

 (.معدل الهجوم –المرض معدل حدوث ) معدلاتتمخيص البيانات عمى شكل 4)

 .(النفوقنسبة  –نسبة الانتشار )نسب مئوية عمى شكل تمخيص البيانات 5)

 .(الزمن اللازم لمشفاء) عن القيم الطبيعيةالانحرافات شكل تسجيل عمى تمخيص البيانات 6)



  

 لماذا نقوم بتسجيل بيانات القطيع؟
  

 .وقتفي أ   نتاجياً إنجاز القطيع إجعل المزارعين قادرين عمى تقييم مكانية من أجل إ1)
 .المزرعةفي  بشكل  فرد  كل حيوانعن المعمومات لضطباء البيطريين المشرفين توفير من أجل 2)

 .معينة من السنةقيم المسجمة خلال فترات المع معدلات حدوث الأمراض مقارنة من أجل 3)

   .إليهاارنتاجية مع المستويات الهدف التي يطمح في الوصول مقارنة من أجل 4)

  .مبكر بشكل  والأمراض مشاكل القطيع  مىمن أجل التعرف ع5)
 

 

 



 العالم في البيانات تسجيل أنظمة أهم: 
 

 :المخططات الجدارية  -1
محدودة الوظيفة. 
 والتكاثرالخصوبة  بيانات مىغالباً عتركز. 
العددلقطعان الأبقار الحموب الصغيرة  يدةج. 

 

 :أنظمة الكمبيوتر  -2
 DAISY         -           NMR        -       INTERHERD 

 EVA             -         MONTY     -      DAIRYCHAM 
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 التشخيصية التقاناتتطوير 



 التشخيصية التقاناتتطوير 

 نقددددررإحددددلت التحددددليات التدددد  توايةنددددا  دددد  و اويددددة ا  ددددرا  ال  ليددددة  ددددو  ن إن 
 !!!! ؟؟؟؟؟...... لا  ر    لِ  م  ل  و إذا كان ال ر  الحالث  ي ا 

 

 ال  ددددر لقددددل كددددان  نددددال جمجددددمة  ددددن التيددددارع التدددد   يريددددت    ددددات  ن ال ا ددددل 
لتضد  ت داريل لم در  وكدو    يندل رضديات و ن  م يداتت ,  ج ع ل ر  نوع  و 

و ددددذ  , ال جدددد ع ال رضدددد ت ريددددل الو دددداو  واعت ددددارات  ا ددددة لم ددددر  ال  ددددلِ وكددددذلل 
 :الفرضيات   

 (. ي  نه  ويول    كل  ري ) رضية يويل ال ا ل ال ج ع    كل حالة 1)

 .انتقاويةي زل ال ا ل ال ج ع وين و     زارع 2)
 . عنل ا يحضن    حيوانات قا مة للإصا ة, يُحلِث ال ا ل ال ج ع  ر  نوع 3)



 التشخيصية التقاناتتطوير 

  

 لرية  ن الترتيدع والنادام ال م د  للراجدة ( م1877-1840)وكو    ينل رضيات خَمقت
لكنةددا و ددنفس الوقددت اعت ددلت عمددت الا تراضددات التدد  كانددت  جددتحيمة , ا  ددرا  ال  ليددة

 در  ندوع  و تجد ع   جد ع ندوع  وحيدل والدذي حيث تتطمع  ذ  الفرضديات , التط يق
 .ي كن  ن يؤلي  لور  إلت  ر  وحيل  قط

 

  قدددددددل ويدددددددل ال ليدددددددل  دددددددن الطراودددددددق التشخيصدددددددية ال  رو دددددددة حدددددددلي ا    دددددددا حاليدددددددا  
لمت ريل  ال ا ل ال  ر  والت  يجتخل ةا  خصاو  الو اويدات وا  درا  ال  ليدة كخطدو  

 .لاحقة   ل التشخيص الجريري لم ر  ال  لي



 تطوير التقانات التشخيصية
 

 ال نقوليات ال كانية الز انية طريقة: 
  نّ التحقدددددق  دددددن إن الفكدددددر  ال ا دددددة حدددددول اللراجدددددات الو اويدددددة  ددددد   نةدددددا تةدددددلل إلدددددت 

ن كدان ال در  ينتقدل  دن , ؟؟الحالث  ل  و  در    دلِ  م لا ال ر    حيدوان إلدت رخدروا 
 .رخر ن إنجان إلت  و 
 

   نلودددددذم  ددددد    دددددل  دددددذ  الحدددددالات التددددد  لةدددددا ع قدددددة  ددددد    ضدددددةا الددددد    ي كدددددن  ن
  ددد ذا كدددان ال دددر  يتجددد ع   ا دددل   دددلِ , تدددرت ط   ا دددل الز دددان وال كدددان لحدددلوث ال دددر 

و ددذا يتطمددع تددواريلا الحددالات ال رضددية التدد  الشددكل ال يددان  لم ددر  نقطدد    نلوددذم يكددون 
لت ال ناطق ا خرت  .انتقمت  ن وا 



 

   ال نقوليات ال كانية الز انية طريقة .... يت: 
 ,ر  ا نيل ج جل عليدل  و ختمفدة ت  دّل الخ دح الحدالث  د  ال نطقدة ال و دوت ...  ع و ا  

 ضدددددد ن جمجددددددمة ال ددددددلوتي كددددددن  ن تنتشددددددر  شددددددكلم عشددددددواو  لكددددددن  ددددددذ  الحددددددالات 
 .و التال  تكون  رت طة   ا ل الز ان وال كان

 

عددن طريقددة نجددتخلم  ةددا ع ددار   دد  طريقددة ال نقوليددات ال كانيددة الز انيددة و التددال   دد ن 
لتحليددل  ي ددا إذا كددان ال ددر    ددلِ  م  يددر   ددلِ و ذلددل ( لغددة ا رقددام)ا جدداليع ا حصدداوية 

 .ال ر  الارت اط    عا ل الز ان وال كان لحلوث 

 تطوير التقانات التشخيصية



 ال ي وعة ا ولت  ن الحالات ال رضية حدل ت خد ل :  ن نقارن حالات  رضية نريل
انتشددرت . يو ددا   12ال انيددة حددل ت خدد ل  تددر  ز نيددة  ك ددر  ددن يو ددا  وال ي وعددة  12

 تددر كحددل  عا د   ين ددا انتشدرت ال ي وعددة ال انيددة  500ال ي وعدة ا ولددت ل جدا ة 
 . تر 500 ن  ك ر ل جا ة 

 2 دددن الحدددالات ال رضدددية  اجدددت  ال يدددلول  دددين  ددداتين ال ي دددوعتين قدددارن  2  
ت  ددل حددالات  رضددية  نقولددة ن  ي ددا إذا كانددت  ددذ  الحددالات ال رضددية ي كددن  وحددلل 

 !!!؟؟؟ ... لا لمحيوانددددات ال جت نجددددة  و ال شددددر الددددذين ي يشددددون  دددد  ال نطقددددة  م 
 ...وذلل و ق اليلول ال ر ق 

 

   ال عن طريقة ال نقوليات ال كانية الز انية



 

 عا   تر كحل  500يو ا  ل جا ة  12ا ولت  ن الحالات ال رضية حل ت خ ل ال ي وعة  . 

 تر 500ل جا ة  ك ر  ن  يو ا   12ال ي وعة ال انية حل ت خ ل  تر  ز نية  ك ر  ن   . 

 

 ال كانية الز انية   ال عن طريقة ال نقوليات .... يت   

 : ن القانون التال   2 2عنل اجتخلام يلول الحالات ال رضية ال توق ة تحجع 
 ال ي وع الكم ( /  ي وع ال  ول×  ي وع الصل = )علل الحالات ال توق ة 

                                ( =348  ×79 / )7875 

                                 =3.5 



  عدددلل الحدددالات  ين دددا , حدددالات 10كاندددت  لاحدددا  ن عدددلل الحدددالات ال شدددا ل  جدددريريا
 ,(3.5<  10)ط  ددا   دد   قددل  ددن الحددالات الجددريرية , حالددة 3.5ال توق ددة كانددت 

ذا حجدد نا قي ددة ال  نويددة   اجددتخلام اليددلاول  و ال ددرا ح ا حصدداوية  اجددتخلام   Pوا 
 :كايتط يق قانون  ر     ل ( راي  كتاع ا حصات)ا حصاوية 

 
 
 
 عم ا   ن لرية الحرية تجاويDF=n-1=2-1=1 
قي دددة  نيدددل  نP  و دددذا يدددلعم الناريدددة ,  ي يويدددل  روقدددات   نويدددة 0.05 دددن  قدددل

إذن , الاحت الية ويؤكل  ن  ذ  الحالات ال رضية ي كدن  ن تنتقدل  دن كداون إلدت رخدر
 . ذا ال ر   و  ر    لِ  نقول

 

   ال عن طريقة ال نقوليات الز انية ال كانية.... يت   



 

 دد  الناددر  شددكل عنقددولي لم ينددات ال فحوصددة الفكددر  ا جاجددية تك ددن 
 ؤشرا  وال كان ال  خوذ   نه والت  ي كن  ن ت ط  الز ان ور طةا   ا ل 

إلت الحيواندات ا خدرت القا مدة  ال خ ويةإلت رلية الانتقال  ن الحيوانات 
 .للإصا ة

 

 دد ذا كانددت الحددالات تاةددر ع قددة  و ارت اطددات  ك ددر   ددا  ددو  توقدد   و 
كانت الحالات ال رضية تاةر ارت اطدا   ال كدان والز دان   دن ال حت دل  ن 

 (. ي  نه  ر    لِ )يكون  نال للي   حول رلية الانتقال 

 

   ال عن طريقة ال نقوليات الز انية ال كانية.... يت   



 ال  نويةلتقييم الفروقات ( كاي ر   ) قارنة لقة تطا ق الن وذج ا حصاو  :   ال عن. 
 

 اللراجات الو اوية  كايالفاول   ن اجتخلام  ر   لنتذكر   : 
 . قارنة ال  للات لتقييم الفروقات ال  نوية1)
 .الاحت الية   ل   ر ة لرية الحرية  Pي كن  ن خ له الحصول عمت قي ة2)

 القيم ا ييا ية  قط كايي خذ  ر   : تنويه . 

  قارنة ال  للات الحقيقية



 ال  نويةلتقييم الفروقات ( كاي ر   ) قارنة لقة تطا ق الن وذج ا حصاو  :   ال عن 

 إحلت ال ناطق الحاوية عمت قطي   ن ا  قدار ي دول إلدت  نطقتدين   دا   (A ,B ) جديمت
 :يم  الحالات ال رضية التالية ل ر م  يةول ال ج ع ك ا 

 

 

 وال طموع: 
 انتشار ال ر     ك  ال نطقتين ؟نج ة احجع 1)
    ك  ال نطقتين ؟ ( ال توق الانتشار )الانتشار ال ام نج ة احجع 2)
 احجع علل الحالات ال توق ة   نةا  ريضة    كل  نطقة ؟3)
 و دددل  ندددال  دددروق   نويدددة  دددين   دددللات حدددلوث ال دددر , كددداياحجدددع قي دددة  ر ددد  4)

 P> 0.05   ال مم  نّ    ك  ال نطقتين ؟ 

  قارنة ال  للات الحقيقية.... يت   

 ا صا ات علل ا ي ال  لمقطي  ال لل ال نطقة
A 97 18 
B 280 35 



   لك  ال نطقتين ( ال توق الانتشار )الانتشار ال ام نج ة حجاع: 

   انتشار ال ر     ك  ال نطقتيننج ة حجاع: 
  قارنة ال  للات الحقيقية.... يت   



 حجاع القي ة ال توق ة لمحالات ال رضية  A وB   ن الانتشار ال ام ال توق : 
 

 الحالات ال توق ة    ال نطقة عللA : 

 

 علل الحالات ال توق ة    ال نطقةB : 

 

   كايوالآن لنحجع قي ة  ر : 

  قارنة ال  للات الحقيقية.... يت   

 





E

EO
2

2



  قارنة ال  للات الحقيقية.... يت   

 ال  نويددددة خدددد ل قي ددددة  ندددده  ددددن لاحدددداP  
 دد    ددللات حددلوث   نويددة لا تويددل  روقددات 

 Pقي ددة   ن)) ال ددر   ددين كدد  ال نطقتددين 
عنددددل  جددددتوت قي ددددة  لفددددا  0.05 ددددن  ك ددددر 
 >>>>=======و التال    نه  ((0.05

 

 





E

EO
2

2
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 تقييم فعالية اللقاحات



 مقـدّمـة عـامّـة

 ّيمثــل العــ ا  (   اةــ ة الاقــا )المعاعــة المسبةــ ة  قيــاس المفهــ م المعــاع  إن
 .المعديةالأمراض ف    ائية الأةاةية 

 معـين فـ  مـرض الحي اعـا  دـد بحصين أعداد سافية من أعّه ععد المعر ف من
باـك المع قـة مـن   ائيـة المـرض فـ  حبمـا  فهذا ةـيففض , المعا قمع قة من 

 الم اشـرال قـائ  ييـر البـثثير  هـذا يـدع  , دمن مجم عة الحي اعـا  المححصّـعة
 الحي اعـــا  فـــ  باـــك المع قـــةفـــتل بحصـــين مـــن   ذلـــكالمـــرض المعـــد  دـــد 

ععــدما عريــد قيــاس بــثثير فعاليــة الاقــا  عاــ  أفــذب  اتعب ــار يجــ   هــذا الأمــر 
 . المةب ى الفرد مجم عة معيعة من الحي اعا   ذلك عا  



 ــائ  ببمثــل ــثثير ال ق ــة الاقــا  أ  مــا يــدع  فســر  الب ــم  فعالي ــا فــ  عا  ال  ائي
 الحي اعــــا عاــــ  عيعــــا  عشــــ ائية مــــن إجــــرار بجر ــــة ةــــريرية فــــتل مــــن 
بع ــ  الاقــا  المــراد المجم عــة الأ لــ  , مجمــ عبينيــبم بقةــيمها إلــ  حيــ  

 .بع   أ  لقا بقييمه  المجم عة الثاعية ت 

 ٍفتل فبـر   ذلك  دراةة المبا عة ما يدع  أ   س ه ر دراةة يبم إجرار ععدئذ
حةـــا   يـــبم . المردـــيةثـــم يـــبم بعـــداد أعـــداد الحـــات   مـــن . محـــدد زمعيـــة 

 المردـــيةعاـــ  أعـــداد الحـــات   بقةـــم المجمـــ عبين لســـت معـــدت  الحـــد   
حيــ ان أ  , حيــ ان ةــع يا  أ  , حيــ ان شــهريا  : المةــبفدمةبســ ن ال حــد   قــد )

 .ف  سل مجم عة( ةع ا حي ان لعد  شه ر أ  لعد  

 قياس فعالية الاقا 



 المحمععــةالحي اعــا  مجم عــة مــن معــدل الحــد   المردــ  فــ  عاــ  فــرض أنّ 
 هــذا مــا يــدع   Vaccinated Group Incidence (Iv)أ  المحاقحــة 

ـــة أ  ا ث ـــا  مـــن مجم عـــة الحـــد   المردـــ  فـــ   معـــدل .  مجم عـــة الحال
ــا  ــر  الحي اع ــر الماقحــة  هــذا  المحمععــةيي ــدع  أ  يي  مجم عــة الشــاهد مــا ي

Unvaccinated Group Incidence (Iu)  ــذ ــا  فععدئ ــة الاق إن فعالي
Vaccine Efficacy (VE)   بعرف سما يا: 

 

 

 قاع ن بقييم فعالية الاقا .... يب ع 



الشاهد من حي اعا  يير ماقحة فتل فبر  الدراةـة مجم عة لديعا لعفبرض أعه 
ارب  ـافبمن حي اعا  بم باقيحهـا  الاقـا  المـراد  مجم عة ا ث ا  ( رأةا 409)
حالـة إيجا يـة  اةـبفدام افب ـار  68المصـا   جـد أن   ـالفح  ( رأةا 112)

حالــة إيجا يــة فــ  مجم عــة  260 جــد لك  ســذفــ  مجم عــة ا ث ــا   ا ليــزا
 .الشاهد

  VE=4.76%عجد قيمة فعالية الاقا  :  اةبفدام القاع ن البال 

   

 بقييم فعالية الاقا  عن مثال



   آفرقاع ن فعالية بقييم الاقا   شسلٍ حد د يمسن بربي: 
 
  لسن : 

 
  

  البال  يص ح قاع ن بقييم فعالية الاقا  سالبال  : 

 أ  
 

 بقييم فعالية الاقا قاع ن .... يب ع 

 :                                                 

Iu

Iv
VE 1 

 :      

Iu

Iv
ORRR  



  مثال عم ذج: 
دـد مـرض معـين  الأفـرى  محمععةةجا  القيم الآبية لمجم عبين من الحي اعا  إحداهما 

 : ساع  الحات  م زعة  فق الجد ل الآب  , محمععةيير 

 

 

 
 

 

  ؟المحصا ة احة  فعالية هذا الاقا  المةبفدم ف  بغ ية هذب المع قة  : الم ا 

 المجم ع ةايم مريض

 328 260 68 محمععةأفراد 

 193 149 44 محمععةأفراد يير 

 521 409 112 المجم ع

 بقييم فعالية الاقا قاع ن .... يب ع 



 اةبفدام     :الحل OR = (a / b) / (c / d)  

OR = (68/ 260) / (44/ 149) = 0.89 
 

       أ   اةبفدامRR = (a / a+b) / (c / c+d) 

 OR = (68/ 328) / (44/ 193) = 0.89 
 

VE = ( 1 – 0.89) X 100 = 11% 
  حي اعـــا أفـــذعا العيعـــا  مـــن لســـن إذا , ةـــيئةبع ـــر عـــن فعاليـــة لقـــا  % 11  عـــا 

 %.70عا  فعالية أعا  لاقا  قد بصل إل   ال  ع ةعحصل معاعة أس ر ذ  

 بقييم فعالية الاقا قاع ن .... يب ع 



   ريقة أفرى لبقدير فعالية الاقا : 
الاقا  المةحية حي  يمسععا اةبفدام القاع ن البال  لحةا  فعالية  بدع   ال ريقة: 

 
  

 

 : أن حي  

PPV  : المحمععةالعة ة المئ ية للأفراد . 

PCV  : الاقا العة ة المئ ية لاحات  ا يجا ية ريم اةبفدام. 

 

 بقييم فعالية الاقا قاع ن .... يب ع 



  مثال عم ذج: 
ـــــد  ـــــيم عري ـــــا  بقي ـــــة لق ـــــدى  ال ر ةـــــياةفعالي ـــــن المحجهدـــــة ل ـــــا مجم عـــــة م  ,الحي اع

ــاذا عامــ  أنّ  ــراد ف ــة للأف ــ   المحمععــةالعةــ ة المئ ي ــة لاحــات   العةــ ة %  63ساع المئ ي
 ؟المةبفدم فعالية هذا الاقا  فاحة  , % 18,17الاقا  ساع  اةبفدام ا يجا ية ريم 

 بقييم فعالية الاقا قاع ن .... يب ع 
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 وتحليل عىاهل الخطىرة, هفهىم

 وخطىات التقصي الىبائي



 وتحميل عوامل الخطورة, مفيوم: أولًا 

 ىو عبارة عن احتمالية حدوث حدث غير مرغوب بو الخطورةإن تعريف. 
 

 عواماال الخطااورةأمااا تعرياافRisk Factors   فيااا العواماال المرافحااة لحاادوث
 .والتا تزيد من معدل حدوث المرض, المرض

 

 الخطااااورةعواماااال لتعريااااف تُجاااار  الوبائيااااة الدراسااااات إنّ جمياااا  فااااا الححيحااااة 
, محارنااة حاادوث أو انتاااار الماارض بااين المجموعااات الحيوانيااة خاا لماان وذلااك 
 :باستخدامحدوث المرض يمكن أن تحارن احتمالات أنّ حيث 

 الترافقمحاييس قوة 



1-  النسبيةالخطورة : Relative Risk (RR) 

 الانتاار تناسب  أوالحدوث التجميعا تناسب  :ولو عدة مصطمحات  RR الرمز لو بيرمز 

المستخدمة فا قياس قوة ترافق عامل خطورة من أىم وأدق المحاييس ىذا المحياس يعد 
 :إذا كااااااااان لاااااااادينا الساااااااا ال التااااااااالا يسااااااااتخدم و , محاااااااادد ماااااااا  حاااااااادوث الماااااااارض

للإصاابة باالمرض المعرضاة عدد المرات التا من المحتمال أن تصااب الحيواناات ىو  كم
 .  بالمحارنة م  الحيوانات الأخر  غير المعرضة للإصابة بالمرض

 .من الحيمة صفر حتى قيمة ال نيايةقيمة ىذا المحياس تتراوح 

 محاييس قوة الترافق



2-  (التراجحاالتناسب )تناسب الأفضمية :Odd Ratio  

 منات  تناسابأو تناساب الخطاورة الأفضامية : ولو عدة مصاطمحات  ORلو بالرمز يرمز 
 .الخطورة النسبية التحريبيةأو  التصالب

  

قوة ترافق عامل خطورة محادد ما  حادوث المارض أقل دقة فا قياس ىذا المحياس يعتبر 
 ,إحصاااااائياً غيااااار حسااااااس يجااااارا  تحاليااااال النفاااااوق والبحاااااا  وبالتاااااالا فياااااو محيااااااس 

التااا  المسااوحاتمعظاام الدراسااات الوبائيااة وخاصااة فااا يسااتخدم باااكل عااام فااا أنااو إلا 
 .تعتمد عمى وجود الااىد

 

 ايصااااابةوالمعرضااااة لخطاااار المريضااااة الحيوانااااات بااااين ماااان خاااا ل تناسااااب يحسااااب 
 .  المريضة غير المعرضة لخطر ايصابة الحيواناتو 

 .من الحيمة صفر حتى قيمة ال نيايةقيمة ىذا المحياس تتراوح 

 محاييس قوة الترافق



 :OR أو   RRقيمة تفسير 
 كانت قيمة إذاRR  أوOR   من المحتمل أن لعامل الخطورة لتعرض فإن امن الواحد قريبة

 .م  خطورة المرض غير مترافقمترافق أو يكون 
 

 إذا كانت قيمةRR  أوOR  فاإن احتمالياة التعارض لعامال الخطاورة تترافاق أكبر من الواحاد
 .م  زيادة حدوث المرض فكمما كانت الحيمة أكبر من الواحد فإن ىناك ترافق قوي

 

 إذا كانااات قيماااةRR  أوOR  الخطاااورةفاااإن احتمالياااة التعااارض لعامااال أصااامر مااان الواحاااد 
 . تترافق بزيادة حدوث المرض وبالتالا لا يوجد ىناك ترافق قويلا 

 محاييس قوة الترافق



 الخطورةالحياسات المختمفة لعوامل حساب 

إجمالي  مريض غير مريض 
رض   b a a + bمع

رض   d c c + dغير مع
 b + d a + c N إجمالي

 
 

RR = (a /a + b) / (c / c + d) 

 
OR = (a / b) / (c / d) = a x d / c x b 

 

 المجموع حيوانات غير مريضة حيوانات مريضة

 a b a + b حيوانات معرضة

 c d c + d حيوانات غير معرضة

 a + c b + d N المجموع

 الترافقمحاييس قوة 



 مثال نموذجا: 
سااجمت الحاايم ا تيااة لمجمااوعتين ماان الحيوانااات إحااداىما معرضااة لعاماال خطااورة معااين 

 :وكانت الحالات موزعة وفق الجدول ا تا , والأخر  غير معرضة

 

 

 
 

 

احسب قيمة  : المطموبRR   و OR ؟ ليذه الحيم تفسيرك وما ىو 

 

 المجموع حيوانات غير مريضة حيوانات مريضة

 215 60 155 حيوانات معرضة

 190 135 55 حيوانات غير معرضة

 405 195 210 المجموع

 محاييس قوة الترافق



 الحل: 
RR = (a /a + b) / (c / c + d) 

RR = (155 / 215) / (55 / 190) = 0.72 / 0.29 = 2.48 

 

OR = (a / b) / (c / d)  

OR = (155 / 60) / (55 / 135) = 2.58 / 0.41 = 6.29 
 

  قيماااااة ماااان م حظاااااةRR و OR  الواحاااااد الحيماااااة مااااان أكباااار حيااااث كانااااات كمتاىماااااا 
 باااين عامااال الخطاااورة المااادروس وحااادوث المااارض قاااويىاااذا يااادل عماااى وجاااود ترافاااق فاااإن 

 .فا مجموعات الحيوانات التا تمت دراستيا
 

 محاييس قوة الترافق



 خطوات التحصا الوبائا: ثانياً 

عدياادة سمسامة الماااكل المرضاية فااا الحطعاان طريحاة التحصاا الوبااائا عان تاامل 
 :المراحل ىا وىذه , الوبائاتدعى مراحل التحصا من العمميات 

 .مرحمة التاخيص1)
 .  مرحمة تحديد الماكمة2)

 .ايصابةخصائص الحيوانات فا منطحة مرحمة فحص 3)
وكاذلك المارض العوامال المساببة الواضاحة والمترافحاة ما  حادوث مرحمة تحدياد 4)

 .المرضالتا لا ت ثر عمى حدوث العوامل 
 تكاااراريالبياناااات لمحاااالات المرضاااية عماااى ااااكل جاااداول توزيااا  مرحماااة تمثيااال 5)

 .اليجومفييا معدلات بيانية إضافةً إلى وض  الجداول التا يحدد رسوم أو 
 .مرحمة تحميل البيانات وتفسيرىا بالاكل الأمثل6)



وىا مرحمة التاخيص , المرحمة الأولى: 
 يتبعاااااااومرحماااااااة التااااااااخيص كااااااال مااااااان التااااااااخيص الححماااااااا الأولاااااااا تاااااااامل 

 خاااا لالتأكياااادي المخبااااري الااااذي قااااد يااااامل تاااااخيص مرضااااا ماااان التاااااخيص 
التاخيصااية الطرائااق التاااريحية وماان ثاام تعريااف الحالااة المرضااية باسااتعمال الصاافة 

 .خ ل الزرع الجرثوما والفحوصات المصميةالتأكيدية من 
 

 

 خطوات التحصا الوبائا: ثانياً .... يتب  



 تحميل عوامل الخطورة: ثانياً .... يتب  

وىا مرحمة تحديد الماكمة , المرحمة الثانية: 
وللإجاباة  وباائا؟ىال يوجاد مارض : يأتا من خ ل ايجابة عمى الس ال التاالا وىذا 

 :عمى ىذا الس ال يجب أن نحوم بما يما
 

الحدوث التجميعا ومحارنة الحيوانات الطبيعياة ما  الأخطاار المتوقعاة مان خا ل حساب 1)
 .حدوث المرض

من خ ل الحالات التا سجمت لدينا عماى ااكل منحناى ( أو الوبا )حالات المرض رسم 2)
 .لموبا زمنا 

ىاذه الخارائط تحادد مواقا  وفاا مخطط منطحاة الوباا  عماى ااكل خريطاة تفصايمية رسم 3)
الحظااائر ضااامن منااااطق ايصااابة بايضاااافة إلاااى تعاااداد الحااالات المرضاااية فاااا حظاااائر 

 .الوبا ايصابة فا منطحة 
نماااا أيضااااً باااين باااين الع قاااات تفساااير 4) الحاااالات المرضاااية لااايس لموباااا  الحاااادث فحاااط وا 

 .الأمراض الأخر  المرافحة لموبا  الحادث



 تحميل عوامل الخطورة: ثانياً .... يتب  

خصائص الحيوانات فا منطحة ايصابة وىا فحص  ,المرحمة الثالثة: 
وىذا يامل دراسة العوامال الخاصاة باالحيوان كاالعمر والجانس والعارق وأنمااط 

 (.الذراري المرضية) العترات
 

 

ماا  الواضااحة والمترافحااة العواماال المسااببة تحديااد  وىااا ,المرحمااة الرابعااة
 .المرضالتا لا ت ثر عمى حدوث العوامل  وكذلك حدوث المرض

 

البيانااات لمحااالات المرضااية عمااى اااكل تمثياال  وىااا ,المرحمااة الخامسااة
بيانيااة إضااافةً إلااى وضاا  الجااداول التااا جااداول توزياا  تكااراري أو رسااوم 

 .اليجوميحدد فييا معدلات 



 تحميل عوامل الخطورة: ثانياً .... يتب  

 تحميل البيانات وتفسيرىاوىا مرحمة , السادسةالمرحمة: 
الطرائاق الحصول عمى ىذه البيانات تأتا مرحمة تحميل البيانات باستخدام بعد 

 :وىذا يتمخص بما يما, الوبائية الكمية
 

 .المرافحة لحدوث المرضتحدير عوامل الخطورة النوعية 1)
 .حساب مستو  حدوث المرض المتوق 2)
 (.الانتاار)حساب النسب المئوية للإصابة 3)
التعرف عمى عوامل الخطاورة المترافحاة ما  الوباا  مان خا ل تحيايم الترافاق باين 4)

 . الخطورةعوامل وتوزي  أاكال المرض 
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 تقٍٍم الاختبارات التشخٍصٍة



  Clinical Epidemiologyالوبائيات السريرية
 

 القرار في الوصول إلى تقدير دقيق لمحالات المرضية يعتمد عمى كلٍ من إن : 
 السريريالفحص. 

 (.دارسة الصفات التشريحية لممرض)الفحص المرضي 

 (.الاختبارات التشخيصية)الفحص المخبري 

 المعتماد عماى الأعاراض الساريرية )الإكمينيكاي التشاخيص يتطاابق معظم الأحياان لا في
 (.الاختبارات التشخيصية)مع التشخيص المخبري ( والصفة التشريحية

 خلالهااااأجااال  لااام سااانقوم فاااي عااا لآ الجمساااة بعااارض ا لياااات التاااي ياااتم مااان ومااان 
الصاافة التشااريحية أو الأعااراض )الإكمينيكااي عمااى التشااخيص الفحااص المعتمااد تقياايم 

 .مع التشخيص المخبري( السريرية



 اختبار الحساسية :Sensitivity Test  
يقاايس دقااة ايجابيااة الاختبااار عناادما نسااتخدم اختبااار تشااخيص لحيوانااات نعاار  أنهااا 

مااان خااالال الأعاااراض الساااريرية أو الصااافة معااادا ماااا و لااام مشاااتبهة بمااارض مصاااابة أو 
 .التشريحية

 التشخيصية للاختبارات النتائج الإيجابية أي أنه يقيس دقة  
 

 ًتُعرّ  الحساسية بأنها, عمى ماسبقوبناء : 
 منااااهالمريضااااة بشااااكلٍ حقيقااااي فااااي المجتمااااع المااااأخو   النساااابة المئويااااة لمحيوانااااات 

 ,بالاختبااااااااارعرفاااااااات بشااااااااكلٍ صااااااااحي  عمااااااااى أنهااااااااا حيوانااااااااات مريضااااااااة والتااااااااي 
 .أنها تمم الحيوانات التي أعطت نتائج إيجابية بالاختبار التشخيصيأي 
 

 الممكن توقعهنتائج الخطأ السمبي فهي تعطي مؤشراً إلى وبالتالي 



 اختبار النوعية:Test   Specificity 
يقوم عمى كش  دقة النتائج السمبية للاختباارات التاي أجريات عماى حيواناات تعار  وعو 

 .التشريحية أنها خالية من المرضوبالصفة سريرياً 
 

 التشخيصية للاختبارات السمبية النتائج أنه يقيس دقة أي 
 

 

النوعية بأنهاتُعرّ  , وبناءً عمى ماسبق : 
 منااااهالسااااميمة بشااااكلٍ حقيقااااي فااااي المجتمااااع المااااأخو   النساااابة المئويااااة لمحيوانااااات 

 ,أنهااااااااااااا حيوانااااااااااااات خاليااااااااااااة ماااااااااااان الماااااااااااارضبالاختبااااااااااااار عرفاااااااااااات والتااااااااااااي 
 .أنها تمم الحيوانات التي أعطت نتائج سمبية بالاختبار التشخيصيأي 
 

 توقعهالممكن الإيجابي نتائج الخطأ فهي تعطي مؤشراً إلى وبالتالي 



  الإيجابية ( المُفسر ) التنبؤيةالقيمةPositive Predicative Value : (PPV: ) 

 الإيجابيةالنسبة المئوية لعينات الاختبار عي 

 مخموجةحيوانات سريرياً عمى أنها  شخصتوالتي 
 

 

 السمبية ( المُفسر ) التنبؤيةالقيمة :Negative Predicative Value (NPV: ) 

 السمبيةالنسبة المئوية لعينات الاختبار عي 

 سميمةحيوانات سريرياً عمى أنها  والتي شخصت 



 تقدير الانتشار مع الاختبارات التشخيصية: 
 

 الظاعريالانتشارApparent Prevalence    : 
  .عو النسبة المئوية لمحيوانات التي أعطت نتائج إيجابية بالاختبار التشخيصي

 الانتشار الحقيقيTrue Prevalence   : 
ويحسا  مان , عو النسابة المئوياة لمحيواناات التاي أعطات نتاائج إيجابياة باالفحص الساريري

 :خلال 



  لمحيواناااات المريضاااة( المُفسااار ) التنبؤياااةأن تقااادير القااايم الاعتباااار أن نأخااا  بعاااين يجااا 
 :المشتبه بمرضها يتطم  معرفة أو 

   Sensitivity: الحساسية 1)

  Specificity: النوعية 2)

  Prevalence: الانتشار 3)

  تفساير الاختباار التشخيصاي فقط من أجل تستخدم ( المُفسر ) التنبؤيةمعرفة أن القيم ويج
 ,ولا يمكنناااااااا أن نساااااااتخدمها لمقارناااااااة الاختباااااااار, عماااااااى المساااااااتوا الفاااااااردي لمحياااااااوان

 .يؤخ  بعين الاعتبار فسر  المُ فإن تأثير الانتشار عمى القيم ك لم 



 التشخيصية للاختبارات العامة القوانين: 
 

 .إن قيمتي الحساسية والنوعية عي معايير مستقمة عن قيمة الانتشار1)
وارتفعاات الإيجابيااة  التنبؤيااةقيمااة الانتشااار انخفضاات معهااا القيمااة انخفضاات إ ا 2)

 .السمبية التنبؤيةمعها القيمة 
معاه وانخفضات الإيجابياة  التنبؤياةازدادت معهاا القيماة الانتشاار قيمة ازدادت إ ا 3)

 .السمبية التنبؤيةالقيمة 
 .سمبية تنبؤيةفنحصل عمى أفضل قيمة عالياً الاختبار حساسية كان مستوا إ ا 4)
 .إيجابية تنبؤيةفنخصل عمى أفضل قيمة عالياً الاختبار نوعية كان مستوا إ ا 5)



  في الاختبار التشخيصي تعاري: 
 درجة الاعتمادية :Reliability 

حيااان أن القااايم التشخيصاااية ساااتكون نفساااها عناااد تكااارار , الاختباااار ثباتياااةتصااا  
 .الاختبار عمى نفس العينة

 درجة الصلاحية :Validity    
ونعباار عنهااا االباااً عناادما يكااون الترافااق بااين نتيجااة الاختبااار التشخيصااي ووجااود 

عندئ  نقول أن , ضعيفاً في الحيوان المريض ( بأعراضه النمو جية)المرض حقيقةً 
كاااأن نساااتخدم ماااثلًا الااازرع , عااا ا الاختباااار ايااار صاااال  بشاااكل جياااد لهااا لآ الحالاااة

 .الجرثومي لحالات إسهال رام أن المرض الحقيقي عو عبار  عن مرض طفيمي
 

 



 مثال تطبيقي: 
 

عنااد الأبقااار كاناات المعاادي  والبمااوراأن حساسااية اختبااار أضااداد التهااا  الرئااة لنفتاارض 
ونرياااد أن نساااتخدم اختباااار لنحااادد انتشاااار عااا ا المااارض فاااي %. 95والنوعياااة % 90

 %.10عمماً أن الانتشار الحقيقي لممرض كان , رأس بقري 10.000
   
 الإيجابية لاحتمالية انتشار ع ا المرض؟( المُفسر ) التنبؤيةحس  القيمة ا : المطمو 



 
 الأفاارادعينااة مصاامية إيجابيااة فااي عاا لآ  1000أننااا حصاامنا ماان الاختبااار عمااى أي 

عينة إيجابية فيتوقاع أن عناام  1000وبما أننا حصمنا عمى %. 90حساسية بقيمة 
 ,%95 يةنوععينة مصمية سمبية ب 9000

 

 :ول لم يمكن حسا  تعداد العينات السمبية كما يمي 
0.95  x 9000  =8550 

 

 :كما يمي  False Positiveإيجابي يعني أن لدينا خطأ وع ا 
 9000 - 8550  =450 

 

 وع ا ما يدعى بالخطأ الإيجابي, خطأعينة شخصت عمى أنها حالة إيجابية  450لدينا أي 



 % :90لمعينات الإيجابية قدرعا با كحساسية 

1000x   0.90  =900 

900  +450  =1350 

عينة كانت  ات تشخيص  450عينة مشخصة إيجابية بالاختبار و  900لدينا أي 
 :كما يميالإيجابية تحس   التنبؤيةفإن القيمة إيجابي خاطئ و بالتالي 

 

PPV = 900 / ( 900 + 450 ) = 0.66 = 66% 

 

 %  66تقدر با وع ا يعني بالحقيقة أن لدينا احتمالية انتشار إيجابية لممرض 
 .لمخمجالقيمة الحقيقة وعي 



 سريرياً  ضيمر  سريرياً  اير مريض  المجموع
A+B B A الاختبار الإيجابي  
C+D D C الاختبار السمبي  
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 :للحصىل على قٍم تقٍٍم الاختبارات التشخٍصٍة   2 2جذول ضرب الاحتمالات 



 مثال تطبيقي: 
 

 1469فاي مزرعاة لقبقاار الحماو  تحتاوي عماى  الثايميرياامس  لمتقصي عن داء أجري 
 الثايميريااابااداء صااابة الإبرأس مشااتبه  1290المساا  تاام تشااخيص وخاالال , رأس بقااري

فااي العقااد  تااو م ,المخاطيااةمثاال شااحو  الأاشااية أعااراض سااريرية ماان خاالال وجااود )
نفااس المساا  تاام وفااي . حالااة إيجابيااة فقااط 486وبااالفحص الاادموي وجااد ...( الممفاويااة
بالفحص السريري أنها سميمة لممارض لكان باالفحص الادموي تام رأس وجد  179فحص 

 .حالة إيجابية 22الكش  عن 
 المستخدم في ع ا التشخيص ؟للاختبار قيمة الحساسية والنوعية احس   : المطمو 

 

 



 سريرياً  ضيمر  سريرياً   اير مريض  المجموع
  الاختبار الإيجابي 486 22 508
  الاختبار السمبي 804 157 961
 المجموع 1290 179 1469

%38
1290

486
SE

%88
179

157
SP
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 مقاييس تكرار حدوث المرض

مثال نموذجي: 

 سجمت في إحدى المحافظات أعداد الحالات المرضية التالية لمرض الحمى
المدرجةةة فةةي الجةةدول ( شةةيريا)القلاعيةةة عنةةد ار قةةار دةةلال وحةةد  الةةزمن 

 : التالي

  قر  10000أن عدد ار قار في المحافظة في الزمن صفر كان  عمما  



 الحالات المرضية الجديدة (شهر)وحدة الزمن 

1 120 

2 150 

3 100 

4 80 

5 50 

 : ما يليوالمطلىب هى حساب 

 الانتشار شهريانسبة  -1

 الانتشار الإجمالية خلال خمسة أشهرنسبة  -2

 الحدوث التجميعي شهريامعدل  -3

 الهجىم شهريامعدل  -4

 الحدوث الحقيقي شهريامعدل  -5

 الحدوث الحقيقي خلال خمسة أشهرمعدل  -6

 



 

 نس ة انتشار مرض الحمى القلاعية شيريا -1
10000/120 =0.012 

150 /10000 =0.015 

10000/100 =0.010 

10000/80 =0.008 

50 /10000 =0.005 

 نس ة الانتشار الإجمالية لمرض الحمى القلاعية دلال دمسة أشير -2
((120+150+100+80+50 = )500/)10000 =0.05 
 

 

 

 حل المسألة



 معدل هجوم الحمى القلاعية شيريا -3
10000/120 =0.012 

150( /10000-120 =)0.015 

100(/10000 – (120 +150 =)0.010 

80(/10000 – (120  +150  +100 =)0.008 

50 /10000 – (120  +150  +100  +80 =)0.005 

 

 



 معدل الحدوث التجميعي لمرض الحمى القلاعية شيريا -4
120 /10000 =0.012 
120 +150  /10000=0.027 
120 +150  +100 /10000 =0.037 
120  +150  +100  +80 /10000=0.045 
120  +150  +100  +80  +50 /10000=0.050 

 
 



 معدل الحدوث الحقيقي لمرض الحمى القلاعية شيريا -5
120(( /10000 +9880/ )2*)1 =0.012 

150 (( /9880+9730 /)2*)1 =0.015 

100 (( /9730  +9630/)2*)1 =0.010 

80 (( /9630 +9550/)2*)1 =0.008 

50 ( /9550 +9500/)2*)1 =0.005 

 

 معدل الحدوث الحقيقي لمرض الحمى القلاعية دلال دمسة أشير -6
500(( /10000+9500/)2*)5  =0.010 



 ةلثامننهاية الجلسة العملية ا 
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  Serological Epidemiology الوبائيات المصمية

  الأمفففففففعاض الم تيففففففففة لفففففففض تلأخيصفففففففيا  فففففففف  تمففففففف  الأمفففففففعاض الأخففففففففع  تختمففففففف 
بينمفففا نأفففت     مفففوت المصفففميات ىفففض .....  ضفففمة ال مففف   و للأففف  الكميفففة كالتيفففا  

ً  لتلأفخيص الأمفعاض الم تيفة والتفض ىفض بوااف  الكفا  ً تكلأف   الم اييس الأكثع لأفمو
نمففا يمكفف     ت وتنففا بم مومففات  فف    فف  كالففة الكيففوا  المففعيض لففض الواففت الكففالض واز
تاعيخ كالة المعيض وخاصة  ب ت لأفاائو مف  كالفة معضفية مفا وىفيا مفا ي وتنفا بو فيمة 

 .ميمة لض التعا ات الوبائية لمتككت بمث  ىيه الأمعاض

 نتما تغف و الأفعاثيت  و الايعو فات أ فت الكيفوا  لأو  مفعا لفا  الأيفا  المنفا ض لفض 
التاخمفة بالمُمعضفات الأ ت ي تأي  بعتوت ل    تّا تتمث  لض مكاولة البم مة والتككت 

 .إلى الأ ت



 مايوت الوبائيات المصمية: ثانيا  .... يتب  

خماية  امة    الآليات المنا ية: 

 ي ماتا تتخ  إلى ال ضوية لا  الأيا  المنا ض لض الأ ت يت ع   مييا  مى  نيا إّ  
يكفو  ىفيا الم تضفت معكبفا  مف  وافت , Antigenبالم تضت يت ى ما وىيا أ ت غعي  
مت تتا  و مفوات تىنيفة  و مف  مفوات معكبفة مف  مكونفات مختمطفة   كعيتاتبعوتينات  و 

 .م  ىيه الموات
 :  ا يتي وي تأي  الأيا  المنا ض لض الأ ت لمم تضتات بطعي تي  

 

 الخموية المنا ةCellular Immunity  

 الخمطيةالمنا ة Humoral Immunity 

 



 

 الأولى تت ى بالمنا ة الخموية الطعي ةCellular Immunity : 

ىففيه الطعي ففة لففض إنتففام خةيففا تمويففة بيضففات نو يففة والتففض ت ففوت بففالت ع   مففى تففتمخص 
 (.  بم نى آخع إنيات ل اليتيا)وبم متيا  الم تضتيةالأ يئات 

 

 الخمطيةبالمنا ة  ت ىتالطعي ة الثانية Humoral Immunity : 

ت وت  مى إنتام نمط آخع م  الخةيفا التمويفة البيضفات وتفت ى بالخةيفا الممااويفة والتض 
والتفففض ت فففوت بانتفففام بعوتينفففات نو يفففة نفففت وىا بالأضفففتات والتفففض تفففعتبط مففف   Bالفففنمط 

وات ً يؤثع ىيا اًعتبفاط  مفى إبطفا  وظيافة الم تضفت لكنّفو بفناس الوافت , الم تضتات
 .ي ي  وظياة الخةيا التموية البيضات لض إتة  وبم مة ىيا الم تضت

 

 

 

 مايوت الوبائيات المصمية:  ثانيا  .... يتب  



نففاتعا  مففا ي ففتختت لففض ال مميففات التلأخيصففية المنا يففة اً ففتأابة الففنمط الأو  مفف  إ  
التلأخيصض لض اًختباع وكتى الآ  لا  المنا ة الخموية ص بة , واً تختامات الوبائية

الأ ا فض لممنا فة الخمويفة مف  اً فتختات وي تبع , ظ  التطوعات الكتيثة ل موت المنا ة
 .أعاثيت معض ال    مى  بي  المثا ,  أ  إأعات اختباعات الت عض لمأعاثيت

ت فتختت بلأفك و وا ف   الخمطيفةلفا  اً فتأابة المنا يفة م  المنا ة الخموية وبالم اعنة 
كيفففن    ىنفففا  ال تيفففت مففف   نمفففاط , لفففض الاكوصفففات التلأخيصفففية والتطبي فففات الوبائيفففة

  IgGو IgMكيفن ت تبفع  نمفاط الأضفتات  , الأضتات تتواأفت كا فتأابة منا يفة لمخمف 
م   كثع  نمفاط الأضفتات  ىميفة بالن فبة لمت صفض الوبفائض  ف  مفعض خمأفض م في  لفض 

 .  ال ط ا 

 

 

 مايوت الوبائيات المصمية:  ثانيا  .... يتب  



 المصميةمايوت الوبائيات :  ثانيا  .... يتب  
 ت اعي   امة: 
1-  المضاتا الأأ ات :Antibodys 

 :المنا ية  الغموبولينات, Ig (Immunoglobulins)وت ع   يضا  با ت 
 خففاص بلأففك و   صففنّ تُ , (لم ضففويةالأيففا  المنففا ض )الففتت منا يففة تتواأففت لففض بعوتينففات 

لفففض النظفففات المنفففا ض لم ضفففات  مفففى وت فففتختت , غعيبفففةلأأ فففات ال ضفففوية ت فففعض  نفففت 
 .مث  الأعاثيت والايعو اتالأ ت تغ و الغعيبة التض  ضياتال ُ 

  Specific Affinityو لاففففة يات تخصصففففية  المُصففففن ة تكففففو  الأأ ففففات المضففففاتا
 .تصني ياالغعيبة التض  ثاعت للأأ ات 
 ؛لففففففففففض الففففففففففياكعا المنا يّففففففففففة لمأ ففففففففففتموأففففففففففوتا المُضففففففففففاتا لأأ ففففففففففات اتب ففففففففففى 

أيففا  اللففاّ   إلففى ال ضففوية الغعيفف  نّففو إيا كصفف  و   تخفف  ناففس الأ ففت  آخففع بم نففى
  .لض الأ ت  يت عّ   ميو, ويُطمق الأأ ات المضاتّا المخصّصة لو ضالمنا 





 ت اعي   امة: 
2-  نتيأ الأ  :Antigen 

 ففف  اثفففاعا الأيفففا  المنفففا ض لمأ فففت م فففؤو  ال( مفففعضالمُ ال امففف  ) الغعيففف  أ فففتىفففو ال
 .ياإنتاأويل  م   أ  تنلأيط  المضاتاوبالتكتيت اثاعا الأأ ات 

نو يففة مفف  خففة  م ففت بةت ( أ ينتففالأ )الأ ففت الغعيفف  مفف  الأأ ففات المضففاتا تففعتبط 
 .الم ب  مى  طح ال ام  موأوتا 

 الأنتيأ يكو  : مةكظة: 
 .مث  اليعموناتطبي ض بلأك  الأ ت لض موأوت 1)
 .المختعاتموأوت لض الأكوا  ال اتية مث  غيع 2)
 
 

 المصميةمايوت الوبائيات :  ثانيا  .... يتب  







 المصميةمايوت الوبائيات :  ثانيا  .... يتب  

 ت اعي   امة: 
3- التكالي  المنا ية :   Immunoassay 

 الكيفففففويم فففففتو  مفففففاتا م ينفففففة لفففففض ال فففففائ  ايفففففاس ت فففففتختت لفففففض  بيوكيميائيفففففةاختبفففففاعات ىفففففض 
 .لوالمخصص  Antibodyم   Antigenبوا طة اعتباط ( تموع, ل ا  ,بو ,  يعت)

4- Analyte : 

  Analyte الففففف يكففففو ولففففض التكاليفففف  المنا يففففة  ,ايا ففففياالتففففض يففففتت  الكيوكيميائيففففةالمففففاتا ىففففض 
 .Antigen و  Antibodyما  إ



 المصميةمايوت الوبائيات : ثانيا  .... يتب  

 المنا يةبالتكالي  الخاصة  المضاتاتصني  الأأ ات ق ائطع: 
  ق لأففيو ا  ائففالطع  كثففع ىففيه و كففت  ,المضففاتاالأأ ففات تصففني  خاصففة ب كثففع مفف  طعي ففة ىنففا 

الأ فت مفعتي  يفيا  عنف  بك ف   ىفو (Antigen)مخصص لأ ت مفا  Antibodyلتصني  
 فتا   فابي  مف  الك ف  يفتت  فك  تت مف  الأعنف  و مف  وب فت  ,  ابي  3اتعا ب تي متبا ت

 .المطمو  Antibodyالمكتوي  مى  ال يعتطعت معك ي لمكصو   مى 

 الف ىياAntibody بالف ي مى polyclonal  خةيالأنو نات  تصني   تا. 

  تففففت ى كثففففع تخصصففففا   أ ففففات مضففففاتا  لتصففففني  خففففع  طعي ففففة ىنففففا  Monoclonal  
 مفى ىفيه الخةيفا بفتم  نكص  , cell line تماما  نات  تصني  مأمو ة خةيا متماثمة و وى

ًنيايفة مف   لفىإلمأ ت المضات م  خميفة  فعطانية ليفا ال فتعا  مفى اًن  فات صن ة مُ خمية 
 .الخةيا





 ت نية

 يتظبالأنالمنا ية المعتبطة الم اي ة 

Enzyme Linked ImmunoSorbent Assay 

ELISA 



 (اليعمونففات وال  فففاايع)م ينففة تعكيففف  مففاتا أ يئيففة ايففاس لففض ت ففتختت  بيوكيميائيففةت نيففة 
 (الفففتموع, الم فففا , مصففف  الفففتمويال)ال فففائ  الكيفففوي لفففض إضفففالة  إلفففى ال وامففف  المُمعضفففة 

 .Antigenالتض اعتبطت بفالف  Antibodyطعيق م علة كمية الأأ ات المضاتا    

 لض بالأنظيتت نية الم اي ة المنا ية المعتبطة ت تختت و: 

 .المطمو  لكصيا ال ينات   وأوت  ام  ممعض  و  أ ات مضاتا لض لكلأ  ا1)

 .المعضيةلمكالة  معضالمُ ال ام  لم علة  IgMالمنا ية  الغموبوليناتالكلأ     2)

 .  أ ات منا ية م عولةبا تختات ال ينة لض ال ام  المُمعض   ينتأ الكلأ  المبالأع    3)

م ففتو  الأأ ففات المنا يففة با ففتختات ايففاس لم ط ففا   فف  طعيففق  المنففا ضت ففيت الم ففتو  4)
 . عو   مي نتيأ

 (ELISA) بالأنظيتالم اي ة المنا ية المعتبطة 



ت نية ا تختامات  
ELISA 

لكلأ     وأوتا  
 الأنتيأينات

ت ييت الم تو  
 المنا ض لم طي 

لكلأ     تعكي  ا  
 الأأ ات المضاتا

الكلأ     وأوت 
 المنا ية الغموبولينات

 الصنا ات الغيائية

 (ELISA) بالأنظيتالم اي ة المنا ية المعتبطة .... يتب  



 بالأنظيتايأابيات ا تختات ت نية الم اي ة المنا ية المعتبطة: 
 

 .تعأة  الية م  الك ا ية والتاة1)
 . ع ة الكصو   مى النتائ 2)
 .المكالي  والكيماويات الم تختمة تمتا  باتعا ب ات وكاظ طويمة وأيتا3)

 بالأنظيتت نية الم اي ة المنا ية المعتبطة  مبيات ا تختات: 
 يكففففففتنخطففففففح لففففففض تكضففففففيع المكاليفففففف   و  ي تغيففففففع لأي اًختبففففففاع ك ا ففففففية 1)

 .بالظعو  البيئيةيتحثع  نو كما ,  PHعات الكموضة لض
 .باًختباعتاة كمية الموات التاخمة 2)
 .التكماةلكنيا باىظة متولعا ة ختموالأأي ا الم تالموات 3)

 (ELISA) بالأنظيتالم اي ة المنا ية المعتبطة .... يتب  



  نواع ت نية
ELISA 

  الإلي ا
 التنال ية

 الإلي ا
 غيع المبالأعا 

 الإلي ا
  انتويش/ المبالأعا 

 (ELISA) بالأنظيتالم اي ة المنا ية المعتبطة .... يتب  



1- غيع المبالأعا الإلي ا  :Indirect ELISA 
كلأف  كفو  المطمفو  ىفو الكيفن ي ,لأفائ ة اً فتختاتىفيا النفوع مف   كثفع الأنفواع ي تبع 
 ليف اطبفق الإ كافع لض  نتيأ الأ يتت تثبيت كين لض المص  التموي أ ات المضاتا الأ   
 مفى الأأ فات المضفاتا المفعات وي تفتك و ً وي تفتكثت تتت إضالة ال ينفات التفض افت وم  

م  الأن يت والفيي لفو ال فتعا المعتبط ( ضت الضت) الكونأكتالكلأ   نيا وم  ثت يضا  
 . مى اًعتباط م  الأأ ات المضاتا وب ت يل  يضا  الممو  و خيعا  موا  التاا  

 

 (ELISA) بالأنظيتالم اي ة المنا ية المعتبطة .... يتب  



2- انتويش/ المبالأعا  الإلي ا   :Direct / Sandwich ELISA 
كفففو  يكيفففن  ,النتيأفففةىفففيا النفففوع بال فففيولة والب فففاطة و فففع ة الكصفففو   مفففى يتميففف  

تثبيفت الأأ فات المضفاتا يفتت كين  لض المص  التموي نتأ الأ    كلأ  المطمو  ىو ال
 ويتفففتك و ً وي تفففتكومففف  ثفففت تفففتت إضفففالة ال ينفففات التفففض افففت ليففف ا الإ  مفففى كافففع طبفففق 

المففعتبط مفف   (ضففت الضففت) الكونأكففتالمففعات الكلأفف   نففو ومفف  ثففت يضففا  نففتأ   مففى الأ 
وب ت يل  يضا  الممفو  و خيفعا  مواف  نتأ  الأ الأن يت واليي لو ال تعا  مى اًعتباط م  

 .التاا  

 (ELISA) بالأنظيتالم اي ة المنا ية المعتبطة .... يتب  



3- التنال ية  الإلي ا :Competitive ELISA 
ىيه الكالة يتنالس الضت المطمو  ايا و لض ال ينة م  الضت وكيفت الن فيمة النفو ض لض 

ولض ىيه الكالة تكو  ال ةافة  ك فية بفي  كميفة الأضفتات الم ا فة  .بالم تضتلةعتباط 
 .الن يمةوكيتا والأضتات 

 

 (ELISA) بالأنظيتالم اي ة المنا ية المعتبطة .... يتب  



  لىإيؤتي ات اللأعوع لض ال م  يأ  اعاتا الت ميمات بتاة لأتيتا لأ   ي خطح اب  
 .أتا  مكماة وىض المأمو ة التلأخيصية لةختباع  ايمةل ات التأعبة وخ اعا 

 النمط التنال ض بالأنظيتالمعتبطة المأمو ة التلأخيصية ًختباع الم اي ة المنا ية 
 

 

 



 النمط التنال ضيت ظبالأن ةالمعتبطمخطط يوضح معاك  اختباع الم اي ة المنا ية 

 
 كاع الطبق مغطاا بالم تضت -1
 
 
 اضالة الضت وكيت الن يمة والمص  المختبع -2
 
 
 التنالس بي  الضت وكيت الن يمة والمص  المختبع  مى الم تضت النو ض-3
 
 
 اضالة مكمو  اًاتعا  -4
 
 
 التكضي -5
 
 
 اضالة مكمو  اًظياع او العكي ا-6
 
 
وافففففعاتا افففففيت الكثالفففففة الضفففففوئية بطفففففو  موأفففففة , اضفففففالة مكمفففففو  التواففففف   -7

 نانومتع 450
  
 
 



  Serological Epidemiology الوبائيات المصمية: ثانيا  

 ا تنتام: 
  ميمفففففففة لفففففففض تعا فففففففة وبائيفففففففة الأمفففففففعاض الم تيفففففففةو فففففففيمة تعا فففففففة المصفففففففو  إ, 

خةليا يمك  اياس م فت  الكفتون الك ي فض والكفتون التأمي فض لممفعض الخمأفض لم  
 .لض ال ط ا  المختماة

 

  كما    م تويات الأضفتات ي بّفع  نيفا بمصفطمح الم فاييع وتعا فة ىفيه الم فاييع يتطمف
إأفففعات ب فففض التكاليففف  العياضفففية  نفففت م اعنفففة المصفففو  بفففي  مأفففامي  مختمافففة مففف  

 .الكيوانات
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