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 ول الفصل الأ
 

 مقدمة ال

Introduction 

 لا ات المبتكـرةجـراءسنة الماضية فـي تطـوير الا 25-20الرغم من التطور الهائل خلال الـ على 
كثر من نصف قرن الطريقة لأ كلها العالم في أنحاء  اختُبر وجُرّبالذي    الاصطناعييزال التلقيح  
 عند حيوانات المزرعة. الوراثيفي عملية التحسين  يةأهمالأكثر  

دون مـن الجهـاز التناسـلي الأنثـوي  فـيالسـائل المنـوي  ادخـالهـي    الاصـطناعيإن عملية التلقيح  
هـذ  التقنيـة  عـدتُ و  في العالم.كثيراً شائع  اجراءوجود عملية اتصال جنسي بين الذكر والأنثى وهو 

 ضمن ما يعرف بالصناعة الحيوانية. الوراثيةالتطبيق الأول للهندسة 

الـتحكم بـالأمراض  و المحققـة   الوراثيـةفـي المكاسـب  الاصطناعيتكمن الفائدة الكبرى من التلقيح 
المرونــة  لكنــه يتضــمن  الاصــطناعيوالكلفــة الاقتصــادية المنخفضــة. كمــا يــحمن التلقــيح  الضــمانة

 النطـاف ادخـالخطوات متنوعة ومتعاقبة تتضمن: عملية جمع السائل المنوي  معاملته وتخزينـه  
وفــي النهايــة تقيــيم   الجهــاز التناســلي الأنثــوي فــي التوقيــ  الصــحيح فــيبشــكل محكــد المخصــبة 

 .بشكل كامل الاصطناعينجاح عملية التلقيح 

 
 لمحة تاريخية 

Historical Background 
 

عنـد الخيـل كمـا ذكـر فـي بعـو النصـوص  الاصـطناعيالأول لعمليـة التلقـيح   الاستعماليعود    ▪
إلـى أحـد الشـيول العـرب الـذي قـام بسـرقة السـائل المنـوي لحصـان عـدو  وقـام ميلادي    1332عام  
 .لنفسهلكها  تبتلقيح فرس يمه  استعمالب
ــي عـــام و ▪ ــيلادي  1677فـ ــو  مـ ــان ليوينهـ ــون فـ ــام أنتـ ــ  ب لأول مـــرة قـ ــدها  النطـــافتعريـ وتحديـ
 المجهر الضوئي.  استعمالب
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لم الفيزيولــوجي الإيطــالي ســبالانزاني ابالعــ الاصــطناعيالبحــا العلمــي الأول فــي التلقــيح  ارتــب  ▪
و حاول القيام بتلقيح كلبة بسائل منـوي   الذي حقق إنجازات مشجعة عند البرمائيات  1780عام  

قام بعدها بتطوير هذ  التقنيـة ثم الرحم مباشرة. ضمن  حديا الجمع ومحفوظ بدرجة حرارة الغرفة  
 عند الخيول.

 عززت أبحاث روسي و برانشي إنجازات سبالانزاني.1791عام في  ▪

ــام فـــي  ▪ ــاً  ســـبالانزاني ى أجـــر  1803عـ ــة فاعليـــة حـــول تجـــارب أيضـ ــائل المنـــوي لإطالـ ــد السـ تبريـ
 . ما أمكن النطاف

 السائل المنوي عن البلازما المنوية. فصل 1791واستطاع  أبحاث نيكولاس وفايوكولين عام  ▪

 إذ  مي حتــى القــرن التاســع عشــر الاهتمــام عــ موضــع كافــة بفروعــه الاصــطناعيوبقــي التلقــيح   ▪
 ازداد الاهتمام بهذ  التقنية من قبل الشخصيات التجارية.

على الحيوانـات الأهليـة وفـق أسـا تجاريـة بـالتطور فـي روسـيا  الاصطناعيتطبيق التلقيح   أبد  ▪
 والصين في نهايات القرن التاسع عشر.

فــي عــدة بلــدان  الاصــطناعيلتلقــيح ا اســتُخدم  وخــلال الســنوات الأخيــرة مــن القــرن التاســع عشــر  ▪
علـى  الاصـطناعينجاحـه فـي التلقـيح  بتحقيـق 1897قام والترهيب عام  نفسه وفي الوق  أوربية.

 عدد من الكلاب كذلك قام بإنجاح هذ  العملية عند الأفراس في عدة مزارع.
تطور هـذ  التقنيـة بالاعتمـاد علـى الأطبـاء البيطـريين أمثـال   أيضاً كان  فرنسا  في ذلك الوق   و   ▪

في أوروبـا للمـرة الأولـى للتغلـب  الاصطناعيالتلقيح  استعمالالذي نصح ب  1890  عام  ريبكوس 
 على مشاكل العقم.

حيوانـات  عندلتطوير هذ  التقنية  عديدة أجري  أبحاث جدية ومحاولات  1900حوالي عام  في    ▪
 المزرعة.

بتحقيــــــق نجاحــــــات فــــــي عمليــــــات التلقــــــيح  1930عــــــام  وقــــــام إيفــــــانوف وزمــــــلا   فــــــي روســــــيا ▪
 الاصـطناعياللاحقـة أصـبح التلقـيح  العشـر سـنواتال. وبمرور  غنامعند الأبقار والأ  الاصطناعي

 يستخدم تجارياً في أمريكا والمملكة المتحدة.

شـركة  عبـرطور  قدو واستعماله أدى اكتشاف البنسلين إلى ارتفاع إنتاج السائل المنوي المجمد   ▪
Polge  1949وعمالها عام. 
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درجـــة حـــرارة بـــضخفو  أيضـــاً  التخـــزينزوتـــي لتقيـــيم عمليـــة الآالســـائل  اســـتعمل 1963فـــي عـــام  ▪
 .ممكنة
كــان الســائل المنــوي المجمــد يحفــظ فــي أنابيــب زجاجيــة أو علــى شــكل مضــغوطات. وأمــا حفــظ  ▪

 السائل المنوي ضمن قشات بلاستيكية فتم في بلجيكا وطور في فرنسا.

 .1960بشكل واسع عام  استعملو  1956في مصر عام  الاصطناعي التلقيح استعمال أبد ▪
 

الســريع فــي أوروبــا هــو  الاصــطناعي: قــد يكــون الســبب الأهــم فــي تطــور التلقــيح  N.B ملحوظــة
 ندرة العمال وصعوبة خدمة الأبقار.

 

 : Artificial Vagina الاصطناعيالمهبل 
: الكـلاب. ويعـود عملاً الباحا أمانتيا تجاربه في علـوم السـائل المنـوي مسـت أبد  1914عام  في    ▪ 

 الكلاب. عندإليه تصنيع أول مهبل صناعي مستخدم لجمع السائل المنوي 

 ةبــل صــنا يابتطــوير مه  بالاعتمــاد علــى أبحــاث أمانتيــا  قــام بــاحثون روس قليلــة بمــدةبعــدها   ▪
 ل والكباش.و ناسب الثيران والخيت
 

 Electroejaculator : المجس الكهربائي 
 ملع  اسـتُ لذلك أو لإصابة أرباعها الخلفية الأنثى أو الدمية  القفز علىبعو الثيران قد ترفو   ▪

محســن مــن قبــل الو  1948عــام  Lapland & Cassouالمجــا الكهربــائي المصــمم مــن قبــل 
Rowson & Murdch  1954عام. 
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 ومساوئه  الاصطناعيمزايا التلقيح 
Advantages and Limitations of Artificial Insemination 

 
 Advantages : المزايا  

ميــزات كثيــرة مقارنــة بــالتزاوج الطبيعــي. مــثلًا يخفــو مــن  الاصــطناعييــحمن التلقــيح  -1
وبهـذا تخـف التكلفـة فـي تربيـة الثيـران والعنايـة  عدد الذكور الضرورية لعمليـة التناسـل

 .بها
 .ويخدمها الوراثيفي عملية التحسين  الاصطناعيالتلقيح  يساعد -2
ة وفعالية الفحص الـدوري لمعالفحص الدوري الصحي للذكور المست  التحكم الجيد في -3

 للسائل المنوي.

ممــددات الســائل المنــوي تقلــل مــن نقــل الأمــراض الحيويــة إلــى  الصــاداتإن إضــافة  -4
 وكذلك تقلل من عملية انتقال العدوى إلى الذكور من الإناث.  الجرثومية إلى الإناث

 يمكن أن تحسـنوالتي  للنطافعمة ا إن ممدات السائل المنوي تحوي عوامل واقية ود -5
 .ة عند الذكوربو خصضعف ال حالاتوبعو معدلات الحمل من  من ثم  

ل يقلـل و في جمع السائل المنوي عند الخيـ الاصطناعيالدمية و المهبل   استعمالإن   -6
 .التلقيح الطبيعيمن مخاطر الإصابات الناتجة عن 

تسـمح بتقيـيم السـائل المنـوي  الاصطناعيإن عملية جمع السائل المنوي عبر المهبل  -7
 ةبو خصــال فــيقبــل التلقــيح وتســاعد فــي الكشــف المبكــر عــن المشــاكل التــي قــد تــحثر 

 عند الذكور.

 توفر سجلات تناسلية دقيقة. -8

 بالقيام بعملية التهجين لاكتساب صفات جديدة. الاصطناعييسمح التلقيح  -9

 القطعان الكبيرة. في بعد توقي  الشبق مباشرةً  الاصطناعيالتلقيح يستخدم  ًً عادة -10
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   Disadvantages :المساوئ 
الجــزء المتعلــق بــالجمع مــن  يتطلــب النجــاح فــي هــذ  البــرامج معرفــة واســعة ومهــارة فــي -1

ف   التي  النطافلأن الذكور   شديدة الحساسية تجا  العوامل الخارجية. قُذ 
 من الضروري الحصول على شخص مدرب للقيام بهذ  التقنية. -2
 .متعلقة بكشف الشبقمشاكل  -3
ذكـور ذات جـودة منخفضـة أو غيـر  اسـتعمال عندوراثية المراض إمكانية نشر بعو الأ -4

 مختبرة.
 .اً لإنجازهاالعملية وقت هذ   تستهلك -5
 لا ســيّما) الاصــطناعيزيـادة الإصــابات البشــرية عنــد جمــع الســائل المنــوي عبــر المهبــل  -6

 .(لو عند الخي
 
 
 
 

 
 

 ........................................... 
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 ثانيالفصل ال
 

 الجهاز التناسلي الذكري
The Male Genital System 

 
 ثـانوي جهـاز و  (Primary genital system) أولـيمـن جهـاز الجهـاز التناسـلي الـذكري  يتكـون 
(Secondary genital system) وأعضاء ملحقة ((Accessory organs. 
د   نهــا تنــتج الأعــراس الذكريــة )النطــاف( والهرمــون الــذكري إ إذ  الخصــى مــن الأعضــاء الأوليــة  تُعــ 

إلـى خـارج الجســم  تنتقـلثــم النطـاف المتشـكلة بشــكل مسـتمر مـن الخصـية  نُ ز  خـ  تُ  .(ن )التستوسـترو 
ــة والتــي عبــر مجموعــة مــن القنــوات تعــرف باســم الجهــاز الثــانوي أو القنــوات ضــم الأو يــة ت الناقل

مــل النطــاف إلــى الأنثــى ضــمن ســائل يــدعى ح  وتُ  الصــادرة  البــربلأ  الأســهري الإحليــل والقضــيب.
تفـرز هـذ  البلازمـا المنويـة مـن تحـوي العناصـر الضـرورية لحيـاة النطـاف.   والتيبالبلازما المنوية  

والغـــدة   البروســتاتو   ةالمنويــ ةالحويصــلو الأمبــولا   :مــن الغــدد التناســلية الملحقــة وهـــي مجموعــة
 .)غدة كوبر( الإحليليةالبصلية 

 
 تطور الجهاز التناسلي الذكري 

Development of the Male Genital System 
 
ما  ي الذكري  التناسلي  الجهاز  تطور  الخصية    التطور:  يضتيشمل  نزول  الولادي   كيا   فيقبل 

 الصفن والتطور بعد الولادي.
 

 - І  التطور قبل الولاديPrenatal development  : 

" وخـلال Indifferent stage"مرحلة عدم التمـايز ضمن مرحلة تعرف بـ الأجنة المبكرةتمر  -1
كـل عناصـر لكـلا الجنسـين. وجـود إلـى نظـراً هذ  المرحلـة مـن الصـعب تمييـز جـنا الجنـين 

 : (1)الشكل رقم  ملكيفي هذ  المرحلة  جنين
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i- تناسلي أو قندي(. نتوء) ةمتمايز المن القند غير  اً زوج 

ii- زوجين من أنظمة القنوات : 

طَةاوات قن ▪  Mesonephric or Wolffian"الـذكر(  عنـد) لكُلْوَةِ الجنينيـةِ المُوَسـَ

ducts " ينيــة نالكليويــة الج النبيبـاتالتناســلي بعـدد مــن  نتــوءال بالطيـة أو والتـي تتصــل
س  المُ   ."Mesonephric Tubules"ط ة و 

يَة وَة الجَنينِيَة المُوَسَطَةالكُلْ قنوات  ▪ ِِ  Paramesonephric or" (عنـد الإنـاث) الِإضـا

Mullarian ducts" 

iii- الجيب البولي التناسلي. 

ــد  -2 ــينإن قنـ ــة.  الجنـ ــة الأوليـ ــا الجرثوميـ ــول الخلايـ ــاً لوصـ ــايز تباعـ ــذكري يتمـ ــاجر هـــذ   إذ  الـ تهـ
 تقريباً. 26الخلايا من كيا المح باتجا  الطية القندية عند الثيران في اليوم 

تــوفر العنصــر الــذي تنشــض منــه  إذ  بعــد الطيــة القنديــة مــا إلــى  الأوليــةتنقــل الخلايــا الجرثوميــة  -3
 المنوية.  للأنيبيباتالظهارة الجرثومية 

 : تنتج خصى الجنين عاملين فعالين هماالطية القندية إلى خصى.  بعد ذلكتتحول  -4

ــي ▪ ــدروجين الجنينـ ــوة الج الأنـ ــات الكلـ ــور نبيبـ ــنظم تطـ ــذي يـ ــّ  ن: الـ ــة المتوسـ ــكل ينيـ طة لتشـ
 .الذكري  التناسلي الجهاز

 Mullerian duct inhibiting)الهرمـــون الم ـــبة لقنـــاة مـــولرأو  xالعامــل  ▪

hormone)    :ينية الموسـطة نالذي يقوم بتثبي  تحول وتطور القنوات جنيب الكلوة الج
 إلى قناة تناسلية أنثوية.

طة نتشكل النبيبات الكليوية الج -5  الصادرة. الأو يةينية الموس 
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ط ة لتشكل البربلأ  نتتمايز القنوات الكليوية الج -6 س  )الحويصـل  الأسهر والغدة المنويـةو ينية المو 
 المنوي(.

 .الإحليليةالبروستات والغدد البصلية و يتمايز الجيب البولي التناسلي ليشكل الإحليل   -7

تتشكل ضمن الفتحة التناسلية البوليـة الحديبـة التناسـلية ومـن خلالهـا يتطـور الجـزء القضـيبي  -8
 .للمبال أو الأحليل

طة يمكــن أن تبقــى فــي الــذكر البــال  علــى هيئــة نة الجيــبقايــا القنــوات جنيــب الكلو  -9 ينيــة الموســ 
 زائدة خصوية ورحم ذكري.

 

ІІ-   نزول الخصى : Descent of the testis(2 رقم )الشكل : 

إلــى الأسـفل عبــر القنــاة   قـرب الكلــى  الصــفن مـن مكــان تشــكلها داخـل كــياتهـب  الخصــى  -1
 الإربية.

يحـدث هبــوط الخصــية بسـبب قصــر واضــح فــي رسـن الخصــية وهــو ربـاط يمتــد مــن المنطقــة  -2
الإربيـــة ويتصـــل بـــذيل البـــربلأ.  فتســـحب الخصـــى قريبـــاً مـــن القنـــاة الإربيـــة ويســـاعد الضـــغ  

 البطني الداخلي في دفع الخصى عبر القناة الإربية إلى الصفن.

لأنـدروجين عمليـة هبـوط الخصـية. ويكتمـل دوتروبينية بالإضافة إلى اناو جتنظم الهرمونات ال -3
ــد الأبقـــار و  ــامهبـــوط الخصـــى فـــي منتصـــف الحمـــل عنـ ــا يحـــدث قبـــل الـــولادة  الأغنـ ــدبينمـ  عنـ

 .وبعد الولادة بخمسة أيام عند الكلاب لو الخي

ــة ــب   : N.B ملحوظــ ــي لا تهــ ــى التــ ــفن الخصــ ــيا الصــ ــي كــ ــدعى فــ ــة تــ ــى المخت يــ أو بالخصــ
 .المهاجرة
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ІІІ - التطور بعد الولادي : Postnatal development   

الحجم بشـكل متناسـب بـلي الذكري في حيوانات المزرعة تـزداد سإن كل مكونات الجهاز التنا -1

 ختلافات النسيجية.لزيادة الوزنية وبغو النظر عن الامع ا

ن القــــدرة علــــى إ إذ  بوقــــ  واحــــد   تنجــــزلا لمكونــــات الجهــــاز النتاســــلي  القــــدرة الوةيفيــــةإن  -2

 النطاف في القذفة بعدة أشهر. خروجالثور تسبق  عندالانتصاب  

)الشــكل  فــي ســن البلــول يكتمــل نضــوج الأعضــاء الجنســية المكونــة للجهــاز التناســلي الــذكري  -3

 .يةوةيف تصبح كلها ومن ثم    (3رقم 

الأعضـاء المكونـة للجهـاز التناسـلي الـذكري لأشـهر أو بعد البلول يسـتمر نمـو ما    زمنخلال   -4

 حتى أعوام بعد سن البلول.

 
 



 17 

 
 الجنيني للجهاز التناسلي الذكري. (: مخطة يبين التمايز 1الشكل )
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: جنين  b،  ا  يوم 65: جنين بعمر a -عند ال ور  نزول الخصيةشكل توضيحي يبين (: 2الشكل )

 . ا  يوم 140: جنين بعمر c، ا  يوم 96بعمر 
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 . منظر جانبي –الجهاز التناسلي الذكري عند ال ور (: 3الشكل )
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 وفيزيولوجيّته  تشريح الجهاز التناسلي الذكري

Reproductive Anatomy and Physiology 

of the Male Genital Organs 
 

 الصفنكيس 
Scrotum 

 هو كيا يغلف الخصيتين.
 مـن الخـارج إلـى الـداخلوهـي الصـفن مـن الطبقـات التاليـة كـيا : يتـضلف  Structureالتركيب   
 :(4)الشكل رقم 

غــدد دهنيــة  ويحتــوي علــى هــو رقيــق ومــرن ومغطــى بقليــل مــن الشــعر: و  Skin الجلــد -1
 وعرقية.

ــو : Tunica dartos رداء دارتـــوس غالغلالــــة الســــلخيةغ -2 ــن وهـ الأليــــاف  مكــــون مـ
تقسم هذ  الطبقة كـيا الصـفن  المتداخلة مع الأنسجة الضامة المرنة.  العضلية الملساء

عنــد قاعــدة كــل جيــب عبــر إلــى حجــرتين أو جيبــين وتكــون متصــلة مــع الــرداء الغمــدي 
 الرسن.

هــي امتــداد و  : Spermatic or scrotal fascia يــة أو الصــفنيةو اللفافــة المن -3
 .نسـيج فجـوي  بوسـاطةتكون مرتبطة بـرداء دارتـوس للعضلة البطنية المنحرفة الداخلية و 

 اً من الحبل المنوي.ءوالتي تشكل جز الخارجية العضلة المشمرة ب تتصل

ــرداء الغمــدي -4 ن: مصــلية اوهــو امتــداد للبريتــون ولــه طبقتــ : Tunica vaginalis ال
 حشوية تغلف الخصـية والبـربلأ  وطبقـة جداريـة مصـلية ليفيـة تـبطن التجويـ  الصـفني.

 فرال يحتوي على السائل الصفني. يتواجدوبين الطبقتين  

هـي امتـداد لعضـلة  : External cremaster muscle العضلة المشمرة الخارجيـة -5
 وتندغم في اللفافة الصفنية.البطن المنحرفة الداخلية 
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 .كيس الصفن و الخصية و الحبل المنوي عند ال ور (: 4الشكل ) 

 
 :  Functions الوظائف

 .من الصدمات والكدمات الخارجية حماية الخصية والبربلأ
مــن م   7-4تحتــاج عمليــة تكــوين النطــاف لدرجــة حــرارة أقــل بـــ إذلخصــية: ل ي حــرار التنظــيم ال

 حرارة الجسم. ويتم تنظيم هذ  العملية كالتالي:
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: تتقلص طبقة رداء دارتوس والعضلة المشـمرة الخارجيـة فترفـع الخصـية في الجو البارد -
 وهذا يقلل من الفقد الحراري.وتجعداته وتزداد سماكة جدار الصفن 

: يحدث العكا فترتخي طبقة رداء دارتـوس والعضـلة المشـمرة الخارجيـة في الجو الحار -
فتنــزل الخصــية بعيــدة عــن جــدار الــبطن و يصــبح جــدار الصــفن رقيــق ومتــدل ممــا يزيــد 

 الفقد الحراري.

ضـفيرة  مشـكلة الأوردةتلتـف  إذبـين الشـرايين والأوردة.    لا سيّمادعم هذ  الآلية بعلاقة  يتم  و 
د الــدم يــر بتب تحــي  بالشــريان الخصــوي وتقــوم Pampiniform plexusســلكية  شــبكة أو

ميكانيكيـة التبـادل الـدم الوريـدي المغـادر عـن طريـق  بوسـاطةالشرياني الـذي يـدخل الخصـية 
. إلى جانب أن الشريان الخصوي يـدخل الخصـية عبـر الحبـل المنـوي مـاراً الحراري المعاكس

 الخصية.مكونات بالنهاية القاصية للخصية قبل أن يعطي فروعاً للغلالة البيضاء و 

 
 الخصية 

Testes 
 أنهـــا تنـــتج الأعـــراس الذكريـــة إذ  الخصــى هـــي الأعضـــاء الأساســـية فـــي الجهـــاز التناســلي الـــذكري 

 (.سترون و )التستوالهرمون الذكري  (النطاف)
 

 :  Anatomy تشريحيا  
كل الحيوانات تكون الخصية بيضاوية الشكل مضغوطة جانبياً بشكل خفي  وتملـك   عند:  الشكل

جــدارين أمــامي وخلفــي وســطحين أنســي ووحشــي وقمتــين دانيــة قــرب القنــاة الإربيــة )تغطــى بــرأس 
 .(5)الشكل رقم  البربلأ( وقاصية )تغطى بذيل البربلأ(
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 .الخصية اليسرى والبربخ عند ال ور(: 5الشكل ) 
 

الثيران يكـون حجـم  عندو  وعمر   : يختلف حجم ووزن الخصية تبعاً لسلالة الحيوانالحجم والوزن 
فــي زير االخنــ عنــدغــرام وكــذلك الأمــر  400-300ســم وتــزن حــوالي  13-10×6.5-5الخصــية 
 .اً رامغ 90-70أما الجمال فحوالي  رامغ 300-200ل و تزن عند الكباش والخي حين

حيوانــــات المزرعــــة. بينمــــا  عنــــدالصــــفن خــــارج الجســــم  فــــي كــــياوضــــع الخصــــية م: تت التوضــــع
كـيا إلـى قـل توتن يالتجوي  البطنـ عند بعو الحيوانات البرية كالفيل والقوارض ضمن  وضعمتت
ش اوالكبـ يرانالث عندالصفن يكون عمودياً كيا أن توضع لصفن خلال موسم التناسل. ويلاحظ ا

الصـــفن فـــي منطقـــة  كـــياالخنـــازير والجمـــال فيتوضـــع عنـــد أمـــا . ل أفقيـــاً و بينمـــا يكـــون عنـــد الخيـــ
 العجان وتكون الخصى بوضع مائل.

  



 24 

 

 
 

  
 .الداخلي للخصية والبربخ التركيب(: 6الشكل ) 
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 :  Structureالتركيب  -1
A-  الــرداء  تكــون ي. الصــفاقمــن  الممتــد بــالرداء الغمــديفــي جميــع الأنــواع تغطــى الخصــية

تحـ  الـرداء  موضـععند هبوط الخصية إلى الصفن وتتواصل على طول البربلأ. تت  الأبيو
ــام هــــي  ــيج الضــ ــن النســ ــة مــ ــة وكثيفــ ــة ثخينــ ــدي طبقــ ــاءالغمــ ــة البيضــ  Tunica الغلالــ

albuginea    الوسطي  الحاجز تتجه إلى مركز الخصية لتشكلومنها تمتد حواجز عرضية
 الفصـو  أيضـاً تجـاوي  مثلثـة الشـكل تسـمى مكونـةو  Mediastinum testis للخصـية

 النبيبـــات المنويـــة مـــن 3-1مـــن  توجـــدهـــذ  الفصـــوص كـــل فـــص مـــن وضـــمن  .ويةالخصـــ
Seminiferous tubules شــديد قـرب سـطح الخصــية ثـم تضخــذ والتـي تتصــف بتعرجهـا ال

فـي النسـيج  هـذ  النبيبـات بـين توجـدعتدال والاسـتقامة كلمـا قربـ  مـن الحـاجز الوسـطي. بالا
 Interstitial or Leydig خلايـا ليـدج بالخلايـا البينيـة أوتسـمى  خلويـة جزرالخلالـي 

cells. 
ــتـــدخل   ــه تـــدعى النبيبـ ــة الحـــاجز الوســـطي لتشـــكل مســـاحات متفـــاغرة  يـ ــبكةات المنويـ  بالشـ

تنتقــل النطــاف إلــى رأس البــربلأ عبــر  خصــويةالشــبكة ال ومــن هــذ  Rete testis خصــويةال
 (.6)الشكل رقم   Vasa efferentiaالصادرة   لأوعيةباقناة تدعى  13-20

 

B- بيبات المنوية الن: Seminiferous tubules 

і -  مــــن حجــــم 76تشــــكل حــــوالي  إذ  وهــــي تشــــكل القســــم الأكبــــر مــــن برانشــــيم الخصــــية %
% عنــــد 68الحصــــان والخنزيــــر و  عنــــد% 62% عنــــد الكــــب  و84الخصــــية عنــــد الثــــور و

 الجمل.
іі-   وفـي الحيوانـات  ميكرومتر 250-200المنوية في معظم الأنـواع بـين  النبيبةيتراوح قطر

 موسمية التناسل كالجمل يزداد قطرها ليبل  حد  الأعظمي في موسم التناسل.
-ііі    الكـب  و  عنـدم  4000 وم عنـد الثـور  5000م عند الخنزيـر و   6000يقدر طولها بـ

 . م عند الكلاب 200-100و  عند الجملم  1100
іν-    بيبات المنوية مبطنة بظهارة جرثومية تنـتج النطـاف وبينهـا خلايـا هرميـة الشـكل النتكون
 .Sertoli cells خلايا سرتوليهي  حجماً  وأكبر عدداً  أقل
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C-   خلايا ليدجInterstitial or Leydig cells : 
-і ويختلف حجمها وعددها تبعاً للنوع.( 7)الشكل رقم بيبات المنوية النوضع بين متت 
іі-  ًلحجم خلايا ليدج إلى مجموعتين:  تصنف الحيوانات وفقا 

الثور والفيل  :  الأولى الإنسان والقرد والكب    ليدج    تشكل  إذ  تضم  % من حجم  15خلايا 
 الخصية. 

الوح  والجمل  :  ال انية الخنزير وحمار  ليدج    إذ  تضم  % من حجم  60-20تشكل خلايا 
 الخصية. 

 -іііخلال   يزداد حجم خلايا ليدج بشكل كبير    في الحيوانات موسمية التناسل مثل الجمل
 .خارج الموسم التناسلي ويعود ليتراجع حجمها ويصغر موسم التناسل

 

 
 ت الناقلة للمني والنسيج الخلالي للخصية. با (: النبي7الشكل )

 . تشير الأسهم إلى خلايا ليدج حيث تظهر متفجية إلى حد بعيد 
 

 Physiology of the Testis :فيزيولوجيا الخصية  
 : والنطافالهرمونات   بإنتاجالخصية تقوم 
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Ι-   إفراز التستوسترون و الأسـتروجينفالخصية تقوم ب: إنتاج الهرمونات والمواد الحيوية الأخرى 
 .البروتين الراب  للأندروجين و  الإنهيبنو 
 
 Testosterone : الهرمون الجنسي الذكري )التستوسترون (  -أ

 (ليـدج البينيـة )خلايـا خلايـاالينتمي التستوسترون إلى مجموعة الأندروجينات التـي تفـرز مـن قبـل 
 الـــــذكر باســـــم الهرمـــــون المحفـــــز للخلايـــــا البينيـــــة   عنـــــدوالـــــذي يعـــــرف  LHتحـــــ  تـــــضثير هرمـــــون 

(I.C.S.H)  . Interstitial Cell Stimulating Hormon 

 

 Functions of Testosterone :وظائف التستوسترون 

 إن أندروجينات الخصية بما فيها التستوسترون ضرورية لـ:
الجنين     عندالصفن  كيا  تمايز الجهاز التناسلي الذكري الخارجي ونزول الخصية ضمن   -1

 أو حديثي الولادة. 
 . في العجل الصغير قلفةوانفصال الحشفة عن ال قلفةتقرن ةهارة ال -2
تستطيع صب مفرزاتها في السائل المنوي بنفا   بحياوتطوّرها  نمو الغدد الملحقة الذكرية   -3

 وق  القذف. 
 والقدرة على المجامعة الطبيعية. الرغبة الجنسية أو الشهوة -4
: الشعر  نمو القرون  التصرف والطبيعة الذكورية  زيادة سماكة  الصفات الجنسية ال انوية -5

 العظام وزيادة النسيج العضلي. 
و   -6 عمليصيانة  وةائف    اتتنظيم  تنظيم  و  والامتصاص  والبربلأ    الأو ية الإفراز  الصادرة 

 بما فيها الأمبولا.  الناقلةوالقناة 
 بيبات المنوية. لنإلى نطاف ضمن ا )طلائع المني( تكون النطاف وتطور أرومة النطاف -7

 

  Effect of castration :يصْ تأثير الخَ  
قبــل ســن البلــول الجنســي لا يظهــر علــى الحيــوان أي صــفات جنســية ثانويــة ولا تــم الخصــي إذا  ▪

 يشعر برغبة جنسية.
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ــد البلـــول الجنســـي   ▪ ــم بعـ ــد ذلـــك أمـــا إذا تـ ــاء فعنـ ــية وتتراجـــع الأعضـ ــد الحيـــوان الرغبـــة الجنسـ يفقـ
الجنسية الملحقة لتدخل مرحلة عدم الوةيفية. ويتوقف تطور العلامات الجنسـية الثانويـة لتبقـى 

 .يفي المرحلة التي وصل  لها عند الخص

 : Estrogen نيالأستروج -ب 

الأستروج من  كبيرة  كميات  خصيتيها  تفرز  التي  الخيول  الحيوانات يباستثناء  بقية  فإن  ن 
 الأهلية تنتج كميات ضئيلة جداً منه.

  :  Androgen Binding Protein  (ABP) البروتين الرابة للأندروجين  -ج
نـــه إ إذ  ( الأهـــم. ABPرتولي يعـــد الــــ )يبـــين كـــل البروتينـــات المنتجـــة مـــن قبـــل خلايـــا ســـمـــن  

 .(الإنطافتكون النطاف )ن لإتمام عملية يالأندروج ورب  يساعد في قنص
 

ІІ-  إنتاج الخلايا المنوية: Spermatogenesis 

بعـو عنـد على الإخصاب في أي وقـ  أمـا  الحيوانات الأهلية قادرةً   عندتكون الذكور البالغة    -
 الأنواع الأخرى كالفيل  والدب  يكون هنا  مواسم تناسلية محددة.

ل والكباش والجمـال هنـا  اخـتلاف موسـمي فـي الشـهوة الجنسـية و الحيوانات الأهلية كالخي  عند  -
 وإنتاج النطاف.

 

 : (8رقم )الشكل  Spermatogenesis :الإنطاف )تكوين النطاف( 
 وتنتهي بانتاج النطاف. وانتقالها عملية معقدة تبدأ بتكاثر الخلايا الجرثومية الذكرية  : الإنطاف

رثوميـة )بـذور أو الجالجذ يـة أو الخلايـا  مـن تنشـض إذ  تطـور زمنيـة    عمليـةعموماً  هذ  العملية    تُع د  
ات تنــتج بشــكل دوري التــي و  علــى الغشــاء القاعــدي للنبيبــات المنويــة موضــعالنطــاف( التــي تت أُمــّ
اتتحتوي علـى عـدد الصـبتيات نفسـها فـي   أولية  منويةخلايا  الإنقسام الفتيلي العادي    بوساطة  أُمـّ
خلايــا منويــة ثانويــة منصــف لتعطــي  اختزالــينقســام لإ تخضــعوبالتــالي هــذ  الخلايــا  ن(2المنــي )

  يمــا بعــد التــي تتمــايزو  ن(1المحتويــة علــى نصــف عــدد الصــبتيات ) طلائــع المنــيثــم   ن(1)
 بيبات المنوية.نلتعطي النطاف في لمعة ال

 تقسم عملية الإنطاف إلى ثلاث مراحل رئيسية:
 .Spermatocytogenesisتكون الخلايا النطفية               ▪  
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 .Spermiogenesisتكون النطاف               ▪  
 . Spermiationالتنطف              ▪ 

  
 : وتضم مرحلتين  Spermatocytogenesis :تكوين الخلايا النط ية 

 :  لي )زيادة عدد الخلايا(يمرحلة الانقسام الفت -1
: التــــي تنــــتج مــــن انقســــام الخلايــــا البدئيــــة فــــي القنــــد Gonocytesالخلايــــا المكــــورة  ▪ 

اتمـن  A0 الـنم الجنيني تتمايز قبل البلول الجنسـي لتشـكل  )مرحلـة مـا قبـل  المنـي أُمـّ
بشـكل  A0 الـنم التـي تتشـكل منهـا الخلايـا الجرثوميـة الأخـرى. وينقسـم  طلائـع المنـي(
 المني. اتمّ أُ من   A4,A3,A2,A1  الأنماطدوري ليشكل 

اتعطــي يينقســم مــرة أخـــرى ل  A4 الــنم ▪   تنقســـم التــي  In)  نمــ ) منــي وســـطية أُمــّ
 منها. B النم مرة أخرى لتشكل بدورها 

التـــي الجرثوميــة فقــ   الجذ يـــة أومــن الخلايــا لا ينقســـم ليشــكل الخلايــا  A2 الــنم   ▪
انقســـام  خـــر لكــي يحـــافظ علـــى تعـــداد الخلايـــا فيهـــا تشــكل أخيـــراً النطـــاف وإنمـــا يحــدث 

 (.A0  نم المني  أُمّات) جرثوميةال

 ينقسم مرة واحدة على الأقل أو مرتين ليشكل الخلايا المنوية الأولية. B النم  ▪
 

 ( :الإختزالي مرحلة تكوين التنوع الجيني )الانقسام المنصف  -2
سـاعة وتنتقـل  28-14لمـدة  بهـا DNAتضاعف الخلايا المنوية الأولية سلاسل الــ   ▪

بيـــب لتشـــكل الخلايـــا المنويـــة الثانويـــة نبيـــب المنـــوي باتجـــا  لمعـــة النمـــن قاعـــدة جـــدار ال
 )الانقسام المنصف الأول(.

تخضــــع الخلايــــا المنويــــة الثانويــــة لانقســــام  DNAالـــــ  تركيــــبزيــــادة فــــي  مــــن دون و  ▪ 
النطـــــاف والتـــــي تحـــــوي علـــــى نصـــــف عـــــدد  أو طلائـــــع ثـــــاني لتشـــــكل أرومـــــة منصـــــف

 الكروموسومات.

اتالواحــدة مــن  النطفيــة يــةإن عمليــة تكــوين الخل  ▪  النطــاف وحتــى طلائــع النطــاف أُمــّ
 .اً يوم 45عند الثور   تقريباً   تستغرق 
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 . (: مراحل تشكل النطاف8الشكل )
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   Spermiogenesis :تكون النطاف
د سلســلة مــن التحــولات المورفولوجيــة عــتتحــول أرومــة النطــاف المســتديرة إلــى نطــاف ب ▪

 .Spermiogenesisتعرف باسم تكون النطاف أو الإنطاف أو 
فــي هــذ  المرحلــة تــتم عمليــة تحــول أرومــة النطفــة مــن خلايــا دائريــة ذات نــوى دائريــة  ▪

)الشــكل رقــم  ب المنـوي نبيــإلـى خلايــا ذات رأس وذيـل )نطــاف( والتـي تطــرح فــي لمعـة ال
9). 
ــولجي ▪ ــاز غـ ــل هـــي: جهـ ــى مراحـ ــي إلـ ــات المنـ ــور أرومـ ــم تطـ ــوة -يقسـ ــيم  -القلنسـ الجسـ

 النضج. -الطرفي
 

 المنوي. نبيبهو إطلاق وتمرير الخلايا الجرثومية إلى لمعة ال  Spermiation :التنطف  
 إلى اللمعة. نبيبتتحرر الأرومات النطفية المتطاولة المنغرسة عمودياً في جدار ال ▪
والتـــي مـــن خلالهـــا تـــرتب  مجموعـــات أرومـــات  المتبقيـــةإن فصيصـــات السيتوبلاســـما  ▪

ثــم تســتمر ة. يــالظهار الطبقــة فــي  مرتبطــة ومغمــورةالمنــي عبــر جســور بــين خلويــة تبقــى 
عبـر  المتبقـيبالجسـم عنـق أرومـة رتب  كل يانبثاق مكونات أرومات المني حتى   عملية
كســــــر الســــــويقة خــــــلال تشــــــكل القطيــــــرات تن بعــــــد ذلــــــك ر يعــــــة. يةسيتوبلاســــــم ســــــويقة

لنطاف المتحررة )قطيرة بروتوبلاسـمية( وتبقـى الأجسـام ا  عنقالسيتوبلاسمية في منطقة  
   المتشابكة. المتبقية
رتولي حتــى يعــاد يمــن قبــل خلايــا ســ المتبقيــةبعــد تحريــر النطــاف تــتم بلعمــة الأجســام  ▪

 تصنيع المركبات البروتوبلاسمية.

 
 : N.B  ملحوظة

 في بدء هذ  العملية. الأنماطلا يبدأ الإنطاف حتى سن البلول. وهنا  اختلاف بين  -2

هم -3 ئتها ع هذ  العمليةيتسر  في الهرمونات والعوامل الخارجية تُس   .أو تبط 
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(: مقطع عرضي في النسيج الخصوي يبين النسيج الخلالي والمنطقة المتضخمة  9)الشكل 
 من النبيب المنوي أثناء تطور أرومات النطاف.
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ف )  Stages of the spermatogenic : الظهـارة المنويـة(دورة مراحـل دورة المُنَطـفِ

cycle 

نفـا ضـمن  حـالتينبيب المنوي بين نلل يةالظهار  الطبقةهي سلسلة من التغيرات التي تحصل في 
 .هما طول الدورة ومدة الإنطاف مرحلة التطور

 The cycle length :  الدورة طول 
اتوالتواجــد المتــواتر لأُ  (التنطــف) طــول الــدورة هــو الوقــ  بــين التمريــر المتتــالي للنطــاف المنــي  مــّ

و عنـد الكـب   أيـام 10.5عنـد الثـور و  اً يومـ 13.5الحديثة ضـمن نفـا التجمـع الخلـوي. وتقـدر بــ
 عند الخنزير. أيام 8.6عند ثور البوفالو و اً يوم 16عند الحصان ويوماً  12.2
 

 Duration of spermatogenesis :مدة  الإنطاف  
 4.5بيـــب المنـــوي وتقـــدر بــــ نوتحـــرر النطـــاف ضـــمن لمعـــة ال ةالمنويـــ اتالمـــدة بـــين الانقســـام يهــ

 أضعاف دورة الظهارة المنوية.

 
 Spermatogenic wave :المُنَطفِف   جةمو 
 ب المنوي في أي وق .نبيالحيز المتعاقب لترتيب المراحل على طول ال يه

 
 :  Hormonal Control of Spermatogenesis التحكم الهرموني بالإنطاف

 .يةنخامغدة المن الفص الأمامي للالمفرز  F.S.H الـ يخضع تكون الخلايا النطفية لهرمون 
الإ هرمون يخضع  لتنظيم  وهرمون  المفرز    L.H  ال ـ  نطاف  النخامية  للغدة  الأمامي  الفص  من 

بيبات المنوية  نمن الخلايا البينية. وينتقل التستوسترون خارجاً إلى داخل الالمفرز  التستوسترون  
الراب  للأندروجينعبر   تضثيري( والمفرز من خلايا سA.B.P)  البروتين  الـ  رتولي تح    هرمون 

F.S.H  (. 10)الشكل رقم 
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 . ذكرالخصوي الذي يتحكم بالوظيفة التناسلية عند ال  –النخامي  –المحور الوطائي (: 10الشكل )
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 العوامل المؤثرة في الإنطاف

Factors Affecting Sperm Production 
 

ــر الفـــص  ــوان عبـ ــاة الحيـ ــلال حيـ ــنظم خـ ــاً وتـ ــددة وراثيـ ــاف محـ ــاج النطـ ــى إنتـ ــية علـ ــدرة الخصـ إن قـ
الخصى عبر الغدد الصـم أو عوامـل  فيوعوامل أخرى غير مباشرة تحثر   يةنخامغدة الالأمامي لل

 مباشرة تحثر على الخصية نفسها.

 
 : Heredity العوامل الوراثية -4

الـــلا تنســـج و نقـــص تنســج الخصـــية   مثـــل: الوراثيـــةإن إنتــاج النطـــاف يمكـــن أن يتـــضثر بالتشــوهات 
 طة.وسّ  تينية المنة الجيعي الولادي لأنابيب الكلً  ق ً  ال
 

 :  Ageالعمر -5

 يبدأ الإنطاف عند البلول. ▪
قمتــه بعــد فتــرة قصــيرة مــن إلــى الإنطــاف ليصــل يــزداد بعــد ســن البلــول تتــابع الخصــى التطــور و  ▪

 .النضوج
بيبـات نالبشـكل كبيـر وذلـك بسـبب ضـمور الإنطـاف  يـنخفوالشـيخوخة  سنّ  عند الوصول إلى ▪ 

 المنوية.
 

 : Hormonesالهرمونات  -6
ـــ  هــــي :الهرمونــــات الأساســــية ▪ ــنالــــذي يــــنظم تطــــور ال F.S.Hالــ ـــالمنويــــة بينمــــا  اتبيبــ  L.H الــ
(I.C.S.H.ينظم إفراز التستوسترون من خلال ليدج ) 
)الــدرق( إلــى العقــم عنــد  هرمــون الثيروكســينالأجــواء شــديدة الحــرارة يمكــن أن يــحدي نقــص  فــي ▪

للجهـــاز  مـــن ثـــمّ فـــي عمليـــة الاســـتقلاب للجســـم ككـــل و  ةرئيســـي وةيفـــةلأن لهـــذا الهرمـــون  الكبـــاش
 التناسلي الذكري )الخصية(.
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 Nutrition : التغذية-4

كقاعـــدة عامـــة فـــإن التغذيـــة الكا يـــة لزيـــادة الـــوزن الطبيعـــي مـــع الحفـــاظ علـــى الصـــحة العامـــة   ▪
ــدأن الجـــوع المـــزمن  لـــوحظ إذ   يضـــروري لحـــدوث الإنطـــاف الطبيعـــي عنـــد حيوانـــات المزرعـــة  عنـ

 تراجع تدريجي في إنتاج السائل المنوي. أدى إلىالعجول والكباش 

( Vit.E) ( و فيتـامين )((Vit.A) مثـل فيتـامين ) ( الفيتامينـاتبعو  أن نقص    لوحظ أيضاً    ▪
 .النطافحثر بشكل كبير ونوعي على إنتاج ي

ــية بتقليلـــه إفـــراز الهرمونـــات  ▪ ــد يـــحثر فـــي الرغبـــة الجنسـ كمـــا أن الإفـــراط فـــي تنـــاول المهـــدئات قـ
 الذكرية من الخصية.

للمعــادن أيضــاً أهميــة كبــرى فــي عمــل الخصــية ونموهــا مثــل الكالســيوم والفوســفور والصــوديوم  ▪
 والبوتاسيوم واليود كما أن لبعو المعادن الثقيلة تضثيراً ضاراً في الخصية مثل الكادميوم.

   : Season and climateوالمناخ  الفصل-5

 :عملية إنتاج النطاف من خلال عاملين هما الحرارة والضوء فيتحثر  

 

 مــن ثــم  و وتراجعــاً فــي كــل العمليــات الحيويــة فــي الجســم  : تســبب الحــرارة المرتفعــة نقصــاً الحــرارة  ▪
حتـى تـتم  درجات مـن حـرارة الجسـم 7-4حرارة أقل بـ إلى درجة حتاج تي تالإنطاف والعملية في  

مصـر بعـو البلـدان مثـل دول الخلـيج و أن حـرارة الصـي  المرتفعـة فـي لـوحظ  فقـد. بشـكل مثـالي
 .عند الأغنام لا سيمّاو  تسبب بشكل كبير تنكا خصوي 

 

مــثلًا عنــدما يــزداد ضــوء فالحيوانــات موســمية التناســل  فــي: يختلــف تــضثير ضــوء النهــار الضــوء  ▪
ل بينمـــا تنـــاقص الضـــوء فـــي الخريـــ  يحســـن مـــن و الخيـــ عنـــدالنهـــار فـــي الربيـــع يتحســـن التناســـل 

 التناسل عند الكباش.
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 البربخ        
Epididymis 

 

 الأسهر.إلى الخصية  منوهو قناة شديدة الالتواء تمتد 

 : Structure البنية
 عنــدم 50و الثــور عنــدم 30يتكون البربلأ من أنبوب وحيد شديد التعــرج ويقــدر طولــه بـــ -1

 م عند الحصان.20الخنزير والكب  و 

وتكــون هــذ  الأجــزاء أقــل  الــرأس والجســم والــذيلأجــزاء هــي  ةيتــضلف البــربلأ مــن ثلاث ــ -2

 ل والجمال منها عند الحيوانات الأخرى.و الخي  عندوضوحاً  

مــن  انــدماج تتكون منيكون رأس البربلأ على هيئة منطقة مسطحة عند قمة الخصية  -3

ويتصــل  فــي قنــاة واحــدة. ويمتــد الجســم جانبيــاً  الصــادرة( القُنيــات) قنــاة صــغيرة  12-19

 بالذيل في الجزء القاصي من الخصية.

ات إن قطر الذيل أكبر من قطر الــرأس. تكــون منطقــة الــرأس مبطنــة بخلايــا مهدبــة  ذ -4

 1ة. هذ  الخلايا المهدبة تزال أهدابها وتتحرر في الســائل المنــوي بمعــدل يز افر طبيعة إ

" Medusa cellحيــوان منــوي. تــدعى هــذ  الخلايــا بخلايــا الميدوســا " 10000/خليــة 

 مرضية في البربلأ. ةحالإلى وجود  في السائل المنوي  ويشير وجودها بضعداد كبيرة  

 11)الشــكل رقــم  قناة البربلأ تكون مبطنــة بطبقــة خلويــة ةهاريــة مهدبــة كاذبــة عموديــة -5

. وعلـــى طـــول البـــربلأ تملـــك الظهـــارة الأســـطوانية أهـــداب وهـــذ  الأهـــداب تكـــون (12و 

أطــول فــي منطقــة الــرأس والجســم مــن الــذيل. ويحــاط الجــدار بنســيج ضــام وطبقــة مــن 

الأليــاف العضــلية الملســاء الدائريــة. وتكــون هــذ  الأليــاف أثخــن فــي الــذيل مــن الجســم 

 والرأس.
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  Functions of the Epididymis :  وظائف البربخ
 : Transportation of spermatozoaنقل النطاف   -1

 الـذكور النشـيطة جنسـياً يكـون  عنـد .تنقل النطاف من الخصية إلى الأسـهر عبـر البـربلأ  -أ
 .اً يوم 15-9زمن الانتقال من 

ــاف فـــي ال -ب ــون النطـ ــد تكـ ــنبعـ ــبكة ال اتبيبـ ــي الشـ ــدفع فـ ــة تـ ــوات  خصـــويةالمنويـ ــا للقنـ ومنهـ
 الصادرة إلى البربلأ بفضل الضغ  الناتج من تكون نطاف جديدة.

 حركة الأهداب المستمرة :مرور النطاف عبر القنوات الناقلة في تسهممن العوامل التي   -ج
اللاإرداية وإفراز السوائل المستمر من جـدار البـربلأ والتـي ينـتج الحركات العضلية التمعجية  و 

 .عنها الضغ  الذي يساعد على دفع النطاف نحو الأسهر

 of spermatozoa : Concentrationتركيز النطاف  -2

يــتم تركيزهــا  ثــم (.مــل /  106× 100) يعظمــأ  بتركيــزتــدخل النطــاف البــربلأ مــن الخصــية  
مــل ويحــدث التركيــز نتيجــة امتصــاص الســوائل  / 9 10×4فــي البــربلأ لتصــبح النســبة أكثــر 

الامتصـاص فـي الـرأس والنهايـة هـذا ويحـدث  .المرافقة للنطاف عبر الخلايا الظهاريـة للبـربلأ
 الدانية للجسم.

 : of spermatozoa Protection النطافحماية  -3

مـع افقـة تر محمية من التجل  في البـربلأ نتيجـة تواجـد الشـحنة السـلبية المعادةً  تكون النطاف  
ــم  ــي جسـ ــربلأ ويغطـ ــرزات البـ ــن مفـ ــكل مـ ــق يتشـ ــاء رقيـ ــةغطـ ــذا النطفـ ــون هـ ــن  ويتكـ ــاء مـ الغطـ

 .(Lipoproteineالبروتينات الدهنية )

 of spermatozoa :  Maturation النطافنضاج إ -4

ســـمية خـــلال عبورهـــا فـــي تفقـــد النطـــاف النقطـــة البروتوبلا نتيجـــة إفـــرازات داخليـــة مـــن البـــربلأ
قــل مــن النهايــة الدانيــة للرقبــة إلــى الجــزء القاصــي مــن القطعــة المتوســطة للنطفــة تتن البــربلأ و

ــر  ــاف أكثـ ــبح النطـ ــاط البروتوبلاســـمية تصـ ــن النقـ ــل مـ ــاف بشـــكل كامـ ــتخلص النطـ ــد أن تـ وبعـ
ويشــير وجــود النقـاط البروتوبلاســمية فــي الجــزء الــداني بشــكل  فاعليـة وجــاهزة لعمليــة التلقــيح.

النســبة المســموح فيهــا للنطــاف الحاويــة  معــدل إخصــاب الســائل المنــوي. انخفــاضكبيــر إلــى 
 % فق . 3يجب أن لا تتعدى على النقطة البروتوبلاسمية في السائل المنوي الطبيعي 
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 of spermatozoa : Storgeالنطاف تخزين  -5
إن الظـروف المتـوافرة فـي البـربلأ هـي الظـروف المثلـى للحفـاظ علـى حيويـة النطـاف التـي  -أ

 .للتمثيل الغذائيتكون في مرحلة سكون 
يحتــوي ذيـــل  إذ  . اً يومــ 60فـــي البــربلأ حيــة عنــد الثـــور لمــدة  ىتســتطيع النطــاف أن تبقــ -ب

 النسبة العظمى.البربلأ % من النطاف المخزنة أما في الجمل  يخزن جسم  50البربلأ على 

نتــاج بينمــا يعكــا العــدد فــي الــذيل دة فــي الــرأس معــدل الإو جــو يعكــا عــدد النطــاف الم -ج
 .متصاصنتاج والإالإالفرق بين معدل 

 ي البربلأ هي: فعوامل تشار  في التحكم بتخزين النطاف  عدةهنا   -د

 .يكسجينو ضغ  الأال انخفاض                  ▪
 .(6.1منخفو  PHدرجة الحموضة ) ▪                 

 .برودة البربلأ عن غير  ▪                 
 /مل. 109×4تركيز النطاف العالي  ▪                 

 انعدام التغذية. ▪                 

 .اللمعة الواسعة                  ▪
 إلى الصوديوم.  ارتفاع نسبة البوتاسيوم                  ▪

 مفاوي القوي.يالتصري  الل                 ▪ 

 Production of some substrates :إنتاج بعض الركائز  -6
ل يغليســـير مـــادة اللا يحتـــوي الســـائل البربخـــي علـــى فركتـــوز أو أي ســـكر  خـــر. ينـــتج البـــربلأ 

ه النطــاف تســتعملالــذي  Glyceryl Phosphoryl Choline (GPC)فوســفوريل كــولين 
ــلي الأنثـــوي فقـــ .  ــتهلك و  يتفكـــك إلـــى غليســـيرول إذ  فـــي الجهـــاز التناسـ فوســـفور وكـــولين. يسـ

الغليســيرول مــن قبــل النطــاف بينمــا يتحــد الكــولين مــع الأســيتات فــي الــرحم ليكــون الأســتيل 
 كولين والذي يزيد من تقلصات الرحم التي تساعد في نقل النطاف إلى قرن الرحم.

 :  Sperm disintegrationتحلل النطاف  -7
عن طريق خلايا بلعمية موجـودة فـي قنـاة  تمتص النطاف غير المقذوفة والمتحللة في البربلأ

 .البربلأ
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تشير الأسهم إلى مجموعات من النطاف في قناة البربخ،  -(: مقطع في ذيل البربخ 11الشكل )

 . والخة الأفقي يشير إلى إحدى القنيات )النبيبات( البربخية
 
 

 
بظهارة عمودية أنها مبطنة صورة مكبرة لأحد النبيبات البربخية تظهر   –ذيل البربخ   (:12الشكل )

مطبقة كاذبة، وضمن هذه الظهارة هناك أربعة أنماط مـن الخلايـا : خلايـا قاعديـة وخلايـا رئيسـية 
وخلايــا ضــيقة وخلايــا قميــة، وتوجــد النطــاف فــي مركــز النبيــب. النطــاف المخزنــة فــي ذيــل البــربخ 

يـدل ناضجة تماما  وقادرة على إخصاب البويضة، تشير الأسهم إلى بطانة البـربخ، والخـة الأسـود 
 مجموعة من النطاف في إحدى النبيبات البربخية. على
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 الأسهر والأمبولا
Ductus Deferens and Ampulla 

 
 الأسهر قناة ثخينة قليلًا تمتد من ذيل البربلأ حتى المجمع المنوي.

 ثـمجسـم البـربلأ حتـى الـرأس ب مـروراً تتر  ذيل البربلأ وتمتد على الحافة الجانبيـة للخصـية   إذ  

ــرتـــدخل الحبـــل المنـــوي مـــارة  ــة إلـــى التجويـــ  البطنـــي. ثـــم تمـــر خلف عبـ ــاة الإربيـ ــالقنـ اً إلـــى يـ

ــيرالتجويـــ  الحوضـــي وت ــد  سـ ــة  لتـــدخل الإحليـــل الحوضـــي عنـ ــة البوليـ ــا  المثانـ ــاً باتجـ ةهريـ

 الجمع المنوي.

معظــم الأنــواع الحيوانيــة يــزود الجــزء النهــائي مــن الأســهر بغــدد متشــعبة القنــوات تشــكل  عنــد

 الأمبولا.

 20-15أمــا عنــد الخيــل فطولهــا  ســم 1.5-1 هــاســم وقطر  12-10الثــور عنــدطــول الأمبــولا 

 تغيرات في اللمعة. توجدأمبولا عند الخنزير بينما  توجدولا  سم 2.5-2 هاسم و قطر 

 

 : Functionsالوظائف 

 مبولا بفضل الحركات التمعجية.لأا: تدفع كتلة النطاف من البربلأ والأسهر إلى نقل النطاف

 ساعة في الأمبولا. 72تبقى حية لمدة  إذ  :  التخزين الجزئي للنطاف

 : يفرز نسيج الأمبولا الغدي الفركتوز الضروري لحركة النطاف.تغذية النطاف

 .أو منظم للحموضة ئ تنتج الأمبولا حمو  السيتريك الذي يعمل كمحلول دار 
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 الغدد الجنسية الذكرية الملحقة
Accessory Male Genital Glands   

 

ــمل ــدة ال تشــ ــوي والبروســـــتات والغــ ــل المنــ ــد الـــــذكر: الحويصــ ــة عنــ ــدد الجنســـــية الملحقــ لية بصـــــالغــ
وضــع هــذ  الغــدد علــى طــول الجــزء الحوضــي مــن الإحليــل وتملــك قنــوات تصــب م. وتتالإحليليــة

 مفرزاتها في الإحليل.
السـائل المنـوي. بالإضـافة إلـى أن مفرزاتهـا تحـوي   تكـوين بلازمـاتشار  مفرزاتها بنسـبة كبيـرة فـي  

على المواد المنظمة و التغذويـة والمـواد الهامـة لحركـة النطـاف وضـمان قـدرتها علـى الإخصـاب. 
الغـــدد الملحقـــة خـــلال الموســـم  تتطـــور والكبـــاش( لامثـــل الجمـــ)الحيوانـــات موســـمية التناســـل  عنـــد

 التستوسترون.هرمون هذ  الغدد من قبل يتم تنظيم كل وةائف  التناسلي. 

 
 أو الغدة المنوية الحويصل المنوي 

Vesicular Gland 
ها انغماد فـي جـدار الوعـاء ح محفظة غشائية منش لكل منهما هيئةوهما عضوان أيمن وأيسر   -1

ــودي ــا العنقـ ــبب مظهرهـ ــز بسـ ــهل التمييـ ــران المفصـــص الناقـــل سـ ــد الثيـ ـــ"عنقود  عنـ وتوصـــف بـ
 العنب".  

ن فـوق عنـق يتحتل الجزء الظهـري مـن الطيـة البوليـة التناسـلية  وتقعـان علـى جـانبي الأمبـولت -2
 الأسهر. المثانة وتفتح في الإحليل الحوضي قرب النهاية الدانية لفتحة

ــة  -3 ــة فهــــي تكــــون مفصصــ ــبة للحيوانــــات المختلفــ ــارجي بالنســ ــكلها الخــ ــديختلــــف شــ ــور   عنــ الثــ
ــلية يكيســــية أو حو  (غيــــر مفصصــــة)الخيــــل فتكــــون ملســــاء  عنــــدوالخنزيــــر والكــــب  أمــــا  صــ

 )كمثرية(.  

سـم(  لكنهـا  15-13تكون الغدد المنوية متشابهة في الطـول عنـد الخيـل و الثـور والخنزيـر ) -4
تكـون  أي أن ثخانتهـاسـم  3-2تها سم و سـماك 5-4عند الثور ها  عرضفتختلف في الثخانة  

  نصف ما هو موجود عند الخنزير والحصان.
 .والكلاب والقط  عند الجمال غير موجودةالغدد المنوية  -5
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 :Functionsالوظائف   
% 50من  عظمي من البلازما المنوية )أكثر  تنتج الحويصلة المنوية في الثيران الجزء الأ -8

 % عند الخنزير.20من حجم القذفة( بينما تكون حوالي 

عمليات    تشكل -9 في  الرئيسي  السكر  وهو  المنوية  البلازما  في  للفركتوز  الرئيسي  المصدر 

 الاستقلاب للنطاف. 

 تنتج الغدد المنوية حمو السيتريك الذي يعمل كمنظم في السائل المنوي. -10

هنا  مواد معينة تعمل متشاركة مع إفرازات غدة البروستات على تجل  السائل المنوي بعد  -11

 قذفه في بعو الحيوانات مثل اللواحم والخيول. 

     

 ةــــثَ وْ أو المُ  البروستاتغدة  
Prostate Gland 

 

الســطح الظهــري لعنــق المثانــة  يتواجــد علـى صــغير جــزئين: جســم تقســم إلـىغــدة وحيــدة هـي  -1
ــدة  يمتـــد خلفيـــاً علـــى طولـــه إذ   الحوضـــي منتشـــر يحـــي  بالإحليـــلكبيـــر وجـــزء  ويفـــتح  يـــه بعـ
 لا وجـــودلـــدى الثيـــران والخيـــول. عـــن طريـــق المســـتقيم جســـه  و. يمكـــن تمييـــز الجســـم قنـــوات

بالعضــلة البصــلية  مغطــى بكاملــهيكــون   أمــا الجــزء المنتشــرجســم البروســتات عنــد الكبــاش ل
أيمـن و أيسـر يقعـان علـى عنـق  جـانبيين فصـينل مـن و عنـد الخيـالموثـة تـضلف  ت.  و الإحليلية
عنـد الكـلاب تكـون  .(Isthmus) البـرزل ربطهما شري  قاسي غدي ضيق يسـمىي  المثانة و

 هذ  الغدة كبيرة وتقع على الطرف الأمامي لعظم العانة.
ا ســم و    هــا إلــىســم و ارتفاع 5-3جســم البروســتات إلــى  عــرضفــي الثيــران البالغــة يصــل  -2

 .أيضاً  ا سم تها إلىسماك
 الإحليل.الجزء الخلفي من في  تفتحالبروستات مفرزاتها عبر مجموعة قنوات  تصب -3
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 : Functions الوظائف\
 عنــدالســائل المنــوي بنســبة ضــئيلة أمــا بتكــوبن بلازمــا الثيــران  عنــدتســهم مفــرزات البروســتات  -1

أمـا عنــد اللــواحم  زير فهــي تسـهم بنســبة مشــابهة لمفـرزات الحويصــل المنـوي علــى الأقــلاالخنـ
 .والإنسان فإن مفرزات البروستات هي المكون الرئيسي لبلازما السائل المنوي 

والمـادة التـي تشـار  فـي  لزجـة غنيـة جـداً بـالأملاح والأنزيمـات ابضنه تتميز إفرازات هذ  الغدة -2
 تجل  السائل المنوي عند اللواحم والخيول.

بعو الأنواع الحيوانية تعمل مفرزات البروستات كمحلول منظم من خـلال محتواهـا مـن   عند -3
 حمو السيتريك.

 
 أو غدة كوبر الإحليليةالغدة البصلية          

Bulbourethral Glands ( Cowper`s Gland ) 
 

لإحليل قرب مخرجـه الجزء الخلفي لوضع فوق متت  مستديرة أو بيضاوية  هي زوج من الغدد -1
 الثور بالعضلة البصلية الإسفنجية. مغطاة عندالتجوي  الحوضي. وتكون  من

 تصب في الإحليل وتملك كل غدة قناة تفتح قرب الطية المخاطية للإحليل. -2

طولهــا يصــل تكــون بحجــم حبــة الجــوز عنــد الثيــران أمــا الخنــازير فتكــون أكبــر تفاحيــة الشــكل  -3
 سم. 2.5-2سم وقطرها  18-12حوالي  إلى

 
 : Functions الوظائف

تشــاهد علــى شــكل قطــرات تســيل قبــل الجمــاع بوقــ  و إفرازاتهــا بيضــاء حليبيــة مثــل المخــاط  -1
 قصير لغسل المجاري البولية من البول والفضلات قبل مرور السائل المنوي.

تتــراكم خلــف عنــق الــرحم وتشــكل بــذلك ســدادة مهبليــة خثــرات مفرزاتهــا الخنــازير تشــكل  عنــد -2
 .عنق الرحم إلى المهبل عند أنثى الخنزير بعد الجماعتمنع عودة السائل المنوي من 
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 لإحليل ا
Urethra 

المنوي والبول إلى خارج  قمة القضيب ووةيفتها نقل السائل  قناة تمتد من عنق المثانة وحتى وه 
 الجسم. 

 : أجزاء 3يمكن أن يقسم الإحليل إلى   -1
ويكـون علـى شـكل أنبـوب أسـطواني طولـه  : The pelvic part الجزء الحوضي  ▪

خلف  يمتد من عنق المثانة حتى بداية القوس الوركي.سم تقريباً   4وقطر  سم   15-30
 Colliculus المجمــع المنــوي " أو مايســمى البــروز البنــدقي يتواجــدمباشــرةً المثانــة 

seminalis " القذف. في أثناء ن أنسجة متكهفة تغلق عنق المثانةالذي يتكون مو 
الإحليـل قصير من وهو جزء  : The bulbo of the urethra بصلة الإحليل  ▪

 .ويكون مغطى بالعضلة المتكهفة الذي يمتد حول القوس الوركي
 القضيب. قلفة حتىيمتد طويل وهو جزء   :The penile part   الجزء القضيبي  ▪

 

 القضيب
Penis 

 عدم الانتصاب. حالنوعاً ما حتى في  اً الليفي ويكون قاسي النم القضيب عند الثور من  -1
الحشـفة. ويكـون طولـه عنـد الثـور مـن الجـذر حتـى ب ينتهـييتضلف من جذر وجسم وجزء حـر   -2

 .تقريباً  سم90 الحشفة
 القضـيب كرمتـي يطلق عليهما اسمتشعبين جانبيين  بوساطةيتصل جذر القضيب بالحوض  -3

Crus penis .اليمنى واليسرى 

 لبعضــها. واز  تــتمتــد بشــكل م كهفيــةأو أجســام  نتعاةيــةاجــزاء أ 3يتــضلف جســم القضــيب مــن  -4
 اً واحـــد كهفيـــاً  اً ليشـــكلا جســم (Corpora covernosa penis) نان الظهريــءايمتــد الجـــز 

. أمـا (Corpus fibrosumيتحول في الأمام باتجـا  النهايـة الحـرة إلـى جسـم ليفـي مركـزي )
  يغلف الإحليل القضيبي ويمتد معه.الذي يسمى الجسم الإسفنجي الجزء السفلي 
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وضع ضمن مالليفي( يت النم في حال عدم الانتصاب فإن الجزء الأعظمي من الجسم )في  -5
التـي تكــون  Sigmoid flexure بالطيـة السـيغماويةأو يــدعى  Sحيـز علـى شـكل حـرف 

 عنـدالجمـال والخنـازير وغيـر موجـودة  عنـدالثيـران والكبـاش وأمـام الصـفن  عند  خلف الصفن  
 ل.و الخي

 Retractor penis العضلة المسترجعة للقضيب بوساطةالقضيب مثب  على هذا الوضع  -6

muscle  ين. يضخــــذ كــــل جــــزء منشــــح  مــــن  خــــر فقــــرة عجزيــــة وأول فقــــرة االمكونــــة مــــن جــــز
نــزل إلــى الأمــام والأســفل يحــول العظــم الــوركي وفتحــة الشــرج وبعــدها ثــم يــدور  عصعصــية

فـرد القضـيب وقــ   ة هــذ  العضـلةية ووةيفـغماو تصـل بنهايـة الجـزء الســفلي للإنحنـاءة السـييل
 الجماع وسحبه إلى وضعه الطبيعي بعد  لأنها عضلة إرادية.

 Ischiocavernous الكه يـةالوركيـة  العضلة :قاعدة القضيب هما  عندن  اعضلت  تواجدت -7
 .Bulbocavernous الكه يةوالبصلية  

 
 :  (14و  13)الشكل رقم  : الاختلافات بين قضيب ال ور والحصان 

إن البنية التشريحية للقضيب تتبع السـلو  الجنسـي لـدى الحيوانـات وموضـع قـذف السـائل المنـوي 
 في القناة التناسلية الأنثوية.

يحتوي قضيب الثـور الليفـي علـى نسـيج وعـائي أقـل ممـا هـو عنـد الحصـان الـذي يكـون  -1
بشـكل سـريع ولا يحتـاج  يـتمالقضـيب عنـد الثـور انتصـاب ن إفلذلك   الوعائي  النم من  

 لمدا بة بعكا الحصان الذي يكون الانتصاب عند  بطيء ويحتاج لفترة مدا بة.
ــن  -2 ــور مـ ــد الثـ ــاع عنـ ــون الجمـ ــنم يكـ ــن  الـ ــان مـ ــد الحصـ ــون عنـ ــا يكـ ــدفعي بينمـ ــنم الـ  الـ

 دقائق بينما يستمر ثواني عند الثور. 3-1الاحتكاكي ويستمر عند الخيل من

خـلال النشـوة الجنسـية تصـلب القضـيب الليفـي   كهفـيالثور: يسبب انتفال النسيج ال  عند -3
 مع تضخم بسي  بعكا الخيل.
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 . (: القضيب عند ال ور13الشكل )

 

 
 .(: القضيب عند الحصان14الشكل )
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 آلية الانتصاب 

Mechanism of Erection 
 

الانتصاب فعـل مـنعكا بشـكل أساسـي يحـدث عـن طريـق المركـز العصـبي القطنـي العجـزي  -1

نظر(  –شم  –في البداية لا بد من وجود محثر خارجي جنسي )لما لكن  للنخاع الشوكي.  

وتختلف ميكانيكية الانتصاب فمثلًا في الكباش والثيـران: التركيـب ليفـي مـرن لـذلك لا يحتـاج 

القضــيب إلــى ورود كميــة كبيــرة مــن الــدم لــذلك يكــون الانتصــاب أســرع مــن الحصــان والكلــب 

   )مزود بضو ية دموية كثيرة وكبيرة(.

 اعطــاءمنــاطق فــي المــلأ وهــي مســحولة عــن  تنبيــه إلــىيــحدي تتنبــه الأعضــاء الحســية ممــا  -2

التـي تـتحكم فـي عمليـة الانتصـاب  3 -2-1ومضات تنتقل بسرعة إلـى الأعصـاب العجزيـة 

الدمويــة الموجـــودة فـــي  الأحيـــازفتنبههــا وهـــذ  الأعصــاب لهـــا نهايــات عصـــبية منتشـــرة علــى 

زيـادة كميــة الـدم  الــواردة  ممـا يـحدي إلــى الأحيــازاتســاع هـذ   إلـىن فتــحدي يكهفيـالجسـمين ال

  .للقضيب

ــ -3 ــلية بــ ــة والبصــ ــة المتكهفــ ــلة الوركيــ ــتقلص العضــ ــ  تــ ــةنفا الوقــ ــى أوردة  الكهفيــ ــغ  علــ لتضــ

وهكـذا نتيجـة زيـادة الـدم الـداخل ل كميـة الـدم الخـارج يـتقلمسـببة القوس الوركي  القضيب عند

 الدموية بالدم ويحدث الانتصاب. الأحيازتمتلئ  من القضيبوقلة الدم الخارج 

الحوضـــي الخـــارجي ســـون المحيطـــة بالمبـــال يلوبعـــد القيـــام بالعمليـــة الجنســـية تقـــوم عضـــلة و  -4

 بالضغ  على القضيب وتفري  مابقي في جوفه. 
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 آلية القذف  
Mechanism of Ejaculation     

 

الـــذي ينـــتج منهـــا تحـــ  تــضثير العصـــب الـــودي وذلـــك بتنبيهـــه للقنــوات الصـــادرة عمليـــة القـــذف تــتم 
للقنوات التناسلية في الذكر تبـدأ مـن القنـوات الصـادرة وتنتهـي عنـد  خـر   متتالية  انقباضات سريعة

المبــال فتحصــل انقباضــات ســريعة ومنتظمــة وبــنفا الوقــ  يحــدث تقلــص للغــدد الثانويــة  يحصــل 
 القذف.

الخيـول والخنـازير والكـلاب يصـل القضـيب عند ف  يختلف مكان القذف بالنسبة للحيوانات المختلفة:
الثيـران والكبـاش فيـتم الإفـرال فـي القبـو  عنـدأما  إلى عنق الرحم ويتم الإفرال في عنق الرحم نفسه.

 الظهري للمهبل. 
عـد عنـق المثانـة لتمنـع القذف تقوم عضلة المجمع المنوي بالضغ  على مـا ب  في أثناء  :  ةلحوظم

 القذف. في أثناء نزول البول

 
 قلفةال

Perpuce 
ــادهـــي انغ -1 ــي الجـــزء الحـــر مـــن القضـــيب مـ ــن  جلـــدي يغلـــق بشـــكل كامـــل ويحمـ ــفة مـ أو الحشـ

 .عدم الانتصاب حالالعوامل المحثرة الخارجية في 
سم ويفـتح خلـف السـرة بحـوالي  4-3قطر   سم و 40 -35لفي عند الثور غطول التجوي  ال -2

 سم. 5

 خصلة.البضشعار طويلة قاسية تعطي شكل  طةً و مح قلفةتكون فتحة ال  -3

غــدد  فيهــايحــوي طيــات كثيــرة و  مكــون مــن نســيج مطبــق حرشــفي الغشــاء المخــاطي المــبطن -4
 . هــذ  المفــرزات تخــتل  بالخلايــا الظهاريــةومخاطيــة أنبوبيــة كثيــرة ملتفــة تنــتج مفــرزات دهنيــة

 كريهة.الة تالذي يتميز برائح Smegma لتشكل اللخن جراثيموال الحرشفية الساقطة
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 دراسة الأجهزة التناسلية الذكرية في الحيوانات المختلفة  
 :  الجهاز التناسلي الذكري في الكباش

 كيا الصفن مغطى بطبقة كثيفة من الصوف.  -1

)الشــكل  ل400 – 200ســم ووزنهــا  6.8 – 3.5ســم وقطرهــا  11.5 – 7.5طــول الخصــية  -2
 .(15رقم 

 لغدة الموثة جسم واضح. يتواجدلا  -3

 كبيرة نوعاً ما. الإحليليةالغدة البصلية  -4

 Coronaالحشــفة غيــر مدببــة كمــا فــي الثــور وبهــا جــزء خلفــي مرتفــع يســمى تــاج الحشــفة -5

gland  تضيق يدعى عنق الحشفة يتواجدوCollum gland . 
-3تمتـد لحـوالي   Urethral – processيحتوي القضيب على زائدة تسمى الزائدة المباليـة  -6

 .(16)الشكل رقم  سم 2-1.5سم وقطر   30سم ويبل  طول قضيب الكباش نحو  4

 
 . منظر وحشي –(: الخصية عند الكباش 15الشكل )
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.(: القضيب عند الكباش 16الشكل )  
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 :  (20و  19و  18و  17)الشكل رقم  : الجهاز التناسلي الذكري في الحصان
 قصـيريقع كيا الصفن في محخرة المنطقة الأربية أمام العظم العـاني. وعنـق كـيا الصـفن  -1

 يكون أكثر التصاقاً بجسم الحيوان ويكون الكيا خالي من الشعر.  بحيا

سـم  5سـم وسـمكها نحـو  7-4سـم وعرضـها  12.5-7.5طول الخصية فـي الحصـان البـال   -2
 .ل 300-200ووزنها 

يقع ذيل البربلأ إلى الخلف وجسم البربلأ على الناحية الظهرية للخصية أما الرأس  يقع على  -3
 .(22و  21)الشكل رقم  الناحية الأمامية

 يقع الأسهر على الناحية الخلفية الأنسية لجسم البربلأ. -4

الحويصـــلة المنويـــة فـــي الحصـــان ملســـاء كمثريـــة الشـــكل وكيســـية أي لهـــا فـــرال ويبلـــ  طولهـــا     -5
 سم. 5- 2.5سم وقطرها  20 -15

تقع البروستات فوق عنـق المثانـة وهـي محلفـة مـن فصـين أيمـن وأيسـر يربطهمـا شـري  غـدي  -6
 2.5ســـم وعرضـــها  5ســـم . يبلـــ  طولهـــا 1ســـم وعرضـــه  3-2طولـــه  –( Isthmusضــيق )
 .سم

 سم. 3-2سم وعرضها  6-4كبيرة طولها  الإحليليةالغدة البصلية  -7

الارتخـاء  حـالسـم فـي 50يحتوي القضيب على كميـة كبيـرة مـن الأنسـجة الانتصـابية. طولـه  -8
 سم. 6- 2.5الجنسي أما قطر  فيبل  

( Fossa-glandisبطني للحشفة تعـرف بـالحفرة الحشـوية ) انخفاضتبرز الزائدة البولية في   -9
 Urethral) الجيــب الإحليلــيعلــى شــكل حلقــة تســمى  انخفــاضوفــوق هــذ  الزائــدة هنــا  

sinus ويسمى هنا بالبين  باللخن( تمتلئBean. 
 العضلة مسترجعة القضيب غير متطورة كما في الثور.  -10

 سم وهي مجعدة بشكل كبير. 20 قلفةطول ال  -11

الملحقة عبر المستقيم  يه شيء من الصعوبة عند الحصان للأسباب   دإن جا الغدظة : ملحو 
   : ةتيالآ
 حجمها صغير بالمقارنة مع حيوانات أخرى.  - 
  قوامها رخو. - 
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 ثخانة الأنسجة الضامة التي تغطيها. - 

 لذلك يمكن أن نستخدم الإيكو لمعاينة هذ  الغدد عن طريق المستقيم. 
 

 
 .(: الجهاز التناسلي الذكري عند الحصان17الشكل )

  

 
 . (: بنية الطيات الواقية المحيطة بحشفة القضيب عند الحصان18الشكل )
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 . الجهاز التناسلي الذكري عند الحصان ماعدا القضيب(: 19الشكل )
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 . غلائل الحبل المنوي والخصية عند الحصان(: 20الشكل )
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 .منظر وحشي للخصية اليسرى عند الحصان(: 21الشكل )

 

 

 
 .منظر أنسي للخصية اليسرى عند الحصان(: 22الشكل )
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 :  الجهاز التناسلي الذكري في الجمال
 لها لعدم وجود عنق له.  اً كون ملاصقيكيا الصفن عند الجمال في منطقة العجان و  يتواجد -1

الجــدار الخلفــي للخصــية مقعــر  –يكــون اتجــا  الخصــيتين فــي الجمــل مــائلًا للأمــام والأســفل  -2
 بينما السطح الوحشي محدب أما الأنسي فهو مسطح نوعاً ما.

مائلــة  رأس البـربلأ فــي الجمـل ملتصــق التصـاقاً تامــاً بالقطـب الســفلي للخصـية )لأن الخصــية -3
إلــى الأعلــى(. ويتصــل الــذيل فــي  والقطــب العلــوي منهــا نــازلس إلــى الأســفل والســفلي صــاعدس 

 النهاية الخلفية للخصية.

 سم. 50القناة الناقلة طويلة  -4

موجــودة علــى عنــق  ةتنــز مــدورة مكغــدة البروســتات واحــدة فــي الجمــل وهــي علــى هيئــة قطعــة  -5
 سم(. 5×4المثانة )

 تصلة بالقوس الوركي. السجمية مسم والانحناءة  50طول القضيب نحو  -6

 الحشفة مدببة وتضخذ شكل الخطاف.  -7

لحمي يتدلى من بطن الجمل ينتهي بفتحة ضيقة متجهة إلى الخلف ولكن عنـد   قلفةغطاء ال -8
 انتصاب القضيب يتغير اتجا  الفتحة لتصبح إلى الأمام.

 الغدة المنوية غير موجودة. -9

 

 :  (25و  24و  23)الشكل رقم الجهاز التناسلي الذكري في الخنزير
 كيا الصفن يقع في منطقة العجان أسفل فتحة الشرج وخلف الفخذين . -1

ل/ اتجاههـــــا  600ســـــم ووزنهـــــا /  9-5ســـــم وقطرهـــــا  15- 10الخصـــــية بيضـــــوية طولهـــــا  -2
 . المحوري عمودي

 الأمبولا غير موجودة. -3

سم( وفصوصها  8-5عرضها وسماكتها و  سم  15-12طولها  تتميز الغدة المنوية بكبرها ) -4
 جداً وهي تمتد إلى الأمام لتغطي البروستات. واضحةً 

 . سم 6-5سم وعرضها  18-15سطوانية طولها أغدة كوبر كبيرة   -5
 55-45القضيب يشبه قضيب الثور وتقع الانحناءة السجمية قبل كيا الصفن ويبل  طولـه  -6

 .سم
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لا وجــود للحشــفة عنــد الخنزيــر ويســتعاض عنهــا بالتفــاف لــولبي متجــه نحــو الناحيــة اليســرى  -7
 لجسم الخنزير.

النهايـة الأماميــة ضـيقة وتتميـز بضـيقها مـن الخلـف ثـم تتسـع لتصـبح واسـعة فـي  قلفـةفتحـة ال -8
يسـمى الرتـق  الخنزيـر تتميـز بانتفـال علـى الناحيـة الظهريـة قلفـةذلـك فـإن . إضافة إلى  قلفةلل

 .  قلفةلها وتشابه إلى حد كبير الفتق السري عند امتلائها بالبول وإفرازات ال القلفي

 

 

 .ي منظر ظهر  -الغدد التناسلية الملحقة عند ذكور الخنازير   (:23الشكل )
 



 59 

 

 .منظر وحشي –(: الخصية والبربخ والحبل المنوي عند الخنازير 24الشكل )
 

 
 .منظر جانبي  –(: القضيب عند ذكور الخنازير ضمن القلفة 25الشكل )
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 :   الجهاز التناسلي الذكري في الكلاب
 .(27و  26)الشكل رقم  يقع كيا الصفن خلف الفخذين -1
 ليا هنا  وجود لكل من الغدة المنوية وغدة كوبر. -2

سم( مفصصة وقوامها قاسي وتقع على الحرف الأمامي   3-2غدة البروستات كبيرة )قطرها   -3
  .(28)الشكل رقم  للعانة وتحي  بشكل كامل المبال )كما عند الإنسان(

ــيب  -4 ــول القضـ ــي  24 – 6.5طـ ــم فـ ــسـ ــي       ةالحالـ ــيج عظمـ ــود نسـ ــية وجـ ــرد بخاصـ ــة وينفـ العاديـ
(Os-penisعلى الناحية الأماميـة للقضـيب وعلـى امتـداد الحشـفة يبلـ  طـول هـذ  العظمـة ) 
 .(29)الشكل رقم  سم 5-10

 حفرة أسفل النسيج العظمي تسمى التجوي  البولي. ةثمّ  -5

 :  تقسم الحشفة إلى قسمين -6

 ويشكل ثلثي الحشفة تقريباً  الجزء الأمامي: -    

 يمنـع لويشكل الثلا الخلفي للحشفة فعند الجمـاع ينـتفلأ القسـم الخلفـي   الجزء الخلفي:  -
 القذف. في أثناءخروج القضيب من مهبل الكلبة 

 

 
 .منظر أنسي –(: الخصية عند ذكور الكلاب 26الشكل )
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 . وحشيمنظر   –(: الخصية عند ذكور الكلاب 27الشكل )

 
 منظر ظهري. –الغدد التناسلية الملحقة عند ذكور الكلاب (: 28الشكل )
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 . القضيب عند ذكور الكلاب(: 29الشكل )

 
:  الجهاز التناسلي الذكري في ذكر القطة  

 .(31و  30)الشكل رقم  تقع الخصيتان خلف الفخذين تح  فتحة الشرج -1
 ســم( 10طولهــا و الغــدة المنويــة غيــر موجــودة أمــا البروســتات فهــي متطــورة جــداً ) مفصصــة  -2

 .(32)الشكل رقم 
 القضيب صغير متجه إلى الخلف والأسفل. -3

 لا وجود للانتفال العضلي وعظمة القضيب. -4

ســم وتحتــوي علــى  1حشــفة ولكــن يســتعاض عنهــا بنهايــة مثــل الفنجــان طولهــا نحــو  توجــدلا  -5
)الشـكل  شوكة متجهة إلى قاعدة القضيب تسبب ألماً للأنثى عند خـروج القضـيب 120نحو  
 .(33رقم 
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 . منظر وحشي –الخصية عند ذكور القطة (: 30الشكل )

 
 

 
 . منظر أنسي –الخصية عند ذكور القطة (: 31الشكل )
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 .منظر ظهري  –الغدد التناسلية الملحقة عند ذكور القطة (: 32الشكل )

 

 
 .القضيب عند ذكور القطة (: 33الشكل )
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 الثالث الفصل  
 

 والنضج الجسمي  الجنسي  البلوغ
Sexual Puberty And Body Growth 

 
 . والوةيفة  البنية  في  كبيرة  تغيرات  الفردي  والتطور  النمو  عملية  خلال  الحيوانات  في    يحصل 
بالمهام  عندها  القيام  تستطيع  التي  الأعمار  إلى  الحيوانات  على وصول  التغيرات  هذ   وتساعد 

 الإنتاجية والتناسلية .
 

لا تســتطيع الحيوانــات القيــام بالعمليلــ  التناســلية إلا بعــد وصــوله إلــى عمــر معــين  وبصــورة عامــة
 خاص بكل نوع حيواني يسمى بالبلول الجنسي .

 
 البلوغ الجنسي :

وهو  بارة عن العمر الذي يستطيع  يه الحيوان القيام بعملية التكاثر . فالـذكر يصـبح قـادراً علـى 
 تلقيح الأنثى وإخصابها   أما الأنثى فتتمكن من القيام بمهام الحمل .

ويحدد النضج الجنسي عند الذكور بالقـدرة علـى القيـام بعمليـات التلقـيح وعنـد الإنـاث بظهـور أول 
 دورة شبق .

 
وبشكل عام تصل الحيوانات إلى مرحلة البلول الجنسـي وهـي لا تـزال غيـر مكتملـة النمـو والتطـور 

 لذلك لا ينصح باستخدامها إلا بعد وصولها إلى مرحلة أخرى تسمى بالبلول الجسمي.
يحــدث خــلال مرحلــة البلــول الجنســي تغيــرات ملحوةــة فــي وةــائف الغــدد الصــماء وخاصــة الغــدد 
الجنســـية التـــي تفـــرز كميـــات كا يـــة مـــن الهرمونـــات الضـــرورية لاكتمـــال نمـــو الأعضـــاء التناســـلية 

 وةهور الصفات الثانوية المميزة للجنا.
 

ــة البلــول الجن فراز الهرمونــات ســي يبــدأ المبــيو القيــام بوةائفــه كــإفعنــد وصــول الأنثــى إلــى مرحل
نعكاسـية الجنسـية ودورات ر حويصـلات غـراف وةهـور الأفعـال الانثويـة . ونمـو وتطـو الجنسية الأ
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والهرمونــات الجنســية الذكريـــة المســحولة عـــن تنشــي  الرغبـــة  النطـــافالشــبق وتبــدأ الـــذكور بإنتــاج 
 الجنسية.

 
يختلــف العمــر الــذي يصــل  يــه الحيــوان إلــى البلــول الجنســي بــاختلاف عوامــل كثيــرة أهمهــا : نــوع 
الحيـوان والسـلالة ضـمن النـوع الواحـد وةــروف التغذيـة والرعايـة والعوامـل المناخيـة ومـدى تعــرض 

 الحيوان للإصابة بالأمراض وغيرها من العوامل .
 

ــرض  ــد التعـ ــغيرة أو عنـ ــار الصـ ــي الأعمـ ــة فـ ــة خاصـ ــة رديئـ ــة والرعايـ ــروف التغذيـ ــون ةـ ــدما تكـ فعنـ
لحيوان إلى مرحلة البلول الجنسي . اللإصابة بالأمراض لفترة طويلة يتضخر العمر الذي يصل  يه 

وعلــى العكــا مــن ذلــك عنــد تــوفر ةــروف التغذيــة الجيــدة والرعايــة الملائمــة والوقايــة الكا يــة مــن 
 الأمراض فإن الحيوان يبكر في الوصول إلى مرحلة البلول الجنسي .

 
كــذلك وجــد أن الحيوانــات التــي تربــى فــي المنــاطق الحــارة تبلــ  جنســياً بعمــر مبكــر مــن حيوانــات 

وصــولها إلــى المنـاطق البــاردة . وعلـى الــرغم مـن قــدرة الحيــوان علـى القيــام بعمليـات التناســل عنـد 
 في هذا العمر وذلك لأسباب عديدة أهمها: باستعمالهينصح  لكن لامرحلة البلول الجنسي 

 

إن التبكير في التلقيح يحثر سلباً على نمو الأم فتبقى صغيرة الحجـم غيـر مكتملـة النمـو  -
 . وضعيفة البنية وبالتالي قليلة الإنتاج

وتطــور نمــو الجســم قبــل  وبالنســبة للــذكر يــحدي التبكيــر فــي إســتخدامه كــذلك إلــى توقــف -
ــى ا ــوله إلـ ــة وصـ ــم وقليلـ ــغيرة الحجـ ــة صـ ــعيفة البنيـ ــذكور ضـ ــون الـ ــذلك تكـ ــو لـ ــال النمـ كتمـ

 المقاومة للظروف غير المناسبة وبالتالي قليلة الإنتاج في المستقبل .

 
ــ ــدم اسـ ــح بعـ ــا ينصـ ــابق ذكرهـ ــباب السـ ــة للأسـ ــد  تعمالنتيجـ ــل إلا بعـ ــات التناسـ ــي عمليـ ــات فـ الحيوانـ

 وصولها إلى مرحلة النضج الجسمي .
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 النضج الجسمي :
كتمـال فـي نمـو جسـمه ويكـون أكثـر ذي يصـل  يـه الحيـوان إلـى مرحلـة الاوهو  بارة عن العمر الـ

 . قدرة على القيام بعملية التناسل دون أن يحثر ذلك على صفات الآباء والمواليد
 

الإعتماد على عمر الحيوان فق  وإنمـا لابـد مـن عدم هذا وعند تحديد فترة النضوج الجسمي يجب 
مـن وزن الحيـوان  % 70-65التركيز على ناحيـة أخـرى وهـي وزن الجسـم بحيـا أن لا يقـل عـن 

التـام النمـو التـابع لـنفا السـلالة والجــنا. لابـد مـن التنويـه فـي هــذا المجـال بضنـه حتـى بعـد صــول 
تكــون قــد وصــل  إلــى مرحلــة ناســبين فــإن الأعضــاء التناســلية لا الحيوانــات إلــى الــوزن والعمــر الم

ــع الــــذكور ا ــة يفضــــل أن توضـ ــور هــــذ  الأجهـــزة بصــــورة طبيعيـ ــذلك لضــــمان تطـ ــال النمــــو . لـ كتمـ
فـي التلقـيح مـع ذكـور أكبـر عمـراً وأنشـ  جنسـياً وتشـكل لـديها  عمالالصغيرة العمر والحديثة الاسـت

الأفعــال الانعكاســية الجنســية بصــورة واضــحة . كمــا ينصــح بتعويــد الــذكر علــى القيــام بالعمليــات 
ــذ  ــيح منـ ــى التلقـ ــران علـ ــد الثيـ ــثلًا تعويـ ــمي . فمـ ــج الجسـ ــة النضـ ــى مرحلـ ــول إلـ ــل الوصـ ــلية قبـ التناسـ

أشـهر والحصـان  8أشـهر والخنـازير بعمـر  8-7مـن عمـر  والكبـاش  اً شـهر   12عمـر  وصولها إلى  
بعمر سنتين . ونتيجة لذلك فعند وصولها إلى عمر التلقيح ) النضـج الجسـمي ( تكـون الأعضـاء 

 من قبل . عمالالتناسلية قد تطورت بصورة أفضل من الذكور التي لم تعود على التلقيح والاست
 

الصــحيح المحافظــة  عمالهــذا ويمكــن بفضــل مراعــاة ةــروف التغذيــة والرعايــة المناســبتين والاســت
على القدرات الجنسية للحيوانات لفترات طويلة .فمـثلا عنـد وضـع الثيـران فـي ةـروف جيـدة يمكـن 

سـنوات والخنزيـر  8سـنة والكـب  حتـى عمـر  17-14أن نحافظ على قدراتها الجنسية حتى عمر 
 ه حتى عمر عشرين سنة .عمالما الحصان  يمكن استأسنوات   8-7حتى عمر 

 
ســنة  16-13البقــرة حتــى عمــر  عمالفــي حــين عنــد وضــع الإنــاث فــي ةــروف مماثلــة قــيمكن اســت

 سنة . 18-15 ها حتى عمرعمالسنوات أما الفرس  يمكن است 10-7والنعجة حتى عمر
 

إلى مرحلة   المختلفة  الزرا ية  الحيوانات  الذي تصل  يه بعو  العمر  التالي يوضح  الجدول  و 
 ج الجسمي. و البلول الجنسي والنض
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 الجسمي   نضوجال البلول الجنسي   نوع الحيوان 
 اً شهر  20-16 أشهر   9-6 الأبقار 
 اً شهر  18-15 شهر  أ 8-6 الأغنام 
 اً شهر  24-18 أشهر  8-7 الماعز  
 اً شهر  12-9 أشهر  6-5 الخنزير 
 ابيعسأ 4-3 أشهر   15-12 الخيول  
 أسابيع 5-4   واتسن 3-2,5 الجمال  
 أشهر  8-7 أشهر   5-3 الأرانب  

 
 
 
 
 

........................................................ 
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 الرابع الفصل  
 

 السلوك الجنسي عند الذكور 
Male Sexual Behaviour 

 
السلو  الجنسي هو عدة نشاطات حركية متواصلة مـن أجـل القيـام بعمليـة الجمـاع أو القفـز علـى 

    الـــن  ب  الانتصـــاوالمدا بـــة . مراحـــل عمليـــة الجمـــاع هـــي : التهـــيج الجنســـي  المغازلـــةثـــىالإن
 القذف  النزول عن الأنثى. إيلاج القضيب 

الثيـران  عنـد زمنـاً قصـيراً المرحلتين  لتاتستغرق ك إذ   تختلف فترة المغازلة والجماع باختلاف الأنواع
 .والكلابالخنازير والخيول والجمال  عندوالكباش وتكون طويلة 

 
 : Courtshipالمغازلة 

تميــل مراحــل  .نشــاطات حركيــة مختلفــة يقــوم بهــا الــذكر للحصــول علــى قبــول الأنثــىهــي المغازلــة 
ل العنايـة سـهّ  تُ  المغازلة عند الحيوانات لتكون أقصر وأبس  مما هـو عليـه عنـد الطيـور والأسـما .

 احتكا  الذكور بالإناث وقبول الإناث لهم.وذلك ب كشف الشبق بحيوانات المزرعة عملية
 

هـــو منطقـــة الجهـــاز التناســـلي الخـــارجي ومنطقـــة العجـــان(  لا ســـيّما)و عمليـــة الشـــم ولحـــا الإنـــاث 
ةالســلو  الأكثــر شــيوعاً للــذكور. ويكــون الاتصــال الكيميــائي بــين الجنســين عمليــة  وتــتم عــن  مهمــ 

ــاز طريـــق  ــا للـــذكر مـــع رفـــع الـــرأس جهـ ــادةً برفـــع الشـــفة العليـ ــم واللحـــا عـ ــة الشـ ــم. تتبـــع عمليـ الشـ
بالضغ  علـى مـحخرة  ًً عادةثور قوم الي(. Flehmen posture همنوضعية فلابوضعية أفقية )

 عـو  ب   مـا يقـوم الـذكر ًً الخيـول عـادة عنـد يسـتطيع الـتحكم بهـا.حتـى ذقن الرأس و ال  بوساطةالبقرة  
الأماميـة بـالقرب مـن  اأرجلهـ بوسـاطةتقـوم بحفـر الأرض فالكبـاش والتيـوس أما العنق وشم الوجه. 

 الأرجل الخلفية للإناث )التحرش(.
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 : Mountingالنة )القفز(  
يقــف الــذكر خلــف الأنثــى   إذ  ذا قبلــ  الإنــاث الــذكور فــإن عمليــة الجمــاع يمكــن أن تــتم بســرعة. إ

 عنــــد. هــــذ  العمليــــة تضخــــذ وقتــــاً قصــــيراً قلفــــةوتشــــاهد عمليــــة الانتصــــاب وخــــروج القضــــيب مــــن ال
الحيوانـــات التــي تملـــك عنــد الليفــي  بينمــا تضخـــذ العمليــة  الـــنم الحيوانــات التــي تملـــك قضــيباً مــن 

 وقتاً أطول حتى تمتلئ الأنسجة المتكهفة بالدم.  النم  الكهفيقضيباً من 
تتباعــد الأرجــل الخلفيــة للأنثــى  ويثبــ  الــذكر  إذ  بعــد انتصــاب القضــيب  ًً تــتم عمليــة الــن  عــادة

ثبي  ور  الأنثى تحته ويبدأ بتحريـك حوضـه يمينـاً ويسـاراً يقوم بتأرجله الخلفية  ثم  بوساطةنفسه  
 .فتحة الفرجمحاولًا إيجاد  )عملية البحا(

 

عنــدما يتجــه القضــيب ويلمــا الأعضــاء التناســلية   Intromissionالإيــلاج )الغمــد(تــتم عمليــة 
 الخارجية للأنثى.

تضتي أهمية عملية الغمد في وضع السائل المنوي في المكان المناسب من القناة التناسلية للأنثـى. 
ومحرضـة لعمليـة التبـويو مـن  هـةتكـون منب إذ  عند الجمال والقط  عملية الغمد ضرورية للأنثى  

تكــون  إذ    بــاختلاف النــوع الإيــلاج زمــنختلــف طــول يخــلال احتكــا  القضــيب مــع عنــق الــرحم. 
  ووقتــاً الخيــول عنــدالثيــران والكبــاش وذكــر الوعــل  بينمــا تضخــذ وقتــاً أطــول قلــيلًا  عنــدقصــيرة جــداً 

 دقيقة(.      20)أكثر من والكلاب طويلًا جداً عند الجمال والخنازير 
 

 : Ejaculationالقذف   
تــتم عمليــة القــذف نتيجــة لاســتثارة النهايــات العصــبية الحســية المتواجــدة فــي حشــفة القضــيب. تتبــع 

 .قلفةعملية القذف عادةً بنزول الذكر عن الأنثى وانكماش القضيب داخل ال
 

 : Refractorinessالحران  
معظــم الــذكور لا تبــدي أي فاعليــة جنســية بعــد الجمــاع مباشــرةً. مــدة الحــران تكــون متغيــرة وغيــر 

 .الأنثىنفا  بشكل كبير عند ممارسة الجماع معثابتة وتزداد تدريجياً  
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 المنبهات المحرضة للرغبة الجنسية الذكرية

Stimuli Elicting Male Sex Desire 
 

. ويمكـن أن تسـتثار عـن وإنجازهـا عمليـة الجمـاعبللقيـام وتحمّسـه الرغبة الجنسية هي رغبـة الـذكر 
 طريق :
 

: وذلــك بمشــاهدة الإنــاث أو عنــد مشــاهدة ذكــر  خــر فــي  Visionالمشــاهدة )النظــر(  -1
 .للذكر  اً جنسي اً مكان الجماع يمكن أن يسبب تهيج

مـن  تصـدر خاصـةجنسـية هرمونية : وذلك عند شم الذكور لرائحة Olfaction الشم   -2
 .اً جنسي اً الأعضاء التناسلية الخارجية أو من بول الإناث  وبذلك يمكن أن يحدث تهيج

ــمع   -3 ــاً : مثــــل ســــماع أصــــوات الإنــــاث يمكــــن أن يحــــدث  Auditoryالســ ــيج أيضــ تهــ
كل ذكـر يـتلاءم مـع مهـيج جنسـي معـين  ووجـود  أن إلى وهنا لا بد من الإشارة  جنسي.

 مكن أن يزيد من تهيجه.يمهيج  خر 

 
 قياس الرغبة الجنسية عند الذكور

Measurments of Male Sex Desire 
 
 الذكور : استعمالهنا  عدة طرق لقياس كثافة  

 .ن ىالأ عند وجود على الجماع  قدرة الذكراهتمام و قياسات الرغبة الجنسية تعتمد على  -1
الـذكر للجمـاع حتـى  إحضـاربين الفاصل : هو الوق    Reaction timeزمن الاستجابة  -2

 القذف.إتمام عملية 
وهـي عـدد :  (Number of mounts in a unit time)عـدد القفـزات فـي وحـدة زمـن  -3

أو  الإنهـــــا ) الـــــن  علـــــى الـــــذكر  حتـــــى عـــــدم قـــــدرة القفـــــزات المحســـــوبة فـــــي زمـــــن معـــــين 
Exhaustion .) 
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: يعتمـد هـذا القيـاس علـى انفعـال الـذكر وقـوة  Libido index  مؤشرات الرغبة الجنسـية -4
  : يضتيالتحكم بالأنثى والبحا عنها كما 

 .بالأنثى مطلقاً لا يهتم   -أ
 اهتمام قليل  مع محاولات غير واضحة يمكن أن تحدي إلى الن  بشكل متقطع. -ب
 .ي نضعيف   عن الأنثى الن  بعد التردد لعدة مرات  ويكون التحكم والبحا -ت
 الن  بسرعة  مع تثبي  وبحا مقبول. -ث
 .جداً  الن  بسرعة  مع تحكم وبحا جيد -ج
ــتحكم بــهالــن  علــى الأنثــى بــإفراط وتلهــف بشــكل غيــر  -ح   مــع تثبيــ  عنيــ  قابــل لل

 وبحا مكثف.

 

 
.........................................................  
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 الخامس الفصل  
 

 اختيار الطلائق 
Sire Selection 

 
ــاً أن يلقـــح مـــن  ــاً  ًً ايبقـــرة ســـنو  50 -25يســـتطيع الثـــور طبيعيـ ــة فتـــرة حياتـــه التـــي تقـــدر تقريبـ طيلـ

 مولود.  400 -200من  ًً سنوات  لينتج تقريبا /8/ حواليب
لمـدة تتجـاوز  ًً التلقيح الاصطناعي يتم جمـع السـائل المنـوي مـن الثـور مـرتين أسـبو يا عبر تقنية
يمكـن أن يكـون  ًً   وحسـابياًً بقـرة تقريبـا 200تكفـي لتلقـيح  بحيـاسنوات  وكل قذفـة تمـدد   ثماني

مـن الملاحـظ أن . خـلال فتـرة حياتـه ةتلقيح 166400 ًً مجموع التلقيحات من الثور الواحد تقريبا
الطبيعيــــة  ةالحالــــمــــرة عــــن التلقيحــــات المتوقعــــة فــــي  1000 – 500حــــوالي أكثــــر بالــــرقم يكــــون 

   وهذ  القيم ثابتة.)التلقيح الطبيعي(
 اختبــارات دقيقــة اجــراءفــي تمديــد القذفــة  لــذلك مــن الضــروري  اً تلعــب دور قــوة وجــودة الطلوقــة  إن

 من أجل تنظيم برنامج التلقيح.  لاختيار الطلائق
 

 اختبار الطلوقة
Proven Sire 

 

الاســــتفادة مــــن الطلائــــق الجيــــدة أصــــبح اختبــــار منـــذ أن بــــدأ التلقــــيح الاصــــطناعي بهــــدف زيــــادة 
وعــدة  Production. تنتخــب الطلائــق بشــكل أساســي علــى أســاس الإنتــاج ًً جــدا اً الطلائــق مهم ــّ
ــنمة،  Pedigreeالنســــب: عوامــــل مثــــل ــهاType والــ ــة نفســ   Individuality ، والطلوقــ

 .Cost، وال من Health، والصحة Fertility خصوبة، والAge، والعمر Breedوالسلالة 
والــرأي العــام المتفــق عليــه  يمــا يتعلــق بالنقــاط الهامــة هــي إمــا أن تكــون متعلقــة بصــفات المواليــد 

 الطلوقة.اختبار الناتجة أو 
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 الأسس الوراثية لانتقاء الطلائق
Genetic Bases of Sire Selection 

 
 : Heredity and how it worksعملها  الوراثة وكي ية

 تتحكم الوراثة بكمية ونو ية اللحم والحليب بشكل كبير. -1
هـا والتـي يمكـن أن تنتقـل للجيـل التـالي مهـم فيانتقاء الذكور والإناث ذات الصفات المرغـوب   -2

 ما من أجل نجاح أي برنامج تكاثر ) إنتاج نسل جيد (. ًً نوعا

مـــن الضـــروري أن تتـــوفر معرفـــة جيـــدة لأساســـيات الوراثـــة مـــن ضـــمنها معرفـــة  ليـــات انتقـــال  -3
 باء إلى المواليد.المعلومات الوراثية من الآ

 
 :   Selection Dairy Sireانتقاء طلائق الحلوب   
د -1 بشـكل حصـري و  ًً تقريبـا  ءالذي يمكن الوصول إليه عـن طريـق الانتقـا   التغير الوراثي  يُحد 

 :بوساطة
 .ئهانتقاالتي تم االطلائق   –أ               
 توفر الفرص للانتقاء المكثف للطلائق. –ب               

ــال فقـــ   -2 ــود مباشـــرة 87هنـــا   يفـــي ثلاثـــة أجيـ ــات فـــي القطيـــع تعـ ــق  ًً مـــن الجينـ إلـــى الطلائـ
 ة في هذ  الأجيال الثلاثة.المستعمل

والذي يتضـمن تقيـيم بنـات الثـور مـن خـلال Progeny test   اختبار الذرية أو النسل د  عيُ   -3
ميــزات اقتصــادية محــددة مثــل إنتــاج الحليــب هــي الطريقــة الأكثــر دقــة لتقيــيم القيمــة الوراثيــة 

 للثور.
د  تحــدد التركيبــة الوراثيــة لفــرد معــين مــن خــلال أداء ذريــة هــذ  الطلوقــة ) الفــرد(.  الطلوقــة  تُعــ 

والمختبــرة متفوقــة علــى  ةمنتقــاالمــن بناتــه غيــر  خمــاس صــالحة للتربيــة إذا كانــ  علــى الأقــل 
 أمهاتها.

اتبخاصـــة خطــة الإنتـــاج ال د  هـــذ  البنـــات  ضُمـــّ اتذات أهميـــة كبيـــرة. إذا كانـــ  الأُ  تُعـــ  ات و ذ مـــّ
 اً معدل إنتاج عالي عندها يمكن أن يسمى هذا الثور ثـور صـالح للإنتـاج الجيـد إذا كـان قـادر 
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لدى بناته. من ناحية أخـرى إذا تـزاوج مـع  من الإنتاج  على الحفاظ على هذا المعدل المرتفع
. بشـكل معتبـرمقدار الزيادة لدى بناتـه أعلـى  ينبغي أن يكون عندها    أم ذات إنتاج منخفو 

 20 حـواليالصالح للإنتـاج الجيـد معـدل أعلـى ب المنتخب و  ن يتوافر لدى بنات الثورأيجب  
ــة إنتـــاج الأُ  ــد مقارنـ ــدل الســـلالة. عنـ ات% مـــن معـ ــّ ــإن العوامـــل البيئيـــة والعوامـــل  مـ والبنـــات فـ

الأخرى التي تحد من القدرة على الإنتاج يجب أن تحخذ بعين الاعتبار. يجب أن تتوفر لكل 
والبنات شروط مشابهة قدر الإمكان  يما يتعلق بالتربيـة حتـى نـتمكن مـن مقارنـة   مّاتمن الأُ 

 نتاجها بطريقة متساوية.إ

لأنـه لـم ينـتج   للغاية اً على النسب مهم عندما يكون الثور فتيّ  تقييم أولي للثور بناءً   اجراء  إن -4
يصــبح النســب أقــل أهميــة عنــد تــوفر الذريــة )النســل( ويصــبح قليــل بالمقابــل أي نســل بعــد. و 
 توفر الثقة بنتائج اختبار النسل. حالالأهمية جداً في 

 

 اختبارات النسل  فيالعوامل المؤثرة 
Factors affecting progeny tests 

 

 - І المبادئ الوراثية المتحكمةUnderlying genetic principles  : 
تظهــر علــى شــكل أزواج. عنــدما ينــتج الثــور التــي الجينــات  بوســاطةيــتم الوراثــة بتحكم إن الــ -1

 لنتيجـةنطفـة وباكـل واحدة من هذين الجينين إلـى تنتقل نسخة طبق الأصل إلى   اً منوي  سائلاً 
ــد هــذا  هــذ  تنتقــل النســخة إلــى المولــود النــاتج. يحــدث نفــا الأمــر عنــد إنتــاج البيــوض. يول

 من والديه. أأفضل أو أسو أن يكون إما النظام بشكل  لي اختلافات تجعل أي فرد ناتج 
ــذ  المبـــادئ بالعمـــل مـــن خـــلال  -2 ــية هـ دت  الأساسـ دّ  ــُ ــد  اً تلعـــب دور ثلاثـــة عوامـــل  حـ ــا فـــي تحديـ مـ

هـا العجـل فيالتي يولد الطلوقة )الأب(، الأم، والبيئة   :هي  سيكون عليه العجل وهذ  العوامل
 وينمو بها.

ــل البيئيـــة مـــن  فـــي -3 ــادية تســـبب العوامـ ــة الاقتصـ ــم الميـــزات ذات الأهميـ ــن  90-60معظـ % مـ
 .حظةملاالاختلافات ال
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-ІІ  اختبارات النسل :  فيكيف تؤثر هذه العوامل 
How factors affect progeny tests 

 الهدف من تقييم الطلوقة هو التحديد الدقيق لقدرته الحقيقية على نقل الصفات الوراثية.  -1
مــن أجــل تقيــيم ثــور محــدد و مــن جيناتــه.  عينــةتحمــل كــل واحــدة مــن بنــات الطلوقــة نصــف  -2

غيــر متحيــز يجــب أن تغــذى بناتــه وتربــى بــنفا الأســلوب المتبــع للحيوانــات الأخــرى بشــكل 
الاعتبارات العملية الاقتصـادية  ولأجلالعمر.  حياالموجودة معها بالقطيع والقريبة منها من 

 % مــن بنــات الطلوقــة. وكلمــا زاد عــدد 50 -30م مــا بــين يقيــيــتم توالوراثيــة أيضــاً يجــب أن 
 دقة تقييم الثور أو الطلوقة المنتج لها. زادت البنات المقيًمة

اتبمـــا أن الهـــدف الرئيســـي لتقيـــيم الطلوقـــة لـــيا تقيـــيم الأُ  -3 ولا تحديـــد الاختلافـــات بـــين الأم  مـــّ
 إنعشــوائي.  بشــكلجينــات الأم تحكم أو المســاهمة بتوزيــع مــن الضــروري الــ لــذلكوالبنــات  

بشــكل فعــال مــع بعضــها التقيــيم الــوراثي للنمــوذج الحيــواني يضــب  كفــاءة الأزواج ويســاويها 
 الثيران. كللدى 

بـنفا الوقـ  تكـون و في نفا القطيع  المغذاة بالحليبو  اً بعضالمرباة مع بعضها   يراتإن البك  -4
العمــر  حيــا عرضــة للتــضثيرات البيئيــة نفســها. لــذلك فــإن مقارنــة أفــراد القطيــع المتشــابهة مــن

 تكون ذات معنى أكبر.

 

 :  Measuring geneyic changeقياس التغير الوراثي 

معـدل الاخـتلاف الـوراثي ضـمن قطيـع مـا  وهـي تعمـل بشـكل أساسـي  ثلاثة عوامـل تحـدد    تواجدت 
 : على الشكل التالي

 
 الانتقاء التفريقي ×قابلية التوريث                                   
 ------------------------------------معدل الاختلاف الوراثي  =    
 الفترات الزمنية بين الأجيال                                       

    قابلية التوريـثHeritability    :القطيـع الواحـد فـي نفـا فـراد الأبـين  التغيـرنسـبة    تعنـي أن
مـا ثابتـة لحـد كبيـر  لـذلك فإنهـا تفـرض حـد أو  أو صـفة تبقى قابلية توريـا ميـزةو .  ةوراثيتكون  

 قيد على معدل التقدم الوراثي.
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  الانتقـاء التفريقـيSelection differential  :الحيوانـات لتكـون  بـاء.  انتقـاء أفضـل يعنـي
أربعـة هنـا  عنـد تطبيـق نتـائج اختبـارات النسـل.  بشـكل معنـوي وهو العامـل الوحيـد الـذي يتـضثر  

 عوامل فر ية تحدد حجم الانتقاء التفريقي وهي:

 دقة الانتقاء. -1
 كثافة الانتقاء. -2

 الوراثي للسلالة.التغير  -3

 الخاضعة للانتقاء.  أو الصفات عدد الميزات -4
 الفاصــل الزمنــي بــين الأجيــالGeneration interval     يمثــل متوســ  عمــر الآبــاء عنــد :

 ولادة نسلهم.

 
 :  ( PTAالتنبؤ بالقدرة على نقل الصفات الوراثية )

Predicted Transmitting Ability                                           
 

( مصـطلح يطبـق علـى القيمـة الوراثيـة   PTAالتنبـح بالقـدرة علـى نقـل الصـفات الوراثيـة ) -1
 الإنتاجية إلى نسله. الصفاتنقل  حياالتي تحدد مرتبة الثور من 

(  بارة عن تقدير لقدرة الثور على نقل  PTAالتنبح بالقدرة على نقل الصفات الوراثية )   -2
الصــفات  والتــي هــي التنبــح بمقــدار الزيــادة فــي الأداء لــدى بنــات هــذا الثــور فــي المســتقبل 

 . PTA   =0مقارنة مع بنات ثور لديه 
يجـب جمـع المعلومـات مـن   ( PTA )حسـاب التنبـح بالقـدرة علـى نقـل الصـفات الوراثيـةل -3

 ثلاثة مصادر:

   بالحيوان نفسه. الخاصةالمعلومات المتعلقة بالإنتاج 

   بآبائه. الخاصةالمعلومات المتعلقة بالإنتاج 

   بنسله. الخاصةالمعلومات المتعلقة بالإنتاج 
ــادةً  يحســــــب -4 ــ عــــ ــل الحليــــــب  PTA ـالــــ ــروتينMilk (PTAMمــــــن أجــــ  Protein ( والبــــ

(PTAP) ومن أجل دسـم الزبـدةPTAF) Butterfat )   كمـا تحسـب الأدلـة الاقتصـادية
 أيضاً ثم يعبر عنها.
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 Reliability : (الموثوقية )السجلات
 الخاصـــة PTA ـكلمـــا كانـــ  المعلومـــات المجموعـــة عـــن النمـــوذج الحيـــواني أكثـــر كانـــ  نتـــائج الـــ

 لقياس هذ  الدقة اسم الموثوقية. المستعملالنموذج الحيواني  لىبالطلوقة أكثر دقة. يطلق ع
تعتمد أيضاً علـى  .ها بنات الطلوقةفي تتواجدتعتمد الموثوقية بشكل كبير على عدد القطعان التي 

وعــدد مواســم الحلابــة التــي أتمتهــا كــل واحــدة مــن هــذ   يكيفيــة توزيــع بنــات الطلوقــة بــين القطعــان
 .مستمر تطور التي تكون في تسجيل الأرقام القياسيةالبنات مع عدد أيام الحلابة من أجل 

ــكل  ــدى لا تشـ ــة إحـ ــاييرالموثوقيـ ــاء الثيـــران الصـــالحة  أهـــم معـ ــتعمالللاانتقـ ــال ا سـ ــيح فـــي مجـ لتلقـ
ســابقاً هــا   انتقا تــمالثيــران التــي  اســتعمالها لمعرفــة مقــدار اســتعماليمكــن  وإنمــا  الاصــطناعي فقــ 
   .عالي PTAعلى أنها ذات 

 

 ات بالإضافة إلى الإنتاج : الصف الميزات أوأجل من الانتقاء 
Selection for traits in addition to production 

 وهي : منها  ميزة 14م تقييم ت:   Linear type traitsميزات ذات النمو الخطيال -

 

 حجم الحلمات -8 قوة الجزء الأمامي للضرع -1

 القامة -9 ارتفاع الجزء الخلفي للضرع -2

  (Sharpness) الحدة -10 عرض الجزء الخلفي للضرع -3

 القدرةالقوة و  -11 الدعم المركزي  -4

 الكفل عرض -12 عمق الضرع -5

 زاوية الحوض -13 توازن الضرع  -6

 الأرجل الخلفية ةحال -14 توضع الحلمات -7

  

عمليــة حســابية )رياضــية( تتضــمن جمــع الميــزات الشــكلية  هــي:  Composites المكونــات

)التركيبية( المتقاربـة فـي قيمـة واحـدة. تقـاس الميـزات المفـردة )الفرديـة( مـن خـلال القابليـة للتـوارث 
ثنـين مـن محشـرات المكونـات الأرجـل ا مـن تركيـب الضـرع وتركيـب كلاً  د  عوأهميتها الاقتصادية. ويُ 

 .الاستعمالالشائعة 
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 : Miscellaneous  مرغوبةالغير الصفات  
  .(Miliking speed) سرعة الحلابة -1

  .(Disposition) الطباع -2

  .(Weak pasterns) ضعف مفصل القيد -3

  .(Low Lionالقطن ) انخفاض -4

  .(Undersirable udder qualities) ميزات غير مرغوبة في الضرع -5

 
و بالاعتمــاد علـى التقيــيم   تقيــيم دقيـق لماشــية الحليـب  يمكــن بعـدها اجراءيسـمح النظـام الخطــي بـ

ــم  ــ   اجـــراءالـــذي تـ ــلية للثـــور مـــن خـــلال مميزاتـــه. يمكـــن  دتحديـ ــيم  خداماســـتالقيمـــة التناسـ ــذ  القـ هـ
 ( بالنسبة للميزات الإنتاجية. PTAالتناسلية مثل التنبح بالقدرة على نقل الصفات الوراثية ) 

 

 انتقاء الطلائق بالاعتماد على الخصوبة :
Choosing Sire on the Basis of Fertility  

 

 تقــدرطلائـق التلقـيح الاصـطناعي إلـى للكفـاءة التناسـلية. بالنسـبة  الحقيقـيالخصـوبة عـن التعبيـر 
عوامــل: الكشــف عــن الحــرارة )طــور الشــبق(  خصــوبة  ةربعــأخصــوبة الثــور مــن تــضثير أو تــوازن 

ــل  ــمى هـــــذ  العوامــ ــاءة القـــــائم علــــى التلقـــــيح. تســ ــوبة الثـــــور  وكفــ بمعادلـــــة التكـــــاثر البقــــرة  خصــ
(Equation of Reproduction.) 

التلقـيح  ة فـي العديـد مـن البلـدان سـواء فـي التلقـيح الطبيعـي أو فـيالمستعملمن بين  لاف الثيران  
خصوبة عالية  لكن  لة )ضعيفة(  والقليل منها يكون ذاخصوبة قلي  الاصطناعي بعضها يكون ذا

أنظمـة متبعـة يـتم مـن خلالهـا انتقـاء الثيـران مـن أجـل  توجـدمعظمها يقع في الوس  بين الحالتين. 
طريقـة لتقـدير أو التعبيـر عـن  تواجـدتل لا اصفات محددة من ضمنها الخصوبة. لكن على أي حـ

 خصوبة الثور مقبولة عالمياً.
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 :   Undesirable Recessive Genesها الجينات المتنحية غير المرغوب في 
 يجب اختبار طلائق التلقيح الاصطناعي للكشف عن العديد من الجينات المتنحية  مثل:

 
BD عجل البولدج HL  انعدام الشعر 

PG  الحمل طويل الأمد DF )التقزم ) الضمور 

MF  قدم البغل IS  كامل الالجلد غير 

CV  ــدة ــة المعقـــــــــــ التشـــــــــــــوهات الفقاريـــــــــــ
(CVM) 

PT  الســــــــن الــــــــوردي اللــــــــون )الزهــــــــري
porphyria  ) 

BL  ــات الدمويــــــــة نقــــــــص قــــــــدرة الكريــــــ
البيضــــــــــاء عنــــــــــد الأبقــــــــــار علــــــــــى 

 (BLAD)الالتصاق 

DB  نقـــــص تصـــــنيع اليوريـــــدين أحـــــادي
  (DUMPS)الفوسفات 

  
 
 

................................... 
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 الفصل السادس 
 

 رعاية ذكور التلقيح 
Proper Mail Care 

 
 :  يضتي للمحافظة على القدرة الإخصابية للذكور لأطول عمر ممكن لا بد من تضمين كل من مما

 : ورياضة منتظمة( ورعاية مناسبة ومساكن صحية   )ةروف تغذية جيدة  
 

لأن عدم    وعلى مدار السنة       للذكور رياضة منتظمة يومياً   ى يجب أن تجر   :  الرياضة  -1
 هذ  العملية يحدي إلى :  اجراء

 القدرة الجنسية .  انخفاض -1
   . النطافيل نو ية لتق -2
 ضعف في تشكل الأفعال الإنعكاسية الجنسية .  -3

الأرجل وأحياناً  -4 القدرة على    ضعف في  تعيق  بدورها  بالأمراض وهذ   إصابتها 
 أداء عملية التلقيح بصورة صحيحة. 

 

يجــب أن تربـى ذكــور التلقــيح بحظــائر جيــدة تتـوفر فيهــا جميــع الشــروط الصــحية :  الحظــائر -2
من نظافة وتهوية و إضاءة وحرارة كما يجب أن تتناسب مع منـال المنطقـة التـي توجـد فيهـا 

 المزرعة ومع فصل السنة .
 

3- : ال  التغذية  على  المحثرة  العوامل  أهم  من  إهمال  وتعتبر  ويحدي  للذكور  الجنسية  هذ   قدرة 
ونق الجنسي  النشاط  في  إلى ضعف  عدد  العملية  ولتضمين   النطافص واضح في  نوعيتها  وفي 

العليقة متزنة ومحتوية على كافة المواد الغذائية الضروررية     الذكور  احتياجات يجب أن تكون 
وبنسب  النادرة  وخاصة  المعدنية  والعناصر  والفيتامينات  والكربوهيدرات  والدهون  كالبروتين 

 محدودة.

اوعادةً  العامة ودرجة   تحدد  العمر والحالة  بالإعتماد على  الغذائية  المواد  الحيوان من  حتياجات 
الإ ونظام  ب  ستعمال.السمنة  للحيوانات  المقدمة  الغذائية  المواد  كفاية  من  التضكد   اجراء ويمكن 
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كذلك التعرف من خلالها    ختبارات دورية بهدف التعرف على الحالة العامة والصحية للذكور  ا
ولتضمين ذلك بصورة صحيحة لا بد من وضع   .ستقلاب في الجسمعلى مدى انتظام عمليات الا

 برنامج دقيق وتفصيلي لتغذية ورعاية الذكور على مدار السنة . 
 

الكباش  وتغذية كل من  نظام رعاية  وبشكل مختصر على  التعرف  المجال  سنحاول  هذا  وفي 
 والثيران وذلك للأهمية الإقتصادية الكبيرة لهذ  الحيوانات في بلادنا .

 

 :  Ram Careرعاية الكباش:

ــة -1 يجــــب أن تجــــري فــــي جميــــع فصــــول الســــنة إذ تــــحدي إلــــى تنشــــي  عمليــــات  : الرياضــ
الإســـتقلاب والمحافظـــة علـــى صـــحة الحيـــوان والحصـــول علـــى كميـــات عاليـــة مـــن الســـائل 

 المنوي ذو النو ية الجيدة.

 

تعتمــد تربيــة كبــاش التلقــيح علــى المراعــي خاصــة فــي الفصــول الدافئــة أمــا فــي  الحظــائر: -2
الشـــتاء فتوضـــع فـــي حظـــائر خاصـــة معزولـــة عـــن حظـــائر الأمهـــات والمواليـــد الصـــغيرة . 

أمــا  كبــاش   6-5وبصــورة عامــة تقســم حظــائر الكبــاش إلــى أقســام  يوضــع فــي كــل منهــا 
  .2م 2 لكل  كب  الكباش الجيدة فتوضع بصورة إفرادية ويخصص عادةً 

وعنـــد تربيـــة الكبـــاش فـــي المراعـــي يجـــب أن يســـمح لهـــا بـــالرعي فـــي الصـــباح البـــاكر وفـــي 
 المساء .

 أمــا فــي الظهيــرة  يفضــل أن تبقــى فــي الحظــائر  لــذلك يجــب أن تكــون المراعــي قريبــة مــا
 أمكن من الحظائر.

أما فـي الشـتاء  يفضـل أن تخـرج الكبـاش إلـى المسـارح طالمـا أن الظـروف المناخيـة جيـدة 
 لأن ذلك يزيد من نشاطها ومن قدرتها التناسلية والحيوية .

 
 

و قص الأةلاف وجـز   عملية تنظي  دورية للصوف اجراءب لتحقيق ذلك يج  :  النظافة -3
 .صوف الوسلأ الموجود على كيا الصفنالصوف وخاصة حول العينين وكذلك ال
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-1عـن  موسم التلقيح بفترة كا ية لا تقـلتبدأ هذ  العملية قبل   :  تحضير الكباش للتلقيح -4
فقـد وجـد نتيجـة التجـارب الكثيـرة فـي هـذا المجـال أن تحسـن مسـتوى التغذيـة قبـل   شهر   2

ولا على كمية السائل المنوي ولكـن  النطافموسم التلقيح بفترة قصيرة لا يحثر على أعداد 
 يمكن أن يكون له بعو التضثير على معدل النشاط الجنسي للكباش . 

تـدريب مسـتمر وتـدريجي للكبـاش وذلـك بهـدف تعويـدها علـى  اجراءوتتم عملية التحضير ب
 وتنشي  وةائفها الجنسية . الاصطناعيالقذف في المهبل 

فحـــص دوري يحـــدد  يـــه معـــدل النشـــاط  اجـــراءوللتضكـــد مـــن فعاليـــة هـــذ  العمليـــة لابـــد مـــن 
 الجنسي ونو ية النطاف . 

 15أيـام وقبـل  ةول من التحضير مـرة كـل خمسـكل عام يستخدم الكب  في الشهر الأوبش
ــه بــالتلقيح مــرة كــل يــومين وبمعــدل اســتعماله فــي التلقــيح الامــن  اً يومــ صــطناعي يســمح ل

 دقيقة . 15-10مرتين في اليوم يفصل بينهما 
وبالتـالي تنظـيم  هذا وتساعد عملية التحضير في التعرف على الخواص الفرديـة للكبـاش .

 ها بشكل صحيح .استعمالعملية 
ــاط الجنســـي عـــادةً  ــها فـــي مجموعـــة واحـــدة وتـــزداد  وتوضـــع الكبـــاش القليلـــة النشـ مـــع بعضـ

ا العنايــة فيهــا مــن حيــا التغذيــة والرعايــة ويســمح لهــا بتلقــيح الأغنــام التــي لاتظهــر عليهــ
  علامات الشبق بصورة واضحة جداً.

مـرات فـي  3وبصورة عامة تستخدم الكباش التامة النمو في عمليات التلقيح الإصطناعي 
 مرات . 5-4اليوم وأحيانا يرتفع العدد إلى 

 

ــة مـــن الأحمـــاض الأمينيـــة  التغذيـــة : -5 ــة الكبـــاش علـــى كميـــات كا يـ يجـــب أن تحتـــوي عليقـ
 . والأحماض النوويةالضرورية 

حتياجات الكباش من المواد الغذائية بالإعتمـاد علـى الـوزن والعمـر والحالـة العامـة وتحدد ا
 .ستعمالونظام الا
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 : Bull Careرعاية ال يران :  
للمحافظــة علــى الحالــة الصــحية والعامــة للثيــران وبالتــالي قــدرتها الإخصــابية لابــد مــن تــضمين كــل 

 ممايلي :
عنـــدما تكـــون الظـــروف الجويـــة ســـيئة يجـــب أن توضـــع الثيـــران فـــي حظـــائر  الحظـــائر : -1

ويجــب أن تتــوفر فيهــا جميــع الشــروط الصــحية  خاصــة ومســتقلة عــن بــاقي الحظــائر  
ــاً  وذلــك  كالإضــاءة والتهويــة والنظافــة . ولتــضمين ذلــك مــن الضــروري تغييــر الفرشــة يومي

 للمحافظة على جفاف أرضية الحظيرة .
بحالــة مربوطــة ويفضــل أن تكــون ر وســها متجهــة  هــذا وتوجــد الثيــران فــي الحظيــرة عــادةً 

لهذ  الغاية سلاسل طويلة لكي تسـمح للثـور بالحركـة والإسـتلقاء  ستعملإلى الحائ  . وي
 بحرية .

من الرقبة ولا يفضـل أن تـرب  مـن الحلقـة الموجـودة فـي الحـاجز  ب  عادةً ر وتتم عملية ال
التـي  اعـيالأنفي . وعند تحسن الظروف الجوية  تخرج الثيران إلى المسارح أو إلى المر 

يجــب أن تحتــوي علــى مظــلات لحمايتهــا مــن الحــر والمطــر وفــي هــذ  الحالــة تبقــى حــرة 
 بدون رب .

صــطناعي تبنــى حظــائر الثيــران بحيــا تشــمل غرفــة وفــي كثيــر مــن محطــات التلقــيح الا
ــة امغلقـــة ومســـرح ــور حريـ ــان المناســـب حســـب اً مغطـــى بمظـــلات ويتـــر  للثـ ــار المكـ ختيـ
 الظروف الجوية.

 

الثيران مـن الإصـابة بـالأمراض  ةللمحافظة على نظافة السائل المنوي ولحماي  النظافة : -2
أمـا فـي  عمليـة تنظيـ  يوميـة خاصـة للأجـزاء الأكثـر عرضـة للتلـوث   اجـراءلا بد مـن 

فصــل الصــي   يفضــل أن تجــري عمليــة غســيل للثيــران بمــاء درجــة حرارتــه لاتقــل عــن 
20º  م كمــا يجــب أن تقــص الأةــلاف كلمــا طالــ  أمــا بالنســبة للحلقــة الأنفيــة فتوضــع

 للثور بعد البلول الجنسي .
ــة -3 ــدل  : الرياضـ ــنة بمعـ ــع فصـــول السـ ــة فـــي جميـ ــة منتظمـ  6-4يفضـــل أن تجـــري رياضـ

 هذ  العملية للثيران. جراء. وبشكل عام توجد طرق كثيرة لاساعات يومياً 
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الثيـــران فـــي عمليـــات التلقـــيح علـــى مجموعـــة مـــن  اســـتعماليتوقـــف معـــدل  : ســـتعمالالا -4
 العوامل أهمها : العمر وةروف التغذية والخواص الفردية .

صــطناعي مــن الثــور التــام المنــوي فــي معظــم محطــات التلقــيح الايجمــع الســائل  وعــادةً 
 الأسبوع.في النمو بمعدل مرتين في الأسبوع أما من الثيران الصغيرة العمر فمرة 

ــام  ــذا النظـ ــق هـ ــد تطبيـ ــن  لاوعنـ ــد مـ ــراءبـ ــة  اجـ ــور العامـ ــة الثـ ــى حالـ ــارات دوريـــة علـ اختبـ
هـذ  الـدلائل  انخفـاضالتـي يعطيهـا وفـي حالـة   النطافوالصحية ودرجة السمنة ونو ية  

 .ستعمالبد من تغير ةروف التغذية ومعدلات الا لا
 

ومعـدل لـوزن والعمـر ودرجـة السـمنة حتياجـات الغذائيـة للثـور علـى اتحسب الا التغذية : -5
ــتعمالالا ــى جميـــع اويجـــب أن تكـــون ال .سـ ــة متزنـــة ومحتويـــة علـ ــوان عليقـ حتياجـــات الحيـ

 وبنسب محددة كما يجب أن تكون مناسبة من الناحية الفيزيولوجية والإقتصادية.
 

 : System of Service:  ذكور التلقيح استعمالنظام 
بصـورة صـحيحة  لاسـتعماليمكن إطالة العمر الإنتاجي لذكور التلقيح عن طريق تنظيم عمليات ا

 إلى تقصير فترة بقائها في المزرعة. حتماً لأن إجهادها يحدي 
 ها بشكل معتدل فإنها تحتفظ بقدرتها الإخصابية لأطول فترة ممكنة.استعمالأما عند 

 وبشكل عام تختلف القدرة الإخصابية للذكور حسب طريقة التلقيح :
بقــرة ونفــا العــدد للكــب   30-25و يــه يخصــص لكــل ثــور  : التلقــيح الطبيعــي الحــر -1

 فرس. 25-20الواحد . أما الحصان  يخصص له 
 ويــــحدي هــــذا النــــوع مــــن التلقــــيح إلــــى تقصــــير العمــــر الــــذي يكــــون  يــــه الــــذكر صــــالحاً 

 نتيجة الإجهاد الكبير في عمليات التلقيح. تعمالللاس
نعجــة   100-80 وللكــب  بقــرة  80-60ويخصــص للثــور  : التلقــيح الطبيعــي المقيــد -2

الذكور لعمر أطـول بالمقارنـة مـع  استعمال. وفي هذ  الحالة يمكن اً فرس 60وللحصان  
 الطريقة الأولى نتيجة تنظيم عمليات استخدامها بصورة صحيحة .

أعلـى  الـذكور فـي هـذا النـوع مـن التلقـيح بكفـاءة عماليمكـن اسـت  :  الاصـطناعيالتلقيح   -3
علــى حــد  بالاعتمــاد عمال كــل ذكــر ولعمــر أطــول وذلــك نتيجــة التنظــيم الصــحيح لاســت
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لنو يــة الســائل المنــوي ختبــارات الدوريــة لحالتــه العامــة والصــحية وكــذلك علــى نتــائج الا
 .الذي يعطيه

 

وبصورة عامة يتحكم في عدد التلقيحات التي يقوم بها الذكر مجموعة من العوامـل أهمهـا الناحيـة 
فكلمــا زاد عــدد الحيوانــات الملقحــة مــن الثــور الجيــد ارتفــع دخــل المزرعــة  الإنتاجيــة والإقتصــادية  

 نتيجة الحصول على أعداد كبيرة من المواليد الجديدة الجيدة الصفات .
 

 الذكر في التلقيح لابد من مراعاة العوامل التالية : عمالومما يذكر أنه عند تحديد نظام است
 الحالة الصحية والعامة والعمر ودرجة السمنة والخواص الفيزيائية والسلالة .

ويــنخفو  مــرات أســبو ياً  4-3الثــور فــي محطــات التحســين الــوراثي بمعــدل  عملوبشــكل عــام يســت
 .إلى مرة واحدة وكحد أعلى مرتان أسبو ياً  (اً شهر  24-12هذا الرقم عند الثيران الصغيرة العمر )

 

 تعملأيـام أمـا التامـة النمـو فتسـ 10مـرتين كـل  أشـهر( 10-8العمر )بـالخنزير الصغير    عملويست
 ســتعمالخاصــة فــي حالــة الا واحــدة كــل يــومينو أحيانــا بمعــدل مــرة أيــام  ثلاثــةكــل مــرة بالمتوســ  
 أيام. 9-8ولكن إذا ساءت نو ية السائل المنوي فتعطى فترة راحة مقدارها الكثي   

 

لآخـر حسـب الحاجـة إلـى السـائل المنـوي . ولقـد توصـل   اسـتعمالوكذلك يمكـن التحـول مـن نظـام  
العلماء نتيجة تجارب طويلة إلى أنه إذا كان  كمية السائل المنوي التي يعطيهـا الخنزيـر أقـل مـن 

مليــون   يفضــل فــي هــذ  الحالــة عــدم  100مــل أقــل مــن  1مــل وإن تركيــز الحيوانــات فــي  125
 الذكر في التلقيح . استعمال

 

فـي الأســبوع أو  عمليـات جمـع 6 ي يعطـ الاصـطناعيأمـا بالنسـبة للحصـان فـي محطـات التلقـيح 
عــدد زيــد للحفــظ لفتـرة طويلـــة  يفضــل أن لاي ان الســائل المنـوي مخصصـاً فـي اليــوم أمـا إذا كـ مـرة 

 مرات في الأسـبوع . 3عن  الجمعات
 

يصل العدد إلى أربع   مرات يومياً وأحياناً  3-2في موسـم التلقيح بمعدل  عملوبالنسبة للكباش تست
العدد في الكباش  التناسل . وينخفو هذا  اليوم وخاصة عند التحضير الجيد لموسم  مرات في 

 . سبوعإلى مرتين في الأ اليوممرات في   3-2الصغيرة إلى 
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الكباش قبل موسم التناسل بحدود شهر ونصف وذلك للتخلص من    استعمالكما ينصح بالبدء ب
 التي خزن  بحدود شهر ونصف في البربلأ في موسم الهدوء الجنسي .  النطاف

 

لابد من وضع نظام دقيق    الاصطناعيالذكور بصورة صحيحة في محطات التلقيح    ستعمالولا
السائل   أخذ  باليوم والساعة يحدد  يه موعد  ذكر  الذكور   المنوي من كل  إنها   كما يجب عدم 

 وإراحة البعو منها عند الحاجة. 
 

 ر :وطرق زيادة النشاط الجنسي عند الذك

Methods Inceasing Sexual Activity In Males : 

 

لتنشي  الوةائف الجنسية للذكر وزيادة فعالية الغدد الملحقة طرق ومواد عديدة ومتباينة   تعمليس
 نذكر منها : 

 الأدوية والنتروتروبين والجونادوتروبين وغيرها.
عمال باست  يمكن تنشي  الوةائف الجنسية لكل من الثور والكب  التي تمتنع عن التلقيح )القفز(

ويحدي عند الكب  إلى زيادة حجم السائل المنوي أما    الكافئين حيا يزيد من النشاط الجنسي  
 عند الثور  يحسن من نوعيته . 

الكافئين إما بصورة نقية وبشكل ملح وذلك بحقنه بالعضل بعد حله بالماء بنسبة   %  1يستخدم 
وم تستمر يل في ال  2-0,1ل في اليوم و الكب     6-3أما الجرعات التي ينصح بها للثور فهي  

 ولكن يجب ألا تزيد لأكثر من شهر . جيدة حتى يظهر بصورة  عملية الحقن يومياً 
دائماً  لمراقب  باستعمال  ينصح  وذلك  بيطري  طبيب  من  ودقيق  مباشر  إشراف  تح    ة الكافئين 

 وةائف القلب .
 

 يستخدم منها بروزيرين وكاربوكولين . : النيروتروبين
إن حقن هذ  المركبات تح  الجلد قبل التلقيح يحدي إلى زيادة في حجم القذفة كذلك يزيد من  

ل   0,5-0,4ك  بمقدار    1000  -600يستخدم البروزورين للثيران التي تزن    فيها .  النطافعدد  
 %.1بماء مقطر بنسبة  محلولاً 
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% وذلك   0,1بماء مقطر بمعدل    ل محلولاً   0,003-0,002 يستخدم بمقدار    كولينأما الكاربو 
 ساعة من جمع السائل المنوي من الثور.  40-25قبل 

 

الجونادوتروبين جونادو ويستخ  :  هرمونات  هرمونات  منها  الحامل  دم  الفرس  مصل  تروبين 
(PMSG  )  وحدة دولية    5000-3000وتعطى للثور والحصان ثلاث مرات تح  الجلد بمعدل

 مرة كل أسبوع . 
المخزنة النطاف توسين كمنش  لقذف السائل المنوي حيا يزيد من كذلك يستخدم هرمون الأوكسي 

 وذلك بتضثير  على العضلات الملساء في كل من الخصى والبربلأ والوعاء الناقل.  في الأمبولا 

 كما ينش  الأوكسيتوسين الأفعال الجنسية ويزيد من حجم السائل المنوي ويحسن من نوعيته .
 

  عمليات التدليك للخصى. وعادةً  اجراءبالإضافة إلى ما ذكر يتبع لتنشي  القدرات الجنسية للذكر  
ل كيا الصفن بماء درجة حرارته مشابهة لدرجة حرارة الغرفة   ي بعد غس  تجرى هذ  العملية يومياً 

 دقيقة عند الخنزير .  (60-30دقائق عند الثور و ) 5بحوالي وذلك قبل التلقيح 
 

زيادة   وبالتالي  الدموي  الضغ   وزيادة  الدموية  الأو ية  وتنشي   تنبيه  إلى  التدليك  عملية  وتحدي 
إفراز  هذا ما يزيد من قدرتها على  كمية الدم الواصلة إلى الأعضاء التناسلية وخاصة الخصى و 

 .ي النطافالهرمونات الجنسية الذكرية وتكوين أعداد كبيرة من 
 

مكن تنشي  القدرات الجنسية للثور عن طريق وضعه مع إناث في فترة الشبق قبل بدء عمليات  ي
كرر هذ  العملية  عليها بدون أن يسمح له بالقذف وتدقائق و السماح له بالقفز    5التلقيح بحوالي  
 يزيد من كمية السائل المنوي ويحسن من نوعيته بصورة ملحوةة.  جراءإن هذ  االا عدة مرات .
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 المعايير التناسلية الطبيعية
Natural standards of the reproduction 

 

 = من التلقيحة الأولى  النسبة المئوية للحمل
 100عدد الحيوانات الحوامل من التلقيحة الأولى × 

 عدد الحيوانات الحوامل وغير الحوامل من التلقيحة الأولى 

 %   60الهدف 

 = من التلقيحة الثانية  النسبة المئوية للحمل
 100×  الثانيةعدد الحيوانات الحوامل من التلقيحة 

 عدد الحيوانات الحوامل وغير الحوامل من التلقيحات المتكررة 

 %   60الهدف 
 

 = من مجموع التلقيح  النسبة المئوية للحمل
 100عدد الحيوانات الحوامل من مجموع التلقيح × 

 مجموع الحيوانات الملقحة
 %   80الهدف 

 

 = كثافة التلقيح 
 عدد التلقيحات لدى الحيوانات الحوامل وغير الحوامل 

 عدد الحيوانات الحوامل 
   1.8الهدف 

 

 = كلفة التلقيح 
 عدد التلقيحات لدى الحيوانات الحوامل 

 عدد الحيوانات الحوامل 
   1.6الهدف 

 
 

: هي المدة الزمنية الفاصلة بين تلقيحتين متتاليتين في قطيع محدد الفترة الزمنية لإعادة التلقيح
 : الآتي  وتصنف حسب الفئات المتوقعة التالية في الجدول 

 

 36 35-25 24-18 17-8 7-1 )يوم( المدة الزمنية

 %  15 %  10 %  60 %  15 نسبة النجاح المتوقعة
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الزمن المتوس  الفاصل بين تلقيحتين متتـاليتين لحيـوان منفـرد   : هوالزمن الفاصل بين تلقيحتين  
 التربية أو لقطيع بغو النظر عن تاريلأ التلقيح.

  اً يوم 30الهدف 
 

 النسبة المئوية  لمجموع الولادات عند الأبقار = 
 100عدد الولادات للبكاكير والأبقار × 
 متوس  عدد حيوانات القطيع

 

 للولادات عند الأبقار = (%)النسبة المئوية 
 100عدد ولادات الأبقار × 

 متوس  عدد الأبقار بالقطيع 
 %  80الهدف 

 
هــو عــدد الأيــام منــذ الــولادة وحتــى موعــد أول تلقيحــة  وهــذا يعتمــد علــى  : عمــر التلقيحــة الأولــى

كـــ  ويتعلـــق بالســـلالة  (370-350وزن البكــاكير الـــذي ينبغـــي أن يكـــون فـــي هــذ  الفتـــرة بحـــدود )
 .اً ( شهر 11-8والمنال والبيئة المحيطة به فتبل  الإناث هذ  الفترة بعمر )

 اً يوم 600 – 580الهدف 
 

 هو المدة الزمنية منذ الولادة وحتى حدوث الإخصاب الأول عند البكاكير. : عمر الإخصاب
 

هي المدة الزمنية بالأيام منـذ الـولادة وحتـى حـدوث التلقيحـة الأولـى  وذلـك   :  فترة الراحة الجنسية
عنـد الأبقــار ذات الشــبق الطبيعــي الخــالي مــن الأعــراض المرضــية حيــا يعــاد تلقــيح الأبقــار التــي 

مــن تــاريلأ  اً يومــ 40وضــع  مواليــدها دون صــعوبات ولاديــة. ويحظــر تلقــيح الأبقــار قبــل مــرور 
 الولادة من أجل تحقيق نسبة إخصاب عالية.

 
 :  الأسباب المؤدية لإطالة فترة الراحة الجنسية

 التضخر في بدء التلقيح بعد الولادة الأولى.  -1
 الإصابات التناسلية التي تحدث للأمهات خلال الولادة أو بعدها. -2
 التضخر في العناية والمعالجة خلال فترة النفاس. -3



 91 

هي المدة الزمنية بالأيام منذ الولادة وحتى الإخصاب الجديد التالي  وتحسـب  : الفترة بين حملين
هـذ  المــدة فقـ  فــي الأبقـار الحاملــة بحيـا تهــدف دائمـاً لتحقيــق الحـد الأدنــى مـن الإخصــاب وهــو 

 %( من الأبقار الملقحة في القطيع. 80-85)
 اً يوم 85الهدف 

 
 : الأسباب المؤدية لإطالة الفترة بين حملين

 عدم مراقبة الشبق بشكل جيد وغياب التلقيحة الأولى بعد الولادة. -1
عدم القيام بالفحوصات التناسلية الأنثوية عند إعادة التلقيح مما يسـبب حـدوث التهابـات  -2

 مهبلية ورحمية.
 زيادة فترة المعالجة الناتجة عن عسر الولادة. -3
ناعي أو عــدم اختيــار طصــالأخطــاء العامــة الناتجــة عــن عــدم كفــاءة عمليــات التلقــيح الا -4

 الوق  المناسب للتلقيح.
 

هــي المــدة الزمنيــة بالأيــام بــين ولادتــين متتــاليتين لبقــرة ذات صــفات وراثيــة  : الــزمن بــين ولادتــين
ــد الأبقــار الملقحــة بنســبة أكثــر مــن  % وأن نخفــف مــن نســبة  75عاليــة جــداً بحيــا نطمــح أن تل

 الإجهاضات.
 اً يوم 360الهدف 

 
 
 

 نتائج الولادات عند الأبقار = 
 100عدد المواليد من العجول في العام × 
 متوس  عدد قطيع الأبقار

 
 
 

 نتائج التلقيحة الأولى = 
 100عدد الحيوانات الحوامل بعد التلقيح ×  

 عدد الحيوانات الملقحة الحوامل وغير الحوامل 
 
 

 كلفة التلقيح = 
 عدد الحيوانات المشتبه بها  –مجموع التلقيحات 

 عدد الحيوانات الحوامل 
 
 
 
 



 92 

 النسبة المئوية للإخصاب = 
 100عدد الحيوانات الحوامل × 

 عدد الحيوانات الملقحة والحيوانات الصالحة 
 
 
 
 
 

 كلفة الحمل = 
 عدد التلقيحات عند الحيوانات الحوامل وغير الحوامل 

 عدد الحيوانات الحوامل 
 
 
 
 

 النسبة المئوية المطلقة للمواليد الأغنام  = 
 100عدد صغار مواليد الأغنام ×  
 عدد إناث الأغنام الموجودة 

 
 

 العدد النسبي لمواليد الأغنام = 
 100عدد صغار المواليد × 
 عدد أمهات المواليد 

 

 النسبة المئوية لنتائج الإخصاب الأول =
 100عدد أمهات الأغنام الحوامل الملقحة ×  

 عدد أمهات الأغنام الحوامل وغير الحوامل الملقحة  
 

 =  ( %)النسبة المئوية للحمل 
 100أمهات الأغنام الحوامل × 
 مجموع الحيوانات الملقحة

 

 
 : الآتي  بشكل وسطي هي حسب الجدول -الحمل-النسب الطبيعية )عالمياً( للإخصاب 

 

 الخنازير  الأغنام الأبقار  

 %  75-60 %  90-85 %  66-60 النسبة المئوية للحمل من التلقيح الأول

 %  85 %  95 %  95 النسبة المئوية للحمل

 1.8  1.5-1.2 ك افة التلقيح 
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 السابع الفصل  
 

 ستقلابية ل مكونات السائل المنوي وحالته الفيزيائية و ا
Semen Composition, Physical State And Metabolism 

 
 يبحا هذا الجزء بشكل أساسي السائل المنوي للثيران.

 
 : تتكون القذفة من مركبين أساسين

تخـزن لخصـية  و فـي اتشكل في النبيبات الناقلة للمنـي التي ت : Spermatozoa  النطفة  أ(
 عن إخصاب البويضة. ةً كون مسحولفي البربلأ  وت

ة والنخاميـة بإنتـاج السـائل المنـوي و يتوقـع بـضن الاختلافـات فـي تركيبـه الخصـويّ تتحكم الهرمونـات 
 في ذلك. اً تعود لعدة غدد تلعب دور 

 

الغـــدد الثانويـــة  بوســـاطةتتشـــكل  : Seminal plasma بلازمـــا الســـائل المنـــوي  ب(
فقــ  عنــد القــذف. وتتكــون مــن عــدة مــواد  النطــافالملحقــة بالجهــاز التناســلي الــذكري وتمتــزج مــع 

 .وحمايتها النطافوةيفتها حمل 
يخضع معدل النمو  الحجم النهائي  البنية النسيجية وكميـة إفـرازات الغـدد الثانويـة الملحقـة لـتحكم 

الهرمونــات الجنســية الذكريــة التــي  مــن أهمهــا علــى الاطــلاقعــدة عوامــل مختلفــة  بوســاطةمعقــد 
 .اً وهام اً حاسم اً تلعب دور 

 
 : إفرازات الغدد الملحقة للذكور كيميائيا  عن بقية سوائل الجسم بعدة أمورتختلف  

    تتميز هذ  الإفرازات بوجود عدة مواد معينـة مميـزة  بعضـها يصـعب وجودهـا بتركيـز
ــذ  المـــواد المعروفـــة  ــم. مـــن بـــين هـ ــضتيمـــا مرتفـــع فـــي مكـــان  خـــر مـــن الجسـ : حمـــو يـ

ــتريك   ــتاتالالســـــ ــفات البروســـــ ــوز  ال  يفوســـــ ــفوريل فركتـــــ ــولين  الفوســـــ ــو رجوثالإكـــــ نين  يـــــ
 كولين. فوسفوريل  لليسريالغيتول   ز ينو الإ
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   مـــن المميـــزات الأخـــرى لإفـــرازات الأعضـــاء الملحقـــة بالجهـــاز التناســـلي الـــذكري هـــو
وجـــود جســـيمات معينـــة علـــى هيئـــة حبيبـــات مختلفـــة  وكريـــات وعناصـــر أخـــرى جميعهـــا 

 المنشض الخلوي. حيامتشابهة من 
 

   يشــك بضنهــا  بلاعــم و بليعمــات فــي البــربلأعلــى يمكــن أن يحتــوي المنــي قبــل الإفــراز
 الـنم خلايـا مـن هـذا تسـمى التتشكل في البـربلأ وتكـون وةيفتهـا بلعمـة النطـاف الميتـة. 

 . (Spermiophagesبلاعم النطاف )ب
 

وبلازما السائل المنوي بمجـال واسـع أي بحجـم وسـعة المخـزون ونتـاج   النطافتتحدد النسبة بين   
هــذ  النســبة تختلــف الأجــزاء الرئيســية للجهــاز التناســلي الــذكري )يعنــي الخصــية والغــدد الملحقــة(. 

مـل(  1.5 –0.5) حجم القذفة عند الكباش بـينراوح يت خر. على سبيل المثال إلى كثيراً من نوع 
 – 1/3حــوالي )هــو  النطــافتركيــز  لــذلك فــإنمــل(   / 109×    4– 2) حــوالي النطــافوكثافــة 

 %. 1.75%  والحصان   7 الخنزيرو %   14الثور  وعند %   30( أي 1/4
 

×  5 – 3حــوالي فــي جميــع أنــواع حيوانــات المزرعــة ) اً ي البــربلأ متســاويفــ النطــافيكــون تركيــز 
 -0.8مــل(  لكــن بعــد أن يمتــزج مــع إفــرازات الغــدد الملحقــة يختلــف التركيــز ليصــل إلــى ) / 109
 .مل( في الخيول / 109×  0.15 – 0.1مل( في الثيران  و ) / 019×  1.2
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 خوا  السائل المنوي 
Semen Characteristics 

  

بمــا أن تشــريح الجهــاز التناســلي للأنــواع الحيوانيــة متشــابه  فــإن الاختلافــات بــين الحيوانــات تكمــن 
 في خواص السائل المنوي.

يكـــون فـــي حجـــم الســـائل مـــا المختلفـــة فـــي خـــواص الســـائل المنـــوي غالبـــاً  الأنمـــاطالاخـــتلاف بـــين 
ج الكبيـر لإفـرازات الغـدد الحجم الكبير لقذفة الحصان والخنزير بسبب الإنتايكمن . وتركيز   المنوي 
 القذف. في أثناء الملحقة

 

 ( خوا  السائل المنوي عند حيوانات المزرعة )قيم وسطية
Semen Characteristics In Different Animal Species 

(Average values) 

 نوع الحيوان 

 الحجم  

 )مل( 

 نطاف تركيز ال

 مل(  /  106× )

 القذفة / النطافمجموع 

( ×106 ) 
PH 

 Bull 6 1200 7.200 6.75 ال ور

 Buffalo 2.5 600 1.500 6.80الجاموس 

 Ram 1.0 3000 3.000 6.40الكبش 

 Goat  1.0 3000 3.000 6.40التيس

 Camel 8.5 400 3.400 7.80 الجمل

 Boar 215 250 53.750 7.60الخنزير 

 Stallion 125 120 15.000 7.40الحصان 
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 :  .N.Bملاحظات 
بــل بــين أفــراد  ةالاختلافــات فــي تركيــب الســائل المنــوي ليســ  فقــ  بــين الأنــواع الحيوانيــ -1

 النوع الواحد أيضاً.
الاختلافــات فــي تركيــب الســائل المنــوي هــي الســبب الأساســي لأهــداف كيميائيــة وعلميــة  -2

 ن جاءت من نفا الحيوان.إلعمل سلسلة من التحاليل لكامل السائل المنوي حتى 

 تحثر طريقة جمع السائل المنوي وتكرار عملية الجمع في تركيب السائل المنوي. -3

 

 مساهمة الأجزاء المختلفة من الجهاز التناسلي للسائل المنوي 
Contribution of the Various Parts of the Reproductive 

Organs to Semen 
 

 : The testes contributeمساهمة الخصية 
 النطاف  تنتج. 
   نضوجها في أثناء النطافة تطرح من قبل أجزاء خلويتنتج. 
 إلى الخارج النطافعبور  في أثناء سوائل التي لم تمتصتنتج ال. 
 

يــتم الخصــية  وتمــتص طبيعيــاً فــي رأس البــربلأ.  بوســاطةمعظــم هــذ  الســوائل المنتجــة فعليــاً تفــرز 
  وهـي غيـر بـال السـاعة( فـي الثـور ال /ل مـن الخصـية  100/مـل   1السـوائل بمعـدل )   هـذ  إفراز
 تكون النطاف.ب  ة مباشرةً علقمت

يتــول  والبوتاســيوم  والكلوريــد  وتراكيــز ز ينو الإالســوائل الخصــوية علــى تراكيــز مرتفعــة مــن تحتــوي 
 مـا هـو فـيأقل من الصوديوم والكالسيوم والمغنزيـوم والفوسـفور اللاعضـوي والبـروتين يكـون أقـل م

 بلاسما الدم.
 رون.يستايدرو إيبي أندرو ديهالو  تستوسترون ديهايدرو ال  و التستوسترون ومن المركبات الأخرى 

 وةائف هذ  السوائل مضاعفة وهي كما يلي:
 غير المتحركة من الخصية إلى البربلأ. النطافنقل  -1
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 ستفيد منها.تببعو الركائز التي  النطافتزويد  -2

 

 يساهم بثلاث مواد: :  The epididymis contributeمساهمة البربخ 

 ( GPCكولين ) لفوسفوري غليسريلال -1
 كارنيتين.ال -2

 بروتين.الغليكو حمو السياليك و  -3
ــن أن  ــات فـــي او تتيمكـ ــن اللاكتـ ــة مـ ــتويات عاليـ ــد مسـ ــة إجـ ــائز قابلـ ــدم كركـ ــربلأ التـــي تخـ ــرازات البـ فـ

 البربلأ. عبر النطافللأكسدة خلال مرور 
 

 GPC  :Glycerylphosphorylcholine)) كولين  لفوسفوري غليسريلال  -1

 يوجد بتراكيز مرتفعة في جسم البربلأ.
 

   قبــــل أن تقــــذف فــــي الجهــــاز التناســــلي  النطــــافلا يســــتخدم بشــــكل كبيــــر مــــن قبــــل
فـــي الجهـــاز التناســـلي الأنثـــوي يســـمى ثنـــائي ســـتيراز  لكـــن هنـــا  أنـــزيم يتواجـــدالأنثـــوي  
ليســـيراي غوهـــو قـــادر علـــى تفكيـــك ال( GPC-diesterase)ولين فوســـفوريل كـــ غليســـريل

 الجهاز التناسلي الأنثوي. داخل نطافركائز للفوسفوريل كولين وبذلك يشكل 
 

  ــ جزئيــــاً عــــن  مســــحولاً  (GPC) كــــولين لفوســــفوري غليســــريلال مكــــن أن يكــــون ن الممــ
 طويلة في البربلأ. لمدة النطافحياة الحفاظ على 

 

    الـممكن أن يكون من الو GPC))  ًالتـي  النطـافضـوج جزئيـاً عـن عمليـات ن مسحولا
 مرورها بالبربلأ. في أثناء تحصل

 
 :  Carnitineالكارنيتين-2
ً غنيعضواً البربخ في الحيوانات الأهلية  د  يع   رنيتين. ابالك ا
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  ــافتحتـــوي ــاً  النطـ ــربلأ أيضـ ــي البـ ــودة فـ ــعلـــى الموجـ ــن الكـ ــرة مـ ــات كبيـ ــزيم ار كميـ ــى أنـ نيتين وعلـ
%( مــن الكــارنيتين الموجــود فــي  10 -5حــوالي )أن أســتيل ترانســفيراز  ومــن المحتمــل كــارنيتين 
 الأستيلي. النم و بلاسما السائل المنوي هو من  النطاف

 Co Aأستيل                                          

   الكارنتين  أستيل       الكارنتين                    
 أستيل ترانسفيراز                                       

  يُعــد  وةيفــة الكــارنيتين هــو أنــه يــدخل فــي عمليــة أكســدة الحمــوض الدهنيــة  وأســتيل الكــارنيتين 
 .النطاففي   Aأستيل كو أنظيم  في تركيز ةالسريع اتالتغير  ودارئ ضدكمصدر للطاقة 

   مرورهــا مــن  فــي أثنــاء مــرتب  بتــراكم الكــارنيتين فيهــا النطــافمــن المحتمــل أن يكــون نضــوج
 البربلأ.

  النطافمة ومتبادلة بين تركيز الأستيل كارنيتين وعدد مههنا  علاقة. 
 

 :  Sialic acid and Glycoproteinبروتينالغليكو حمض السياليك و -3

 بروتين الموجود في سوائل البربلأ.الغليكو من  اً يشكل حمو السياليك جزء 
 

   النطـافبروتين الموجود في سـوائل البـربلأ بـدور مزلـق وبـذلك يقلـل الاحتكـا  بـين الغليكو يقوم 
 البربلأ. يلالمزدحمة في ذ

   النطافيمكن أن يساعد في نضوج. 
  مكــن أن تملــك فعاليــة الببتيــد التــي مــن المحتمــل يبروتين أو أي مركبــات أخــرى مشــابهة الغليكــو

                                          البربلأ. فيمرور   في أثناء النطفةأنها تغطي وتحمي 
 

علـى كميـة قليلـة مـن المـواد ومـن  اإفرازاتهـتحتـوي أيضـاً فـي حجـم السـائل المنـوي. الأمبولا    تشار 

. أيضـاً ركـبمبهـذا الفــقيرة جـداً   حـالعلى كـل الإفرازات الخصوية والبربخية  إن  .  الفركتوز  أهمها

ــيتريكتحتــــوي إفــــرازات الأمبــــولا علــــى   علــــى الأقــــل تحتــــوي عنــــد الأحصــــنة علــــى  و حمــــض الســ

 .نينو رجوثيالإ 
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 : الحويصلة المنوية، والبروستات، وغدة كوبر

 The seminal vesicles, Prostate and Cowpers glands 
 

تــضتي معظــم الإفــرازات المشــكلة للســائل المنــوي مــن الحويصــلة المنويــة والبروســتات وغــدة كــوبر  

تشـكل مسـاهمة الحويصـلة المنويـة  إذ  . مـن الغـدد الأخـرى  وتكون مساهمة الحويصلة المنوية أكبـر

 %. 80من حجم القذفة المنوية الطبيعية حوالي 

الحويصلة المنوية هي المصدر الرئيسي للفركتـوز وحمـو السـتريك و حمـو الإسـكوربيك  بينمـا 

 .النطافغدة البروستات هي مصدر الخلايا المضادة لتراص 
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 الخصائص الفيزيائية والكيميائية للقذفة المنوية عند ال يران 
Physical and Chemical Properties of Ejaculated Bull 

Semen 
 

القذفـة(  /مـل  7إلـى  6الثـور الطبيعـي )تقريبـاً تكـون بمعـدل كمية السائل المنـوي المنتجـة مـن   إن
مـل.  / نطفـةبليـون  2إلى  1  وتحتوي القذفة المنوية تقريباً من وحجمه الثور ازدياد عمروتزداد ب

الغــدد الجنســية الملحقــة   بوســاطةتحتــوي القذفــة أيضــاً علــى ســائل البلازمــا المنويــة التــي تتشــكل 
 وأيضاً تحتوي على خلايا ةهارية ومركبات أخرى.

والضــغ   والباهـاء  مـن المــواد الجافـة  واللزوجـة  والكثافـة ى خصائصـها الفيزيائيـة المحتـو  تتضـمن
 .النطافالأسموزي  و الناقلية الكهربائية وكلها تعتمد على نسبة تركيز 

 

 :  لتناضحياللزوجة والوزن النوعي والضغة ا
Viscosity, Specific Gravity and Osmotic Pressure  

 

   و ليا على لزوجة البلاسما النطافلزوجة السائل المنوي تعتمد بشكل كبير على تركيز  نإ  
   أو على قدرة الخلايا على الحياة بالتخزين.النطافالمنوية بعد إزالة 

     بين للثور متغيرة  المنوي  السائل  إلى    /  106×80)  1.75لزوجة  ×    2.260)  10.52مل( 
تقاس  3.74  ووسطياً مل(     /   106 كثافته  بوساطة   تكون  الذي  المقطر    سنتيبويز  1.0  الماء 

 . م 20ºعند درجة حرارة  )وحدة قياس اللزوجة(  
  0,2 زما المنوية لوحدها عند الثيران نادراً ما تتجاوز نسبةالبلاإن لزوجة. 
 

 :  Specific Gravity(absolute density الوزن النوعي )الك افة المطلقة
  ( فـــي الكبـــاش و تكـــون 080,1( عنـــد الثيـــران  و)035,1الـــوزن النـــوعي للســـائل المنـــوي هـــو )
وســببه الأساســي يعــزى إلــى تغيــر النســبة بــين  الخنــازير مــع تذبــذب فــي هــذ  القــيم ( فــي023,1)

 والبلاسما. النطاف
  (.005,1حوالي ) هو  الوزن النوعي للبلاسما المنوية  
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   Osmotic Pressure :الضغة التناضحي

 

   في يكون  عندما  المحلول  هو ضغ   التناضحي  النقي    ة حالالضغ   الماء  مع  وذلك  توازن 
 عندما يوضع بينهما حاجز نصف نفوذ يسمح بمرور الماء فق  ولكن لا يسمح بمرور المحلول. 

    المحي  )الضغ ( الجوي  يقارن الضغ  التناضحي فيAtmospheres    نقطة التجمد    عندأو
اختلافات بسيطة عندما تقارن قيم الضغ  التناضحي    توجدمع درجة حرارة التجمد للماء النقي.  

 بين الحيوانات المختلفة.  
  الطازج هو المنوي  للسائل  المولي  ) 0.56  -)التركيز  إلى   )-  1.86)  ( تقريباً  ميلي   300أو 

.  37( ضغ  جوي عند الدرجة 7.6( الذي يساوي تقريباً )أسموز  م 
    ( التناضحي  الحرارة    /الضغ   عند  جوي  الكباش    37ضغ   عند  يكون   ) وعند    9.0م 

 .7.6  وعند الأرانب   7.8     و عند الخيول 4.8الخنازير 
  :تعود التغيرات الكبيرة في قيم الضغ  التناضحي إلى 

 في العينة.  النطافاختلاف تركيز  -أ(            
 ستقلاب. اختلاف معدل الا  -ب(           
 الزمن الفاصل بين عملية جمع السائل المنوي و قياس الضغ  التناضحي.   -ج(           
الأ  -د(             تحثر                     حوال وكذلك  أن  يمكن  )الأملاح(  الحيوان  وغذاء  )الجفاف(   الجوية 

 للسائل المنوي. تناضحيالضغ  ال في
 

 : تركيز التأين الهيدروجيني والسعة الدارئة للسائل المنوي 
Hydrogen Ion Concentration and Buffering Capacity of 

Semen 

 للسوائل المضخوذة مباشرةً من الثيران في المسللأ التي تكون كما يلي: سجل  قيم الباهاء
         :7.82إلى  7.1قيم سوائل الخصية  

        6.3إلى  5.9:  لأالمني الموجود في البرب  
         :6.8إلى  5.9المني الموجود في الأمبولا  
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        :6.41إلى  6.08سوائل الحويصلة المنوية  
 .6.75 قيمتهلا تتجاوز معتدلًا ( للقذفة المنوية الطازجة PHالتضين الهيدروجيني ) إن 

 

    يصــبح الســائل المنــوي قلويــاً فــي البدايــة  مــا لــم يحخــذ فــي الحســبان منــع نقــص ثــاني أكســيد
  ويعــود ذلــك لتحلــل الفركتــوز وتــراكم درجــة الباهــاء انخفــاضان مــا يتبــع ذلــك بالكربــون ولكــن ســرع

منخفو( أفضل ال  )الباهاء اً حمو اللبن. ويكون السائل المنوي ذو النو ية الجيدة عادةً حامضي
 .للنطافالتركيز المنخفو  يمن السائل المنوي ذ

   ســوائل البوليــة وأيضــاً ســوائل الغــدد الالنو يــة يحتــوي كميــة كبيــرة مــن  ءالســائل المنــوي الــردي
 الملحقة.

  ــاء يمكـــن أن تـــنخفو ــة الباهـ ــة الجمـــع و لحظـــة درجـ للســـائل المنـــوي بمـــرور الوقـــ  بـــين عمليـ
 القياس.

 للســائل المنــوي والســائل المنــوي الحــاوي علــى العديــد مــن  جرثــوميمــن ناحيــة أخــرى  التلــوث ال
 .درجة الباهاءمن الميتة يمكن أن يشكلا الأمونيا  والتي بدورها يمكن أن تزيد  النطاف

      السـائل  باهـاءأخفـو مـن  الاصـطناعيالمهبـل  بوسـاطةالسائل المنـوي المجمـوع  باهاءيكون
 التدليك. بوساطةجهاز القذف الكهربائي و  بوساطةالمنوي المجموع 

   السـائل المنـوي الـذي كـذلك   و زيادة الباهـاءر والمتعاقب للسائل المنوي يحدي إلى الجمع المتكر
البـربلأ  وأيضـاً السـائل  التهـابوأيضاً السائل المنوي المجموع من ثور يعاني مـن   نطافلا يحوي  

فـــي الســـائل لارتفـــاع الباهـــاء  حديكـــل ذلـــك يـــالمنـــوي المجمـــوع مـــن ثـــور مستضصـــل الأســـهر عنـــد  
 المنوي.

 
 :   Buffering capacity السعة الدارئة

مـوض أو القلويـات مـع تغيـر السعة الدارئة  بارة عن القدرة الكيميائية للسائل علـى امتصـاص الح
 .بسي  للباهاء

    أو  5.5أقــل مــن فو نوعيتــه نســبياً عنــدما يكــون الباهــاء الســائل المنــوي للثــور تــنخ
عنـدما  اً منخفضـ اً بـالحموض أكثـر مـن القلويـات  ولكـن يملـك درء أو يـدر    9.0أكبر من  

 . 8.0 – 6.5بين  يكون الباهاء 
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      السعة الدارئة الطبيعية تعتمد بشـكل أساسـي علـى السـترات والبيكربونـات  ولكـن لا
 تعتمد على الفوسفات.

 
  Electric conductivity :الناقلية الكهربائية

الســائل هــذا الكهــارل فــي الســائل المنــوي للثيــران يكــون  وجــود أوبســبب وجــود الحمــو والأســاس  
 للتيار الكهربائي. اً جيد موصلاً 

 عنــد  10-4سـم×   1 أوم فـي  104.57لسـائل المنـوي للثيـران هـي ئيـة لمتوسـ  الناقليـة الكهربا
. 25درجة حرارة   م 

   (   و 129.0)وعنــد الخنــازير   (123.0)وعنــد الخيــول   (63.2)تكــون الناقليــة عنــد الكبــاش
 (.93.8)عند الأرانب 
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 اومكوناته النطفةبنية 
Sperm Structure and Composition 

 
 : يه النطفة
       .)خلية عالية التخصص )اختراق الخلية البيضية 
       .)خلية مكثفة )تفتقد الهيولى التي هي مميزة لمعظم الخلايا 

       تضاعف(.ة استقلابياً )لا تكبر ولا تنقسم أو تنشيط 
       التقويضي. النم ستقلابي المسيطر هو من النظام الا 
       ( ميكرون.70 - 50حوالي ) البويضة  وطولهإلى ابالنسبة   1/20000حوالي  احجمه 
 

مـن منطقتـين مختلفتـين  ةمكونـ يعلـى الإخصـاب. وهـ القدرةهي التحر  و  ةالناضج  النطفةوةيفة  
 وهما:
 

الذي يضم النواة  ووةيفته هي  بارة عن ناقل للكرومـاتين   The sperm- head النطفةرأس 
 الأبوي على شكل ديوكسي ريبونوكليوبروتين.

 
الـذي يشـكل عضـو الحركـة  ويحمـل الأنزيمـات الضـرورية للنشـاط    The flagellum ذيلو الـ
 ستقلابي.الا
 

. (34)الشـــكل رقـــم  والقلنســـوة الرأســـية ة هـــي الـــرأس بمـــا يتضــمنه مـــن نـــوا  للنطفـــةالأقســام الرئيســـية 
والــذيل بتقســيماته التشــريحية الأربعــة وهــي: العنــق والقطعــة المتوســطة والقطعــة الرئيســية والقطعــة 

 النهائية.
 الرئيسية.  ةائفهابو  النطفةقوم المكونات الرئيسية لت وهي
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(: الأقسام البنيوية للنطفة عند ال يران. القاسم المشترك للقطعة المتوسطة والقطعة  34الشكل )

الرئيسية والقطعة الإنتهائية هو الخية المحوري محاطا  بصفائح من المتقدرات في القطعة المتوسطة ،  
 ، وغير محاط في القطعة الإنتهائية. وبالألياف في القطعة الرئيسية

 
 :  Sperm head النطفةرأس 

   الطبيعي كثيراً. النطفةيختلف شكل رأس 
 عنــد الطيــور وشــكله مخطــوف  عنــد الثيــران والخنــازير والأرانــب  ومتطــاولاً  اً يكــون شــكله بيضــاوي

 عند الفضر والجرذ.
  حتــوي تقريبــاً معظــم حمــو الديوكســي يغشــاء غيــر نفــوذ  بوســاطةالكرومــاتين الكثيــ  المحمــي

 المعروفة بالهستونات. ةالنو ي ةالنووي ات( المكون للبروتينDNAريبونوكليك  )
  ـــ ــوى الـ ــم محتـ ــن ثـ ــات ومـ ــدد الكروموزومـ ــة DNAعـ ــا  للنطفـ ــبة إلـــى الخلايـ ــف بالنسـ ــو النصـ هـ

 ع.ا نو نفا الألالجسمية 
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  كــروزوم والجــزء الخلفــي يغطــى بغمــد الأ القــونا أو يغطــى الجــزء الأمــامي للنــواة بقبعــة تــدعى
 سيتوبلاسمي يعرف بالقبعة خلف نووية.

   ين والهيالورنيـداز وأنزيمـات نافـذة ز الأكروزوم العديد من الأنزيمـات المحلمهـة مثـل الأكـرو يحوي
 للمنطقة التاجية وهنا  عدة أنزيمات محللة تدخل في عملية الإخصاب.

 
القطعــة المتوســطة و العنــقمــن  النطفــةيتــضلف ذيــل  :  The sperm tailالنطفــةذيــل 
 القطعة النهائية.والقطعة الرئيسية و
 

 النطفـةميكـرون  ويصـل رأس  1منطقـة ضـيقة وتقـيا حـوالي  The neck : النطفـةعنـق 
 بالقطعة المتوسطة.

    وأقــل ضــرر النطفــةبنيــة العنــق غايــة فــي التعقيــد و هــو أكثــر جــزء حساســية و هشاشــة فــي .
 للعنق ينتج عنه انفصال الرأس عن الذيل. 

   .تغطى كامل منطقة العنق بالغشاء الخلوي الذي يمتد فوق الرأس والقطعة المتوسطة 
      يتوضع العنق عند نهاية قاعدة النواة  وعنها يبـدأ الخـي  المحـوري المعقـد الـذي يشـكل اللـب

 المركزي للقطعة المتوسطة والذيل  وأيضاً يشكل عضو الحركة الأساسي.
 

المتوسطة العنق   :   The middle pieceالقطعة  بين  الواقعة  الذيل  القطعة من  هي 
 والقطعة الرئيسية.

  اللــب المركــزي للقطعــة المتوســطة وكامــل طــول الــذيل هــو الخــي  المحــوري )عنصــر
مقلــــص رئــــيا(. ويتكــــون مــــن تســــعة أزواج مــــن الخيــــوط أو الأنيبيبــــات المرتبــــة بشــــكل 

 شعاعي حول خيطان مركزيان.
  طــة بتســعة لييفــات و محالمرتبــة الخيــوط  مــن 2+9يلاحــظ أن فــي القطعــة المتوســطة

 .مزدوجات من الخي  المحوري  9والتي تبدو مرتبطة مع  سميكة أو خشنة
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   المتقـدرات( البنى المميزة التي تميز القطعة المتوسطة هي وجود المصورات الحيوية(
 وجـودةالتي تنتظم بشـكل حلزونـي علـى طـول اللييفـات المو التي تشبه السجق )النقانق(   

 في الذيل. يختلف شكل المتقدرات وحجمها وعددها حسب النوع.
    مسـحولة ال  وبالتـالي للنطفـةسـتقلابات الهوائيـة واللاهوائيـة مسحولة عـن الاالالأنزيمات

 .تتواجد في القطعة المتوسطة النطفةعن حركية 
 

هــي المنطقــة المتوضــعة خلــف الحلقــة  : The principle pieceالقطعــة الرئيســية 
 )نهاية القطعة المتوسطة( وتمتد إلى نهاية الذيل.

  .القطعة الرئيسية مكونة مركزياً من الخي  المحوري واللييفات المرافقة له 
    يحـاط اللـب المركـزي بغمـد ليفـي خشـن. وهـذا الغمـد الأسـطواني يملـك نتـوءان طوليـان ثخينـان

 .(35)الشكل رقم  على طول السطح الظهري والبطني للقطعة الرئيسية تمتدّ أو أعمدة 
 

هي القطعة التي تقع خلف الغمد الليفي من الذيل.    :  The end pieceالقطعة النهائية  
 وهي تحتوي فق  على الخي  المحوري المغطى بالغشاء الخلوي. 

 

 مقارنة أحجام النطاف )ميكرون( عند الحيوانات المختلفة 
Comparative Size of Spermatozoa (µ) In Different Animals 

 

 النطفةالطول الكلي  الطول الكلي للذيل  عرض الرأس  طول الرأس الحيوان 

 Bull 9.3 5.9 53.6 69.4 ال ور

 Buffalo  7.3 4.3 53.6 61.9 الجاموس

 Ram 8.2 4.3 53.6 68.2 الكبش

 Camel 5.6 2.9 41.6 47.2 الجمل

 Stallion      7.0 3.9 41.6 60.6 الحصان

 Boar 8.5 4.3 41.6 48.5 الخنزير
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 النطفة. (: بنية 35الشكل )

 .................................
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للنطفة)التكوينية(  البنية التركيبية  
Ultrastructure of Spermatozoa 

 
 :  The plasma membraneالغشاء البلاسمي

    وهـو المكـون الخـارجي لـه )الـذي يكـون علـى تمـاس مـع  النطفـةيحي  الغشاء البلاسمي بكامل
 .الوس  الخارجي(

  طبيعــة هــذا الغشــاء  تختلــف النطفــةســطح كــل  حــول موجــودالــرغم مــن أن هــذا الغشــاء علــى و
 .النطفةأخرى من مناطق من منطقة إلى ووةيفته  

    فـإن الغشـاء البلاسـمي يتكـون مـن ثـلاث منـاطق: طبقـة  النطفـةوبغو النظر عن موقعه من
دهنيــة )شــحمية( ثنائيــة  وســطح فاصــل للمــاء فوســفوليبيدي )شــحمي فوســفوري(  وغطــاء بروتينــي 

 سكري.
   ــة ــفوليبيدات قطبيـــة موجهـ ــون مـــن فوسـ ــة:  تتكـ ــحمية الثنائيـ ــة الشـ ــلها  بحيـــاالطبقـ ــون سلاسـ تكـ

الشـــحمية الأســـيلية الكارهـــة للمـــاء متجهـــة للـــداخل ومجموعاتهـــا الرأســـية المحبـــة للمـــاء والمشـــحونة 
 قطبياً متجهة نحو الخارج باتجا  المحل )المذيب( القطبي وهو الماء.

  ــل ــا يعمـ ــاً مـ ــترول. غالبـ ــفورية والكولسـ ــحوم الفوسـ ــي الشـ ــداً( هـ ــر تواجـ ــيطرة )الأكثـ ــحوم المسـ الشـ
 الكولسترول كمادة تحافظ على ثباتية الغشاء.

  د  % مــــن وزن الغشــــاء.  50تكــــون البروتينــــات مختلطــــة مــــع الشــــحوم وتمثــــل حــــوالي هــــذ   تُعــــ 
 اً لبنيـة الغشـاء( أو جـزء اً أو ضـروري اً )أساسـيمندمجاً  اً البروتينات الموجودة بداخل الشحوم إما جزء

 يزال بسهولة منه(.يمكن أن مع الغشاء لكن  اً )متحد  اً محيطي
  والمكون من عديد السكريد. للنطفةالغطاء البروتيني السكري هو  بارة عن غطاء خارجي 
   

نتقــال مــن طــور يمكــن أن تتحــول الشــحوم تحــ  ةــروف معينــة إلــى مصــفوفات بلوريــة )بســبب الا
عـدم اسـتقرار أو علـى . هـذا الأمـر يحـرض اً بعضـلبروتينات متجمعـة مـع بعضـها لآخر( وتصبح ا

التبريــد مــن أحــد هــذ  العوامــل  د  ثباتيـة الغشــاء  ويمكــن أن يتخــرب الغشــاء بشــكل غيــر عكــوس. يعــ
 ن تسبب مثل هذ  التغيرات.أالتي يمكن 
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 :(36 رقم )الشكل :  Sperm head النطفةرأس 

     بخمســة  ةطــو مح تكــون تحــاط النــواة بغشــاء مضـاعف الطبقــة يحتــوي علــى بعــو المســام  و

 أغشية: 

 الغشاء البلاسمي. -1

 ومي الخارجي.ز الغشاء الأكرو  -2

 ومي الداخلي.ز الغشاء الاكرو  -3

 الغشاء النووي الخارجي. -4

   الغشاء النووي الداخلي. -5

 

    م  ث  جانبيةً   اً تستمر الأغشية النووية الخارجية باتجا  الذنب من الحزام القاعدي لتشكل رتوج

 نغراس التي تتلاءم مع بنية السوط.تنثني نحو الخلف لتشكل حفرة الا

منطقة تمفصل )كرة وتجويفها( تعمل نغراس تتوضع عند قاعدة الرأس وهي  بارة عن  حفرة الا

 قل من كثافة النواة. أتكون كثافتها  إذ  تحتوي الرتوج مواد نووية على وصل العنق مع الرأس  و 

   من المسام النووية. اً كبير  اً يملك الغلاف النووي عدد 

  نغـراس تـزداد ثخانتهـا الطبقة الخارجية من الغلاف النووي المضاعف الطبقة والمبطنة لحفرة الا

ــق. بحيـــا ــع العنـ ــي للـــرأس مـ ــاط الفعلـ ــي تـــحمن الارتبـ ــزة والتـ ــة المميـ ــفيحة القاعديـ ــكل الصـ ــذا  تشـ هـ

عنـد الحصـان لامركزيــة  النطفـةب الخاصـة)غالبـاً مـا تكـون حفـرة الإنغـراس  اً الاتصـال يكـون ضـعيف

    .التوضع(
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 :  The Acrosomeزوم رو كأو الأ )الجسيم الطرفي( القونس 
 

 .)هي حويصلة متخصصة تتكون من غشاء مضاعف الطبقة )ثنائي الطبقة 
 

   تتوضـع بـين الغشـاء البلاسـمي وبـين الغشـاء النــووي فـي منطقـة الـرأس الأماميـة ولهـا مجموعــة
بها: غشاء الجسيم الطرفي الداخلي المجـاور للغـلاف النـووي وغشـاء الجسـيم   خاصةمن الأغشية  

مرحلـة قـذف الجسـيم  فـي أثنـاءالطرفي الخارجي المغلف بالغشـاء البلازمـي ويلـتحم مـع تلـك البنيـة 
 لطرفي.االطرفي خارج الخلية أو مرحلة تفاعل الجسيم 

 
  ينتهــي الجســيم الطرفــي عنــد الوصــلة الغمديــة الواقعــة بعــد . يتقابــل بشــكل متقــارب مــع الغشــاء

يشــكل  إذ    Apical body (AB)الجســم القمــي النــووي فــي الناحيــة الأماميــة ماعــدا منطقــة 
 .Apical crest (AC)العرف القمي سماكة جانبية تسمى 

 
   الجســم القمــي (AB) Apical body  هــو تجمــع مخروطــي الشــكل مــن مــواد ذات كثافــة

إلكترونيــة جزئيــة يتوضــع بــين الجســيم الطرفــي الــداخلي والنــواة فــي الطــرف الأمــامي للنــواة  تــدعى 
  .Equatorial segmentبالقطعة الاستوائية المنطقة الخلفية الدقيقة من الجسيم الطرفي 

 
     القطعـــة الاســـتوائيةلاتحتـــوي Equatorial segment    مـــن الجســـيم الطرفـــي علـــى

ولا علاقة لها بتفاعل الجسيم الطرفي  لكن يلتحم الغشاء البلازمي في هذ  المنطقة مع   تالأنزيما
 غشاء الخلية البيضية.

  ــمى  يتواجـــــد ــوة تســـ ــاء الجســــــيم الطرفـــــي الـــــداخلي والخــــــارجي فجـــ ــين غشـــ             الفجــــــوة القميــــــةبـــ

Apical vacuole   التــي تمتــد طر يــاً حتــى الحافــة الأماميــة لــرأس النطفــة. تحتــوي هــذ  الفجــوة

 على بروتين سكري وأنزيمات مسحولة عن اختراق النطفة للبويضة.
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 .(: مخطة تبييني يم ل بنية النطفة عند ال يران36الشكل )

Sagittal Diagrammatic Representayion of a Bovine Spermatozoon 

Apical crest or ridge:  AC                         العرف القمي 

AB  :Apical body                                       الجسم الطرفي 

P    : Plasmalemma                                    الغشاء البلاسمي 

OA  :Outer acrosomal membrane           الغشاء الأكروزومي الخارجي 

A    :Acrosome                                            الأكروزوم 

AI  :Inner acrosomal membrane             الغشاء الأكروزومي الداخلي 

ES   :Equatorial segment                          القطعة الإستوائية 

SS  :Subacrosomal space                           الفراغ تحت الأكروزوم 

T    :Transition zone                                   المنطقة الإنتقالية 

J    :Postacrosomal sheath junction          وصلة الصفيحة خلف الأكروزوم 

PC :Postacrosomal sheath or cap              الصفيحة خلف الأكروزوم أو القبعة 

ON :Outer nuclear membrane                الغشاء النووي الخارجي 

IN  :Inner nuclear membrane                  الغشاء النووي الداخلي 

BB :Basal belt                                            الحزام القاعدي 

R    :Redundant nuclear membranes       الغشاء النووي الفائض 

NP :Nuclear pore                                       المسم النووي 

D   :Diverticulum                                       الرتج 
I   :Implantation fossa                               حفرة الإنغراس 
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    الجســيم الطرفــي Acrosome: جســيم حــال متخصــص لــه وةيفــة نو يــة وهــي حــل  هــو
د الطريـق للالتحـام بـين أغشـية النطفـة والبويضـة. يـالإكليل المشع والمنطقـة الشـفافة للبويضـة وتمه

 وتحتوي على أنزيمات تبدو أنها الأهم في عملية اختراق الغطاء الخارجي للبويضة.
    تتوضــع الصــفيحة خلــف الجســيم الطرفــي خلفيــاً بــين الغشــاء الخلــوي والأغشــية النوويــة عنــد

تترافــق مــع مكــان  نغــراس تشــكل الأغشــية النوويــة عنــد حــدودها الخلفيــة حفــرة الا .نهايتهــا الذيليــة
 الإنغماد السوطي بينما يمتد الغشاء البلازمي خلفياً ليحي  ببنية الذيل.

   .تغطي الصفيحة خلف الجسيم الطرفي الجزء الخلفي من نواة النطفة حتى الحزام القاعدي 
   يلتصــق الغشــاء البلازمــي بشــدة مــع الصــفيحة خلــف الجســيم الطرفــي عنــد منطقــة اتصــاله مــع

الجســيم الطرفــي وهــو يقتــرب بشــكل طفيــ  مــن هــذ  البنيــة علــى طــول امتــدادها  ويحــد الصــفيحة 
 خلفياً عن طريق تشكيل اتصال وثيق مع الغشاء النووي مكوناً بذلك الحزام القاعدي.

 
  :  Sperm Neck النطفةعنق 

د  هـــو القطعـــة الواصـــلة بـــين القطعـــة المتوســـطة والـــرأس و   المنطقـــة الأكثـــر هشاشـــة مـــن النطفـــة تُعـــ 
   ويحتوي بنية معقدة محلفة من: (37)الشكل رقم 

 القطعة الموصلة. -1
 المريكز القريب. -2

 هذ  البنيات هنا  أيضاً عدة متقدرات صغيرة وغلاف نووي زائد.بالإضافة إلى 
 
 : Connecting piece  القطعة الموصلة -1

 حتوي على عنصرين متخصصين يسميان الأعمدة المتقطعة والر يسات.   ت
 15تتشــكل الأعمــدة المتقطعــة التســعة )أعمــدة مخططــة وأطــواق مخططــة( مــن سلســلة مــن حــوالي 

بنيــة صــفائحية متوافقــة مــن البــروتين الليفــي. زوجــين مــن هــذ  الأعمــدة التســعة تلــتحم مــع بعضــها 
لتشكل عمودين متقطعـين رئيسـين  الأعمـدة المتقطعـة الخمسـة المتبقيـة تـدعى بالأعمـدة المتقطعـة 

 الصغرى.
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يختلف العمودان المتقطعان الرئيسيان في الشكل: فالعمود الأول ينحني بشـكل حـاد ويحلـف القسـم 
ــفيحة  ــال الصـ ــي اتصـ ــد فـ ــذي يفيـ ــروي والـ ــبه كـ ــخم أو شـ ــه رأس متضـ ــذي لـ ــر يا الـ ــن الـ ــر مـ الأكبـ

أما الأعمدة المتقطعة الأساسية الأخرى تكون غير ملتحمة مـع بعضـها حتـى   .القاعدية مع الرأس
 تشكل منقار يتجه نحو المريكز ثم يمتد كثخانة مفردة من الصفائح الملتحمة مع الر يا.

الأعمــدة المتقطعــة الخمســة الصــغيرة تنحنــي لتنــدمج مــع الــر يا مــن الوجــه البطنــي والظهــري مــن 
 منطقة العنق.  

 
 :  Proximal Centrioleالمريكز القريب  -2

 يتوضع بين الأعمدة المتقطعة الرئيسية ضمن النهاية الأمامية للقطع الواصلة.
علــى محــور  60º -45يملــك المريكــز صــفات البنيــات الليفيــة التســعة ويتوضــع بزاويــة  -1

 الذيل.
ــكل المريكــــز -2 ــب يشـ ــذيل فــــي النطفــــة  القريـ ــه تحــــر  الـ ــلة موقعــــاً يبــــدأ منـ والقطعــــة الموصـ

 الناضجة.
 

 
 . النطفة: مخطة توضيحي لعنق (37)الشكل 
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 : Sperm Tail Structure بنية ذيل النطفة

على الرغم من وجود اختلافات في الشكل والحجم في المكونات بين الأنواع الحيوانية    -1
 فإن التنظيم البنيوي العام للذيل يكون متشابهاً.

 :  إلى ثلاثة أقسام تشريحية هي النطفةيمكن أن يقسم ذيل  -2
نتهائية وتكون جميعها محوطة بغشاء  القطعة المتوسطة  والقطعة الأساسية  والقطعة الإ

 . مشتر 
مزدوجات  -3 من  المحلف  المحوري  للخي   المركزي  بالتوضع  الذيل  أقسام  جميع  تشتر  

 نبيبية متساوية تحي  بالزوج المركزي. 
تضكيد  -4 يجب  متناسقة.  خارجية  كثيفة  ألياف  بتسعة  محوطة  التسعة  المزدوجات  تكون 

وزوج   خارجية  مزدوجة  كل  وبين  الخارجية   المزدوجات  بين  بنيوية  ارتباطات  وجود 
 مركزي  وأيضاً بين كل مزدوجة خارجية ولي  كثي  خارجي موافق.

 يشكل كل من المريكز والألياف الكثيفة الخارجية حزمة ليفية محورية. -5

هنا  بنيتان دائريتان أو أغمدة تحي  بالحزمة الليفية المركزية وتميز القطعة المتوسطة   -6
 عن القطعة الأساسية. 

الرئيسية  -7 القطعة  أن  حين  في  حلزونياً   مرتب   متقدري  بغمد  المتوسطة  القطعة  تحاط 
ليفي يشبه الأضلاع بغمد  القطعة   .تكون محوطة  الغمدين. تشكل  بين  الحلقة  تفصل 

 الإنتهائية المنطقة الأكثر بعداً وتبدأ عندما تنتهي الأغمدة الليفية.  

 

 : (38)الشكل رقم  :  Middle Pieceالقطعة المتوسطة
 

ميكــرون. وتتميــز  15 – 10تمتــد مــن النهايــة الذيليــة للعنــق وتنتهــي ضــمن الحلقــة  وتقــيا  -1
بوجــود العديــد مــن المتقــدرات مرتبــة بشــكل دائــري  متوضــعة بشــكل نهايــة لنهايــة فــي حلــزون 
ــين  ــلة بــ ــع الوصــ ــزون المتقــــدري(. تتوضــ ــع أو الحلــ ــدعى الحلــــزون الواســ ــتمر )يــ مــــزدوج مســ
متقـــدرتين فـــي طبقـــة واحـــدة بشـــكل مباشـــر فـــوق وتحـــ  مراكـــز المتقـــدرات المجـــاورة. تحتـــوي 

 .  ATPالمتقدرات العوامل الأنزيمية المساعدة الضرورية في عملية انتاج الـ 
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علــى الحلــزون المتقــدري. وتمتلــك بنيــة ليفيــة قاســية  تتوضــع الأليــاف الكثيفــة التســعة مركزيــاً  -2
ــدة المتقطعـــة فـــي عنـــق   تشـــبه الكيـــراتين ــئها فـــي تطـــابق مـــع الأعمـ ــا تمتـــد مـــن منشـ كمـــا أنهـ

  وخــــلال طــــول القطعــــة المتوســــطة ومعظــــم القطعــــة الأساســــية. كمــــا أنهــــا تتنــــاقص النطفــــة
تــدريجياً فــي القســم الــذيلي مــن القطعــة الرئيســية وتكــون غائبــة فــي القطعــة الإنتهائيــة. ضــمن 

أكبـر مـن البقيـة. أمـا  6 -5 -1الألياف التي رقمهـا   التسعة تكون   الألياف الخارجية الكثيفة
 يكون متوس  الحجم  وبقية الألياف تكون صغيرة. 2اللي  رقم 

 
( عناصـر (يكليـة خلويـة إضـا ية FSوالغمد الليفـي ) ODF)الألياف الكثيفة الخارجية )  تُع د   -3

ــة وت ــفات للنطفـ ــك صـ ــةمتلـ ــة للا خاصـ ــا مقاومـ ــبب بكونهـ ــاردية بسـ ــات الشـ ــي المنظفـ ــلال فـ نحـ
 محتواها الكبير من الرواب  ثنائية الكبري .

 
ويتــضلف مــن  ينخاصــ اً وحجمــ مــن الأليــاف الكثيفــة الخارجيــة التســعة يملــك شــكلاً  ليــ كــل  -4

  بصلة مركزية وغطاء رقيق.
 

يتوضــع الليــ  المحــوري للنطفــة بشــكل مركــزي ويشــكل عنصــر الحركــة فــي النطفــة. ويتــضلف  -5
 من زوج مركزي من نبيبات دقيقة محاطة بحلقة من تسعة مزدوجات.

 

 
 .النطفة(: مخطة توضيحي لمنطقة القطعة المتوسطة والقطعة الرئيسية من 38الشكل )
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هـو الأكبـر ويملـك A . النبيـب Bو Aكل من المزدوجـات التسـعة محلـف مـن نبيبـين دقيقـين  -6
. كــل مزدوجــة تملــك أربعــة أذرع أو Aويكــون متصــل مــع النبيــب  Cشــكل حــرف  Bالنبيــب 

تجــا  المزدوجــة إثنــان مــن تلــك الأذرع تكــون طولانيــة تســير با . Aنقــاط ارتبــاط مــن النبيــب
ــزي  ــزوج المركـ ــع الـ ــة مـ ــل مزدوجـ ــل كـ ــعا ية  تصـ ــرة الشـ ــدعى الكعبـ ــا يـ ــذراع الثالـ ــة  الـ التاليـ

ــددها) ــة  عــ ــين المزدوجــ ــين تصــــل بــ ــة مــــن النيكســ ــراً هنــــا  رابطــ تســــعة أذرع كعبريــــة(  وأخيــ
مـــن المزدوجـــات  Aومجاوراتهـــا فـــي المحـــي . جـــذوع الكعبـــرات الشـــعا ية تنبثـــق مـــن الليـــ  

الكعبــرات يلامــا النتــوءات الزوجيــة المركزيــة وتتــر  فــرال يقــدر رأس النبيبيــة  فــي حــين أن 
 (.39رقم شكل النانومتر ) 16بحوالي 

 
 

  الليفي تخرج أذرع من النبيب :(B( و )Aمزدوجة نبيبية مكونة من نبيبين ليفيين )كل  (:39الشكل )
(Aب )التجاه إ( نبيبBمن المزدوجة التالية ) .  المحور هو خة وهمي يحدد مخطة دورة الأشعة

 .1زوج النبيبات المركزية والمزدوجة رقم  و جسر ثنائي المقطع و الهدبية الفعالة
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ــاز ) -7 ــة بالأتابـ ــدانين  الغنيـ ــى الـ ــة علـ ــوي الأذرع الطولانيـ ــة ATPaseتحتـ ــول الطاقـ ــذي يحـ ( الـ
 الكيماوية إلى فعل ميكانيكي.

 
ربمـــا يكـــون لـــرواب  النيكســـين دور فـــي تنظـــيم الإزاحـــات النســـبية للمزدوجـــات خـــلال انزلاقهـــا  -8

 وتقلصها وبالتالي يبقيها متناةرة.
 

ــوي  -9 ــد الـــدعم البنيـ ــي تزويـ ــا دور فـ ــا يكـــون لهـ ــدانين وربمـ ــعا ية علـــى الـ تحتـــوي الكعبـــرات الشـ
 والثباتية.

 
لفــا وبيتـا( مرتبـة فــي أوبـولين )ون محلفـة مـن جزيئــات كثيـرة مـن التالنبيبـات بحـد ذاتهـا تكــ -10

ألفــا وبيتــا تيوبـــولين والــدانين فــإن الليـــ   لتوبـــولينتســعة أو عشــرة خيـــوط بدئيــة. بالإضــافة ل
  مثـل هـذ  البروتينـات تسـمى إضـافيبـروتين  300 -200مـن  اً المحوري للنطفة يكون محلف

 التكتينات.  

 

لكترونيــة تحــدد إتحــدد نهايــة القطعــة المتوســطة بالحلقــة وهــي  بــارة عــن منطقــة كثيفــة  -11
للقطعـة الرئيسـية. وفـي هـذ  المنطقــة  يالوصـلة بـين متقـدرات القطعـة المتوسـطة والغمــد الليفـ
 يكون الغشاء الخلوي للنطفة متصل بشدة مع الحلقة.

 

  : (40)الشكل رقم  :  Principal pieceالقطعة الأساسية 

ميكــرون. تســتمر الأليــاف الكثيفــة والليــ   30حــوالي  هــوهــذ  القطعــة مــن النطفــة إن قيــاس  -1
الأليــاف الكثيفــة أن الــرغم مــن المتوســطة ضــمن القطعــة الأساســية. وعلــى المحــوري للقطعــة 

تصبح أضيق وأرق في القسم الأخيـر مـن القطعـة المتوسـطة. فإنـه أولًا تبـدأ الأليـاف الكثيفـة 
ــة  (8و  3) ــاقص ثـــم الأليـــاف الكثيفـ ــ  ( 7و  4)بالتنـ ــ  الكثيـ ــم الليـ ــاف (2)ثـ ــراً الأليـ  وأخيـ

 (.6و  5و  1) الكثيفة
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تكمــــن الســــمة الفريــــدة للقطعــــة المتوســــطة فــــي الغمــــد الليفــــي )الحلــــزون القشــــري والحلــــزون  -2
 البروتيني( مع أضلاعها الليفية وأعمدتها الطولانية وجميعها تكون من مادة بروتينية.

 

التقلصــات وانــزلاق  ءنــه يزيــد مــن المرونــة لبــد  إحتــى قــدم الغمــد الليفــي الــدعم البنيــوي ربمــا ي -3
 وبالتالي يعطي حركات سوطية مضبوطة.  المزدوجات ضمن اللي  المحوري 

 

 
 مخطة توضيحي يلخص البنية التركيبية للقطعة الرئيسية للنطفة. (: 40الشكل )

 

 .ميكرون( 3)قياسها  :End piece القطعة النهائية  
 .FS و ODFهي القطعة الأقصر من الذيل وتتميز بتياب افتراضي للـ  -1
ــ -2 ــافة تســــتمر المزدوجــــات والأزواج المركزيــــة مــــن الليــــ  المحــ وري حتــــى منتصــــف المســ

ميكـرون. تلـك النمـاذج   2-1 ـنتهائية ثم تتناقص ضـمن مسـافة قصـيرة تقـدر بـللقطعة الا
 مفقودة في النهاية الذيلية للقطعة النهائية.( 9+2)
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 التركيب الكيميائي للنطاف
Chemical composition of the spermatozoa 

 

 إن التركيب الكيميائي للنطاف معقد جداً. 

     : Testicular Spermatozoaالنطاف الخصوية 
إن النطاف الخصوية تشبع متطلباتها من الطاقة بشكل رئيسي من احتياطاتها الخلوية أكثر مما   

الخصوية. البلازما  في  الموجودة  المواد  من  تكون   هو  أن  يمكن  الخلوية  الركيزة  هذ   إن 
النطاف  من  أكثر  فوسفولبيدات  تحوي  للكب   الخصوية  النطاف  لأن  نظراً  )فوسفولبيدات( 

 المقذوفة.  
الاا ▪ الأنزيم(  )مساعدات  الفوسفات  لكوأنزيمات  ثلاثي  الأدينوزين  مثل  الأساسية  ستقلابية 

(ATP( الحلقي  الفوسفات  وأحادي   )cAMP( والـ   )NAD  النطاف في  موجودة  كلها   )
النطاف الخصويّ  في  الموجودة  تلك  عن  كبير  بشكل  مختلفة  ليس   تركيز  بمعدلات  ة 
 المقذوفة. 

الخصويّ  ▪ فق  البلازما  مختلفة  والبربخية  المنوية  والبلازما  الدم.  مع  التوتر  متعادلة  ة 
بالخصائص الفيزيائية والكيميائية. وهي تملك مظهر مائي بسبب وزنها الجاف المنخفو  

 .مل( 100م / 0.5 - 0.1ومحتواها البروتيني )
لل ▪ الرئيسية  المساهمة  غير    ة حالإن  المواد  من  تضتي  الخصوية  البلازما  في  التناضحية 

  .البروتينية

 
 :  Ejaculated Spermatozoaالنطاف المقذوفة 

والل  والبروتينات  النووي  الحمو  هي  المقذوفة  للنطاف  الرئيسية  المكونات  وهي  يإن  بيدات. 
 %( ماء. 75%( مادة جافة و)  23بإلاجمال )

 

 :  المادة الجافة منتتضلف 

 %(. 85تبل  حوالي ) إذ  البروتينات المعقدة )المركّبة( والبسيطة  -1    
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 %(.  13.2بيدات )المادة الدهنية( )يالل -2    
 %(. 1.8ملاح )الأ  - 3         

 %(.  2.7بيدات تحتوي الفوسفور بمقدار )يالبروتينات والل -4    
 إن الأجزاء المختلفة للخلية المنوية تختلف في تركيبها البيوكيميائي. 

 

 : Headالرأس 
رأس    كبيرة  على    نسبياً   النطفةيحتوي  الكمية  على    91)  اتبروتينمن  و  قليلة  %(  من  كمية 
%(.   5%( والبروتينات البسيطة نسبة )  86%(. تشكل البروتينات المتحدة نسبة )  7بيدات )يلال

 . %( 2تشكل الأملاح نسبة )
 

 :  Nucleus النواة
تي تتضلف من الكروماتين الن الجاف للخلية المنوية المفردة  ( من الوز 1/3تساهم النواة تقريباً بـ )

 البروتامين.  بوساطةمستقر ال DNA الذي  يه الـالمكثّف 
البروتامين  تحتوي   ▪ فق  على  الأنواع  أغلب  المنوية عند  الخلايا  أننوى  النطاف    في حين 

الغنية  البسيطة(  )البروتينات  الهستونات  من  متفاوتة  كميات  تحتوي  الأنواع  بعو  عند 
  .بالآرجنين

الـ ▪ وتثبي   لتكثي   مهمة  هي  التي  الأساسية  النووية  البروتينات  مع    DNAإن  محمولة 
)مجموعة    بوساطةبعضها   السلفاهيدريلية  الخلايا SHالرواب   تعبر  عندما  تزداد  التي   )
 البربلأ.

 

 :  Acrosomeالجسيم الطرفي  القونس أو 
السكريات.  عديد  المرتب   البروتين  من  الطرفي    يتضلف  الجسيم  لكربوهيدرات  الرئيسية  المكونات 

السياليك   حمو  الجسيم   الهيكسوزامين.  -مانوزال  -الغالاكتوز  -الفيكوز  -هي  قبعة  تحتوي 
 الطرفي على الأنزيمات المتنوعة. 
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 :  Equatorial segment ستوائيةالقطعة الإ
الرد الفعل الأولي للجسيم    في أثناء  م الطرفي بضن محتوياتها لا تتحررتختلف عن قلنسوة الجسي

 النطاق الشفاف للبويضة.  النطفةخترق تالطرفي  لكنها تكشف عندما 

 :  Tail (flagellum) الذيل )السوط(
%(    23بيدات )ي%( وأكثر نسبة من الل  76يحتوي على أقل نسبة من البروتينات البسيطة ) 
البنائية والأنزيمات والل  1الأملاح )و  البروتينات    بيدات الموجودة في ذيل ي%(. هنا  العديد من 

 .النطفة
+ ألدهيدات دهنية    )فوسفولبيدPlasmalogen القطعة الوسطى من الذيل غنية بالبلازمالوجين  

 + حمو دهني + غليسيرول + حمو الفوسفور + كولين(. 
  هذ    تفاوت بشكل كبير بين الأنواع في عددة بالفوسفولبيدات تالمتقدرات في النطفة والغني  ▪

 الكيميائي.  المتقدرات والتركيب
والسايت  ▪ السايتوكروم  أنزيمات  النطفة  التنفسيين  و تحوي  أوكسيداز    للسكر   لةالمحلو كروم 

 .أيضاً 
الا  ▪ بـ  الأنزيمات  والمعروفة  النوعي  النطفة  ديهيدروجيناز  لاكتات  تشمل  الأخرى  ستقلابية 

LDH - X  أيضاً. ةموجود 
الغنيدات  نيكلوتي▪  والجوانين  المنوية   ةالأدنين  الطاقة  في  هامة  مركبات  هي  بالطاقة 

 كالبروتينات الخيطية المحورية )التوبولين والدينين(.

  هو بروتين رئيسي في أذرع الأنابيب الدقيقة الخيطية المحورية يبدو كآتيباز و دينين النطفة    ▪

(ATPase) . محين موجب ثنائي التكافح نش 
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 بيوكيمياء البلازما المنوية 
Biochemistry of Seminal Plasma 

 
المنوية   كناقل و    تفيد  خلوي هي سائل خارج  البلازما  مركب من  ي مزيج  لها. وه  بيئةالنطاف 

التناسل.    مفرزات بجهاز  الملحقة  الذكرية  على  يعتمد  الأعضاء  النطاف  الدارئ  إخصاب  فعلها 
 . والمنش  والتغذوي 

 طبيعي وكعربة للنقل.كمدد على رفع إمكانية هذا الجانب من وةيفتها ذلك يعمل 
إحداث التقلصات في العضلات الملساء    بوساطةالمرور  على  النطاف    تساعد البلازما المنويةو 

 للقناة التناسلية عند الذكر والأنثى.
ال البلازما  تحسّن  الأنواع  بعو  منعند  وهذا  يحرك  منوية  ما.  حد  إلى  واضح  بشكل  النطاف  ة 

في    خاصةمواد منشطة    مرد  إلى وجودتضثير مخفّف  لكن الأمر الأكثر أهمية    اببساطة يكون ذ
 إفرازات الغدة الملحقة المختلفة. 

 :  المواد المحفزة إلى مجموعتينتقسم 
النشيطة مثل    :  الأولى المجموعة   -1 المحفزة  العوامل  نيكلوتيدات  ال  ويونات  بعو الأتشمل 

غامضة إلى حد الآن ولكنها على ما يبدو هي منشطات من لا تزال بشكل كيميائي    التي
تسمىمعين.    نم  المواد  هذ   )  إحدى  الأمامية   الحركة   Forward-motilityبروتين 

protein- FMP  )  بوهو( التقدمية  الحركة  يحرض  الأمام(  إغليكوبروتين  لنطاف لتجا  
 غير الناضجة. غير المتحركة و البقرية 

تتضلف من المواد التي تزود الركائز المغذية للنطاف باحتياجات الطاقة   :  المجموعة الأخرى  -2
 حمو اللاكتيك.  والمواد الفركتوز المنوي  من هذ ستقلابية من أجل الحركة والبقاء. الا

 .التستوسترون البلازما المنوية تح  تضثير تفرز   ▪
 تختلف في أصلها من نوع لآخر.▪  

 (. % 50-40عند الثيران أغلب البلازما المنوية تفرز من الغدد الحويصلية بنسبة )  ▪
 نتج من البربلأ.ت( % 60-50عند الكباش )  ▪
 ( يفرز من البروستات والغدد البصلية الإحليلية. %  70-55عند الخنازير )  ▪
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فوسفوريل    يلالبلازما المنوية مميزة بالمحتوى العالي لمواد عضوية معينة مثل الغليسير    ▪
( السيتريك   GPCكولين  حمو  يونين   ثيرغو الإسوربيتول   اليتول   ز ينو الإفركتوز   ال(  

في والسبيرمين. معظم هذ  المواد غير موجود بشكل عادي على الأقل ليا بكميات كبيرة  
الجسم.   وسوائل  الحيوان  نسج  في  أيضاً  مكان  خر  حمو  وتتواجد  من  مختلفة  كميات 

دهنية  وعدة  الأسكوربيك  والحموض الأمينية  الببتيدات  البروتينات  اللبيدات  الحموض ال
 . أنزيمات

البلا  ▪ في  العضوية  المواد  من  الكبيرة  الكميات  وجود  نم  إن  ببساطة  يعكا  المنوية  زما 
 ستقلاب في الغدد الملحقة التي تنتج هذ  المواد. الا
 ( مكون للبلازما المنوية.IgA) نم الغلوبولين المناعي  ▪
الأندروجين   ▪ تشمل  التي  الهرمونية  المواد  مختلف  إلى    ستروجين  الأ  بالإضافة 

بمحفزات    المواد   FSH   LHالبروستغلاندينات    الكوريونيةالشبيهة  النمو  القند  هرمون    
الإنالأن الدرقية   الغدة  هرمون  الريلاكسين   البرولاكتين   الجلوكاجون   يفالين سسولين  

 نوية.مفي البلازما ال اكتشف )الدماغين(  
من بين المكونات غير العضوية للبلازما المنوية المحتوى العالي للبوتاسيوم  الكالسيوم   ▪  

 تلاحظ بشكل جزئي. والتيوالبيكربونات 
 

 نويةلمأهمية دراسة التركيب الكيميائي للبلازما ا
Importance of Studying the Chemical Composition 

of Seminal Plasma 
   

 :يضتيالتحليل الكمي لمختلف المكونات الكيميائية للسائل المنوي لما يمكن أن يستخدم      
تقييم مكوّن الأمشاج )مكون الأعراس( والوةيفة الأندروجينية للخصى. إضافة إلى    -1

تقييم عدد العمليات الفيزيولوجية المرتبطة بالنشاط الطبيعي للنطاف والأعضاء الملحقة  
 بالجهاز التناسلي الذكري.

 ضطرابات الغذائية والهرمونية للأعضاء الملحقة. يستخدم كدليل على الا -2
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النخام  -3 خزع  أو  واستئصال  المناسل  استئصال  تضثير  عن  على  يالكشف  ة 
 الأعضاء الملحقة.  

 

 :  المكونات اللاعضوية في السائل المنوي عند ال ور
 semen Bull  Inorganic Constituents of 

 

 : الصوديوم والبوتاسيوم والكالسيوم.  الأيونات الموجبة ▪
 والزنك.  -النحاس  -الحديد  -المغنزيوم   -البورون  : معادن آثار ▪
 كسيد الكربون.مركب ثنائي أو  ▪
مل(.   100م /  129يحتوي السائل المنوي للثور على مستويات عالية نسبياً من الفوسفور )  ▪

 ( العضوي  الشكل  الثور    100م /    17ومعظمه من  مني  في  الموجود  الفوسفور  وإجمالي  مل( 
 مرتب  بتركيز النطاف إيجابياً. 

ثلاثي  )أدينوزين  الطاقة  ناتج  عن  تكون  بارة  المني  في  الموجودة  الأخرى  الفوسفور  مركبات 
( الحلقي   ATPالفوسفات  الفوسفات  وأحادي   )3←5َ  (cAMP الأدينوزين ومركبات   .)
بشكل كبير في الخلايا المنوية  كما أن السائل المنوي لدى الثور    الموجودةالأخرى    لالفوسفوري
 فوسفوكرياتين. الأرجينين و فوسفو ال و جينافوسفاليحتوي 

 
 :  المكونات العضوية في السائل المنوي عند ال ور

Organic constituents of bull semen 
 . (% 10المادة الجافة ) ▪

فركتوز   ▪  الالكربوهيدرات:  إينو فوسفات  إريثريتول   ز هكسوز   مانيتول   سوربيتول   يتول  
 والغالاكتوز.    GPC ليسيرول غ
 المواد المختزلة الأخرى: حمو الأسكوربيك.  ▪
 عديد السكريد: )المادة السكرية التي تشبه الغليكوجين( ▪
)بربيونيك    ▪ العضوية:   -مالونيك    -سوسينيك    -لاكتيك  -فورميك    -أسيتيك    -الأحماض 

 والستريك إيزوسيتريك(.  -ماليك  -جليكوليك 
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 المركبات الحاوية على النتروجين: الأحماض الأمينية  البروتينات  والأمونيا.   ▪
 المركبات الحاوية على الفوسفور. ▪
 الفيتامينات والأنزيمات.  ▪
 مكونات أخرى. ▪
 

 : Fructose الفركتوز  
الحويصل في  الفركتوز  إنتاج  يتم  الثيران.  عند  المنوي  السائل  في  الرئيسي  المنوي  السكر    ة هو 

الهرمون   بإفراز   يتحكم  و  الحيوانية  الكائنات  معظم  عند  لا  التستوسترون )   الخصويّ المنوية   .)
 فركتوز في الخصية والبربلأ.  يتواجد

تضتي النطاف في البداية مرتبطة بالفركتوز خلال عملية القذف. عندما تختل  أولى النطاف مع 
 الخلايا وهذ  علامات بداية تحلل الفركتوز. بينالبلازما المنوية ينتشر الفركتوز 

 إن معدل تحلل الفركتوز يمكن تقييمه بطريقتين: 
 تحلل الفركتوز. في أثناءقياس كمية الفركتوز الذي استهلك  -1
 أو من خلال تحديد حمو اللبن الذي يتشكل كناتج نهائي.  -2

 
على  حالفي   المنوي  السائل  يعتمد  الأوكسجين  للطاقة    غياب  رئيسي  كمصدر  الفركتوز 
       قدر    ستقلابية. وتح  مثل هذ  الظروف تستقلب نطاف الثور الطبيعي الفركتوز بمعدل تقريبيالا
في    109م /    2 متحركة  بدرجة  خلية  عليه  م    º37الساعة  يطلق  الفركتوز  ؤشرمما   تحلل 

Index) Fructolysis). 
النطاف )اللانطفية( أو   لا يستعمل الفركتوز أو يستعمل بشكل ضعي  فق  في حالات انعدام 

 .  بسبب وجود الخلايا المنوية الميتة
أن يحكد   ا  معيجب  الفركتوز مباشرةً بدرجة حركية ذلك  ارتباط معدل تحلل  الرغم من  أنه على 
 عكا القدرة الإخصابية للنطاف.يليا من الضروري أن النطاف إلا أنه  

وهو يتضثر أيضاً بوجود أو عدم وجود    لهذا السكريبدو أن تحلل الفركتوز مرتب  بالتركيز الأولي  
 (  و كذلك بالقدرة الدارئة لسائل التمديد.2Oالـ )
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الأ )القيمة  هي  للثور  المنوي  السائل  في  الموجود  للفركتوز  الطبيعية  م /     700-600ساسية 
 مل مني(. 100

هي   للثيران  المنوي  السائل  في  الموجودة  الأخرى  سوربيتول  اليتول   ز ينو الإالكربوهيدرات 
 و الغالاكتوز. GPCغليسيرول  اليريثريتول  الإمانيتول  ال
 

 : التركيب البيوكيميائي للفركتوز في السائل المنوي 
Biochemistry Formation of fructose in Semen                        

        

 ثلاث طرق أنزيمية ممكنة لتركيب الفركتوز في السائل المنوي: هنا 
 من الغلوكوز الدموي. يبدأ تركيب الفركتوز اعتباراً 

الذي تفرز  الظهارة الغدية أو تخزنه أو    تحول غلوكوز الدم إلى الغليكوجين النسيجي -1
 تتضمن الفسفرة المستمرة:   تستقلبه بطريقة التفاعلات الوسيطة

    أنزيم الفوسفوريلاز بوساطةفوسفات  -1لـلغليكوجين إلى غلوكوز  ▪
  زا تو فوسفوغلوكوم بوساطةفوسفات   -6وتحويل الأخير إلى غليكوز  ▪
ــوز  ▪ ــل غلوكـــــــ ــوز  -6تحويـــــــ ــى فركتـــــــ ــفات إلـــــــ ــفات  -6فوســـــــ ــاطةفوســـــــ  بوســـــــ

  وميرازز فوسفو(يكسوسي
 فوسفات إلى فركتوز وفوسفات لاعضوي. -6وإعادة فسفرة الفركتوز  ▪

 

 :  الفسفرة المباشرة -2    
غلوكوز   ▪ إلى  الدم  والـ    بوساطةفوسفات    -6لغلوكوز    ATP(يكسوكيناز  

 المتبوعة: 
 فوسفات أولًا و من ثم الفركتوز الحر.  -6الفركتوز  بتشكيل ▪

 

 :  يضتي تشمل على التوالي ما طريقة اللافسفرية  -3    
)الأنزيم المختزل   ريدوكتازالألدوز  بوساطةحويل )اختزال( الغلوكوز إلى سوربيتول  ت ▪

 (. NADPبوجود )  _( CHOللسكر الحاوي الرابطة  



 128 

السوربيتول ▪ فركتوز    وأكسدة  الكيتوني  بوساطةإلى  للسكر  المختزل   الأنزيم 
 . ( NADسوربيتول  ديهايدروجيناز( بوجود الـ ))

 
السوربيتول محدد في  الغلوكوز عن طريق  للفركتوز من  الكامل  التركيب  بشكل عام  إن سرعة 

والسوربيتول ديهايدروجيناز   ريدوكتازفعالية المنخفضة للألدوز الالجسم الحي ليا فق  من خلال  
 أيضاً من خلال تركيز الغلوكوز والسوربيتول ضمن النسج المولدة للفركتوز.إنما 

غياب الفركتوز في الإفرازات الذكرية الملحقة والبلازما المنوية لثدييات معينة  مثل بالمقابل  إن  
أمر   جيد   حيّر.مالحصان   بشكل  متطورة  منوية  حويصلات  يمتلك  الحصان  أن  يلاحظ  ربما 

يمكن أن يعلل ذلك بضن النسج التي تتكون  فقيرة جداً بالفركتوز. ذلك فإن إفرازاتها  من رغمعلى الو 
الا للتحول  الضرورية  بالأنزيمات  فقيرة  تكون  ربما  الحصان  عند  التناسلية  القناة  ستقلابي  منها 

إلى فركتوز منوي  الدم  الواقع  .لغلوكوز  للحصان نشاطيمتلك     وفي   اً خمائري  اً الحويصل المنوي 
 من تلك النظرية لسببين:  . هذا الجدال مهما يكن يقلل كثيراً اً ضعيف اً وألدوزي اً كيتوني
الأول - عند    منكلاً وجود     السبب  المقذوف  المنوي  السائل  في  والسوربيتول  الغلوكوز 

الطبيعي في  يمكن أن يصل    .الحصان  الوسي   المنتج  الذي يشكل  السوربيتول  تركيز 
 مل.  100م  / 60تحول الغلوكوز إلى فركتوز إلى  

الحويصل المنوي والبلازما المنوية عند الحصان عموماً    اتأن إفراز   وه  السبب الثاني  و  -
اللبن  تحتوي  كبيرة من حمو  كميات  ناتجة من     على  تكون  أن  المفترض  التي من 

من الأهمية الكبيرة أن نطاف الحصان )لاتشبه  و عملية تحلل السكر في الغدد الملحقة.  
تمتلك فعالية منخفضة لتحلل السكر إضافة    إذ  تلك التي عند الثور والكب  والإنسان(  

للفركتوز  على الأقل تح  الظروف اللاهوائية و معدل التحول اللاهوائي للفركتوز إلى  
 حمو اللبن وحركية نطاف الحصان كلاهما منخفو.

 

الفركتوز مقارنة مع نطاف أنواع أخرى و   استعمالعند الحصان قدرة محدودة على    النطافتملك  
 لا تستطيع استقلاب السوربيتول المكوّن الرئيسي للبلازما المنوية للحصان. 

 
 :  ة من قبل النطاف تتضمنالمستعمل المواد الخارجية المنشأ 
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اللبن   الغليسيرول  Lactic acidحمض   ،Glesirole  الدهنية الحموض   ،Fatty acids  
 . Amino acidsوالحموض الأمينية 

مبرهن   الاستعمالإن   والثور  الكب   نطاف  قبل  من  المنشض  خارجيا  والفركتوز  للغلوكوز  الزائد 
بروتين ناقل نوعي وهذ  العملية    بوساطةالسكريات المستقلبة عبر الغشاء البلازمي  تنتقل  عليه.  

 لم تدرس في نطاف  الحصان. 
معدل استقلاب السكريات خارجية هي خطوة تحديد  فإن نقل الجلوكوز    في نطاف الثوربالمقابل   

الـ   يعتمد على عمل  النطاف  في  الغلوكوز  نقل  أن    ATPالمنشض.    من خلال   يعاقالذي يمكن 
  حال كما في    (K+( أو )Na+)  بـ( ويكون غير مرتب   A-ytochalasinCالموانع مثل )  بعو

 الخلوية الأخرى. الأنماطالعديد من 
 على نقل الفركتوز.  قدرتهبالمحدد  فق  هو البروتين الناقل للغلوكوزفي نطاف الثور 

 

 :  Inositolيتول ز الإينو 
الإينو  من  العالي  إفراز  ز التركيز  عن  ينتج  وهو  الخنزير  عند  المنوي  السائل  خاصية  هو  يتول 

المنوي.   فإن  الحويصل  للخنازير  الأالسائل  بالإضافة  الحيوانية  الأنواع  عند  أيضاً  المنوي  خرى 
الإينو ي الإينو ز حتوي  جداً. حجم  قليلة  بتراكيز  ولكن  المنوية  البلازما  في  في  ز يتول  الموجود  يتول 

كلا النطاف والبلازما المنوية تحوي كمية   أنإلى  حر إضافةً  شكل    علىالبلازما المنوية يظهر  
 . يتول المرتب ز صغيرة من الإينو 

الكب  الشبكة  يحتوي     شاعند  و ز الإينو   على  خصويةالسائل  رئيسي   كمركب  غلوكوز   يُعد  يتول 
 .  له مصدر مشابه كالدم على الأغلب 

والبلازميحتوي   المنوي  المنويةالسائل  والإينو للثيران    ا  السوربيتول  إلى  الأقل  ز إضافةً  على  يتول 
 مانيتول. ال-دييرثريتول  الاأخرى متعددة الهدريدات : الغليسيرول الحر   مركبات كحولية ةثلاث

 

 :  Sorbitolالسوربيتول 
البلازما  في  يظهر  بالفركتوز   مباشر  بشكل  كيميائياً  متعلق  يكون  الذي  الكحولي  السكر  هذا 
إلى   السوربيتول  أكسدة  على  قادرة  السليمة  النطاف  والحصان.  والكب   والخنزير  للثور  المنوية 
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الركائز  من  إضا ية  بكميات  النطاف  يزود  فركتوز  إلى  للسوربيتول  المحكسد  التحول  فركتوز. 
 لتحلل الفركتوز وتشكل حمو اللبن.

 

 :  Galactose الغالاكتوز
البروتين المرتب  وهكذا من المحتمل   ن  أيفرز من قبل الحويصلات المنوية ويظهر فق  بشكل 

 يكون غير متوفر للنطاف كركيزة. 
 

 :  Citric acidحمض السيتريك 
الحويصل المنوي   اتيشتق حمو السيتريك عند الثور والخنزير والحصان بشكل رئيسي من إفراز 

  حال ال  يمل( وكما ه  100م  /    1100-510نسبياً في مني الثور )  وهو موجود بتركيز عال  
الفركتوز    بمع  التحكم  )يتم  الجنسي  الذكري  الهرمون  قبل  من  غير  التستوسترون إفراز   وهو   .)

المنوية غير واضح   البلازما  النطاف ودور  في  العموممستخدم كغذاء من قبل  لكنه من على   .
 أنه مسحول لبعو الوق  على قدرة البلازما المنوية العالية على رب  الكالسيوم. لاحظالم
 

 :  Vitaminsالفيتامينات  
عدد من  على  مل(    100م  /    9يحتوي السائل المنوي للثور إضافة إلى حمو الأسكوربيك )

البان  Bفيتامينات   حمو  الريبوفلافين   )الثيامين   بالماء  المنحلة  النياسين(ثو و تالمركبة   .نيك  
لذلك  ويرتب    الفيتامينات  هذ   بمستويات  إيجابياً  المنوية  الخلية  في   توجدتركيز  رئيسي  بشكل 

المنوية.   والريبوفلافين  يالحركترتب   الخلايا  الثيامين  بمستويات  إيجابياً  المنوية  للخلية  الأولية  ة 
 عن اللون الأصفر في مني الثور.  بشكل جزئيأن الريبوفلافين مسحول  وعلى ما يبدو النياسين. و 
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 : البروتينات والأحماض الأمينية والهرمونات والأنزيمات
 mones and EnzymesHor ,Amino Acids ,Proteins 

 

 :  Proteins  لبروتيناتا
على شكل    توجد  إذ  % من إجمالي النيتروجين موجود في البلازما المنوية للثور    90حوالي  هنا   

 ةبروتيني  اتأنزيم  يشكل  1/4بالحرارة و  اً هذ  النسبة متجلطمن  حوالي ¾  يكون  بروتين طبيعي.  
 بشكل طبيعي.

 
المنوية   من    فرزمنها ت%    87)مل    100ل/  11.5  هو  إجمالي البروتين الموجود في البلازما 

قرص  من    كل    استعمل  وقد .  من البروتينات  نم   27تم تمييز  بالإجمال  الحويصلات المنوية(.  
( الكهربائي  الرحلان  المتعدد و (   Gel disc electrophoresisهلام  الكهربائي  الرحلان  هلام 

( و المتساوي الكهربية المرتكز على  Polyacrylamide gel electrophoresisالأكريلاميد )
الأكريلاميد   البروتينات  (  Isoelectric focusing on polyacrylamide)متعدد  لفصل 

والحصان هو جزيئي   والخنزير  والكب   للثور  المنوية  البلازما  في  البروتين  كبير المميزة. حجم 
 بشكل أساسي.

 

 :يضتيوةيفة هذ  البروتينات غير واضحة لكن من المقترح أن تكون ما
 .النطاف تفعيل عملية  في المشاركة •
لذ • وقائي  بغطاء  النطاف  تزويد  عن  مدة تزيد    لك مسحولة  القناة    من  ضمن  الحياة 

 التناسلية الأنثوية. 
 لتفعيل.با أساسياً للبدء يكون هذا الغطاء أيضاً  قد •
لصدمة    ثب   أُ  • الحساسية  تزيد  والخنازير  للثيران  المنوية  البلازما  البروتينات ضمن  أن 

 البرد. 
المنويةتشمل   البلازما  في  والحديد      البروتينات  والزنك  بالكالسيوم  المرتبطة  البروتينات 

 المنوية.    ززيداالغليكو للبروتين وللشحم  والفوسفاتاز و  ة الحالنزيمات والأبروتينية  الهرمونات الو 
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الثيران  تحتوي   عند  المنوية  مرتبطة  البلازما       Fertility associatedبالخصوبة بروتينات 
proteines   التي تكون منبئة لخصوبة الثور. إحدى هذ  البروتينات الإخصابية المرتبطة في و

( للثور هي  المنوية   . (kDa lipocalcin-type prostaglandinD2 synthase-26البلازما 
للثورOPN)  الأوستيوبونتين المنوية  البلازما  في  الإخصابية  المرتبطة  البروتينات  أحد  هو   ) 

(55-kDa)( المصادر الأولية للـ .OPN.هي الحويصلات المنوية والأمبولا ) 
(  Transferrins  الترانسفيريناتو  Lactoferrins  اللاكتوفيريناتمن بين البروتينات الموجودة )

بلازما   في  جيد  بشكل  موزعة  اللاكتوفيرينات  بالحديد.  مرتبطة  بروتينات  عن  هي  بارة  التي 
 الحويصلات المنوية. تنشض اللاكتوفيرينات بشكل رئيسي من. عند الخنازير النطفة
 

القناة   Spermadhesions النطاف    لاصقات في  وتظهر  المفرزة  البروتينات  عائلة  من  هي 
و  بالهيبارين  المرتبطة  البروتينات  أغلب  والثيران.  والأحصنة  للخنازير  الزنكالتناسلية   شوارد 

(+2Zn تصنف ) صقة للنطافلاكبروتينات . 
الحامضي المنوي  السائل  ( هو  12.9kDa   -  SFP)  Seminal Fluid Protein  بروتين 

عائلة   إلى  ينتمي  والذي  للثور  المنوية  البلازما  في  رئيسي  ل  اتبروتينالبروتين  لنطاف اللاصقة 
 .مضاد لتفعيل النطاف عند الثوركعامل هو ومن المقترح  أن عملها 

البقرية المنوية  البلازما  في  الرئيسية  البروتينات  عائلة    ( Bovine Seminal Plasma)  إن 
هذ   تفرز(. BSP - A1( )BSP - A2 ( )BSP - A3( و )30kDa  BSP - )وهي: محددة

المحرضةالبروتينات من   النطاف  تفعيل  المنوية وتنش  عملية  الهيبارين و  الحويصلة   من قبل 
الدهنية )  البروتينيات  الكثافة  للنطافوتعمل  (.  HDLمرتفعة  استقرار  كعوامل  تمنع   إذ    أيضاً 

 التحلل الشحمي الحادث قبل أوانه لسطح النطفة.
أخرى    ناحية  تفصل  من  أن  إلى  يمكن  للخنزير  المنوية  البلازما  بروتينات    نمطين:بروتينات 

  أيضاً  السيستين هو بروتين مفرز غني  .(H-)لهيبارين  با  ةاللامرتبطو    (H+)  الهيبارينب  طةمرتب
 (CRISPs)  ومنها الخيول.منتج من أنواع مختلفة من النسج والخلايا في الثدييات المختلفة 

للثيران  تحتوي   المنوية  وتسبب  على  البلازما  نموها  تمنع  التي  للميكروبات  المضادة  البروتينات 
( القولونية  للإيشريكية  الذاتي  المنوي    (E.colliالتحلل  البلازمين  المسمى  مثل 

Seminalplasmin.    
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  .      (غاما  -بيتا  -على شكل ألبومين وغلوبولين )ألفا    Simple proteins  البروتينات البسيطة

المقترنة   والذي   Conjugated proteinsالبروتينات  المخاطي  السكريد  عديد  شكل  على 
فق  في الحصان )الحويصلات المنوية  الأمبولا( ومني الخنزير والذي يتصل بالبويضة    يتواجد
 الإخصاب. في أثناء

 

الأمينية  دراسة  أةهرت   المنوية    Amino-acidsالأحماض  البلازما  )سيرين   في  الـ  وجود 
الغلوتاميك(   حمو  الأسبارتيك   حمو  بروتين والتي  غلايسين   لانين   حماية.  وةيفة  لها 

للتلزن النطفة   النطفيةي  الذي   Anti-agglutinin  المضاد  الر وس  )تراص(  تلزن    وجد   منع 
 أيضاً في السائل المنوي للثور.

الحرة   الأمينية  حمو    Free amino-acids  (19الحموض  جزئي  وبشكل  أميني(  حمو 
النطاف من خلال   اً الجلوتاميك موجودة على نحو استثنائي بمستوى عالي. تلعب دور  في حياة 

   .قدرة روابطها المعدنية التي تمنع التلزن وخسارة المواد الداخل خلوية أو المحتويات
النيتروجينية   )  Nitrogenous basesالقواعد   وثيونينغالإير    holineC  الكولينمثل 

Ergothioneine    السبيرمينSpermin.موجودة في البلازما المنوية  ) 

الإيرغوثيونين في مني الخنزير والسبيرمين في المني البشري اعتبرت ذات وجود  بالرغم من أن  
بالمقابل  من هذا الأخير في مني الثور.  وأكثر    قليلة من الأول  راأثفق   إلا أنه وجدت  أهمية   

شكل  إ على  موجود  الغالب  في  الكولين  من  العالي  المحتوى  كولين   لفوسفوري  يلليسير غن 
(GPC)   للكولين    المصدرالذي يمكن أن يكون عند أغلب الحيوانات الأهلية والموجود في البربلأ

 . الحر
 

 :  Ergothioneine الإيرغوثيونين
للخنزير  الذكرية  الملحقة  الغدد  وإفرازات  المني  في  تظهر  المخفّضة  الكبريتية  القاعدة  هذ  

السلفدريل الأرغوثيونين يعمل على حماية  و   .والحصان  بسبب وجود مجموعة  أن  المحتمل  من 
 مجموعة السلفدريل ذات الرابطة البروتينية في النطاف من الأكسدة.
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 :  Enzymesالأنزيمات 
بعو منها    يمكن أن يفرزمن الأنزيمات الفعالة  التي    البلازما المنوية للثور تحتوي عدداً كبيراً 

    للبروتين  ةالحالالأنزيمات  و من الخلايا المنوية. وهي تتضمن عدد من الأنزيمات المحللة للنواة   
 .ازليكوزيدغمن الكبيرة الفوسفاتاز ومجموعة    والعديد من

الكانسة من خلال    تحدي وةيفةمن المعقول أن هذ  الأنزيمات المحللة للنواة في البلازما المنوية  
  مساعدتها على التخلص من البروتين النووي من النطاف المضمحلّة )المتخربة(.

 

 :  Phosphatases  الفوسفاتاز
فعالية   على  الثور  مني  القلوي يحتوي  من    الفوسفاتاز  الحامضيأكثر  و الفوسفاتاز  يتضثر  .  قد 

ة أو نقص التنسج. مستوى الفوسفاتاز الحامضي للمني  الخصويّ   ستحالةنشاطها بالتغذية أو بالا
  قد يبدو دائماً بشكل ملحوظ ومرتب  إيجابياً بتركيز الخلية المنوية  بينما مستوى الفوسفاتاز القلوي 

 لايكون مرتب  أيضاً. 
 

ثلاثي  القلوي   5-نيكلوتيدازال  ،Adenosine triphosphatases  الفوسفاتاز  الأدينوزين 
Alkaline 5-nucleotidase  ،هيالورنيداز  الhyaluronidase  (الخلية المنوية  ،) ين زان كالإ

كوليالأ،  Glycosidases  ازليكوزيدالغ،   Xanthine oxidaseأوكسيداز ن  ستيل 
و  )Acetylcholinestrase  ،ALT  ، ASTستيرازإ المنوية(  تكوّن   LDHالحويصلات 

 جزئياً أصل النطاف. 
 تحرر هذ  الأنزيمات من النطاف بلا شك ينتج عن تضرر الغشاء أو موت النطاف.

 

 :  Other components مكونات أخرى 
يحتوي   الثور    Noradrenalin النورأدرينالين  أو    Adrenalinدرينالين  الأمني 

 . Prostaglandinsلبروستغلاندينات وا
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 :  Ammoniaالأمونيا 
التحضين    في أثناءمل( لكنها تتراكم    100م /    1.22كمية الأمونيا في المني الطازج منخفضة )

 وخلال التخزين المنخفو الحرارة.
 

 :  Fatty acid  الحموض الدهنية

 .ن في البلازما المنويةيان الرئيسان الدهنياحمضي الأسيتيك والفورميك هما الحمض
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 استقلاب السائل المنوي 
Metabolism of Semen 

 
الا التي  الطاقة  الطاقة  تعني  الطاقية  تل  النطفة  هاحتاجتستقلابية  المواد  قابلة  إحول  طاقة  لى 

النشاط  إن هذا  لذلك .  ةفمتقدرات النط  غمد في    توجدلهذا التحول   الخاصةالأنزيمات  و . ستخدامللا
 الاستقلابي محصور بشكل خاص بالنطاف.

نقسام وتملك فق  قدرة إنشائية محدودة. وهي تفتقر ضنها تفتقر إلى القدرة على الابالنطاف  تنفرد  
ة. لذا أغلب المكونات الضرورية لوةيفة إلى أنظمة إصلاح ضرر الخلية أو تكوين أنزيمات جديد

النطاف. والنطاف فق  تنجز استمرار الوةائف وتنتج   تشكل في أثناء تتكون  النطفةستقلاب أو لا
 الطاقة الإحتياجية.

 :ـالطاقة من قبل النطاف ل  تستعمل
 العمليات التقويضية )الهدمية( مثل تحلل الغلوكوز. بلبدء ا -1
 حتفاظ بالحركية.الا -2

 حتفاظ بالتوازن الأيوني والوةائف الخلوية المتنوعة. الا -3

    
النطاف  ا  تشتق وتستقلب  الكربوهيدرات  من  أساسي  بشكل  البسيطةلطاقة  بسهولة   الكربوهيدرات 

 الكربوهيدرات المعقدة. معظممثل الغلوكوز والفركتوز لكن لاتستقلب كل السكاكر أو 

إلا على الرغم من أن النطاف تفقد العديد من العضويات الدقيقة المرتبطة بالعمليات الاستقلابية   
الا  أنها لتنفتنش   الضرورية  الأنزيمات  تملك  لأنها  لتحلل  يستقلابية  البيوكيميائية  التفاعلات  ذ 

لكترون  ومن  نقل الأو أكسدة الحموض الدهنية   و دورة الحمو الثلاثي الكربوكسيل   و الغلوكوز   
 الممكن تحويل الهيكسوز أحادي الفوسفات.

الخاصية الحركية للنطاف قابلة لأن تميز بسهولة لتقيم حالتها الفيزيولوجية. الطاقة المطلوبة    تُع د  
ة يلحرك   الطاقة المباشرة    .ATPـ  ة على ما يبدو مشتقة من المخزون الداخل خلوي من اليللحرك

والذي من المحتمل أن   ATPـ  الخلية المنوية مشتقة من قبل الخي  المحوري الناتج عن تكسر ال
 في الجدائل الحلزونية التي ترب  الليفات. يتواجد
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أن   قبل  يكون    ATPـ  ال  استعماليبدو  من  الـcAMP)  الـمنظماً  لاينظم  المنشض.  داخلي   )  
(cAMPفق  توقف ال ) ـATP  ة النطاف.  يولكنه أيضاً يملك تضثير مباشر على حرك 

كسر رابطة الطاقة الأولى الغنية بالفوسفات  نت    أنزيم نوعي  بوساطةفعله    ATPعندما يعمل الـ  
 شكل الفوسفات اللاعضوي.يتو   ADPـ تر  التتحرر الطاقة و وت

                                                                                                                                                   
 فوسفاتاز                 

cal) / + energy (7000 mol  3HPO ADP+   ↔   ATP 
 
ترابطة   أن  يمكن  الثانية  الغنية  النالطاقة  قبل  من  اللي  فت   ADPـ  كسر  لتقلص  الطاقة  تحرر 

 تكون الفوسفات اللاعضوي. ي( أو حمو الأدينيليك و AMPتر  الأدينوزين أحادي الفوسفات )تو 
                                                                                             

 فوسفاتاز
energy   +  3HPO  AMP +   ↔   ADP 

 
أن   يمكن  التي  الطاقة  تتحرر  الصحيحة  الظروف  أو    تستعملتح   )حركة(  ميكانيكية  كطاقة 

بناء الـ تحرير تتهرب كحرارة. ويجب إعادة  على ال  تستعملإذا لم    .حيوي(  تركيبطاقة كيميائية )
ADP ـ والATP ة.يلاستمرار الحرك 
 

الحظ    عكوسةتكون  لحسن  الـ  تت  .التفاعلات  بناء  لإعادة  الخارجي  المصدر  من  الطاقة  طلب 
ATP    منADP    أو لبناء الـADP    من الـAMP    عن طريق إضافة مجموعة الفوسفوريل. في

الفيزيولوجية    الأنشطة  الطاقة  تزوّد  معظم  الوقود    بوساطةهذ   مع  المندمجة  الطاقة  تحرر 
يمكن     ATPإعادة بناء الـفإن    O2العضوي أو الركائز مثل الكربوهيدرات والدهون. بتياب الـ  

 التنفا وتحلل الغلوكوز.  بوساطةن تحدث أوجود  يمكن بتحلل الغلوكوز و  بوساطةن تحدث أ
شكل   إلى  وتتحول  الطاقة  تنتج  خلالهما  من  اللتان  والتنفا(   ATPالعمليتان  الغلوكوز  )تحلل 

 وقود أو ركائز نو ية معينة. تستعمل
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 :  N.B   ملحوظة
 لن تنجو النطاف خلال نقص الطاقة. ف  ATPإذا لم يكن هنا  وسيلة لتجديد الـ  -1
مالوجين تزود الوسائل التي من  ز   البلاGPCركائز الطاقة مثل الفركتوز  السوربيتول     -2

 . ADPأن يتجدد من الـ  ATPـ اليستطيع خلالها 
يمكن أن يستخدم هوائياً   . الفركتوز هو المصدر الرئيسي المهم للطاقة من أجل النطاف  -3

 أو لاهوائياً. 

 
 ركائز الطاقة الأساسيفة في السائل المنوي 

The Principle Energy Substrates in Semen 
 

المنوية   -1 البلازما  الـ:    In seminal plasmaفي  السوربيتول     غليسريل الفركتوز  

 ( وحمو اللبن. GPCكولين ) لفوسفوري

 مالوجين  الشحوم  )محرر الطاقة داخل الخلوي(. ز البلا:  In spermatozoa في النطاف -2

مينية  هذ  المواد يمكن الأ الأحماضغليسيرول  المانوز  الغلوكوز   ال : Outsideخارجيا    -3
 بشكل مباشر أو غير مباشر من قبل النطاف كركائز طاقة لاستمرار الحركية. تستعملأن 

 
 :  Fructolysisتحلل الفركتوز  

بكل اللبن  إلى حمو  المنشض  خارجي  الفركتوز  تهدم  تسبب  النطاف  أن  الهوائية    تايبدو  الحالين 
 واللاهوائية بطريقة الفسفرة الإعتيادية.

)  هدم  يعد   الفوسفات  ثلاثي  )ATPالأدينوزين  الفوسفات  ثنائي  أدينوزين  إلى   )ADP  ًهاما  )
النطاف(    لحركية  )وكذلك  النطاف  ذيل  ألياف  لانكماش  اللازمة  بالطاقة  الـ ويستبدل  للتزويد 

ATP تحلل الفركتوز.  في أثناءة  يفي تزويد الطاقة للحرك المستعمل 
  يمكن أن يستخدم كلًا من ة النطاف.  يفي المني وحرك ATPـ  وهنا  ارتباط مباشر بين محتوى ال

ليسيرول الذي هو أساسي للتجميد العميق للمني يمكن  غالغلوكوز والمانوز من قبل النطاف. وال
 أيضاً أن يستقلب من قبل النطاف.  
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بنسبة  تعلق  ي النطاف  وحركية  المنوية.  استعمالتركيز  البلازما  في  النطاف    السكر  أن  ويبدو 
 الغلوكوز مقابل الفركتوز.  استعمالتفضل 
  كان قد بحا سابقاً. التضثيرات الممكنة لهرمونات معينة وأحماض أمينية على تحلل الفركتوز  إن  

تضثير عندما يسجّل مع الأنسولين  والتايروكسين     يتواجدتحلل الفركتوز  بينما لا  ثب الأدرينالين ي
 يرغوثيونين أو السيستين.والإ   ييودال ثلاثي الثيرونين

 
 .كالوري / مول( 00140حمض اللبن + طاقة ) 2  ←←←(   2O من دون ) فركتوز
 

 . ATPمول  2لإعادة بناء الــ   ا يةهذ  الطاقة ك

 :   N.B  ملحوظة
 التخزين. في أثناءهذ  التفاعلات تزود الطاقة للحفاظ على حيوية النطاف   -1
النطاف كما    -2 ن  إالتخزين  فهو في حالات  إذا لم تتخذ الخطوات لتبطيء استقلاب 

بالتالي ست يرتفع تركيز  و  اللبن  في  باهاء  ال  درجة  خفونحمو  المنوي حالًا   السائل 
 الأمر الذي يحثر عكسياً على حيوية النطاف. 

مرة من تلك المنتجة من تحلل الفركتوز   20حوالي  هي  الطاقة المنتجة من التنفا    -3
 تراكم  لحمو اللبن.  يتواجد بالإضافة إلى أنه لا 

4-  ( اللاهوائية  الظروف  دون تح   أو  2O  من  والفركتوز  الغلوكوز  النطاف  تهدم   )
 المانوز إلى حمو اللبن. 

هذ   و هذ  الفعالية لتحلل الغلوكوز تسمح للنطاف بالنجاة تح  الظروف اللاهوائية )  -5
كبيرة   أهمية  ذات  أثناءالخاصية  للا  في  النطاف  التلقيح   ستعمالتخزين  في 

 (. الاصطناعي

 :  Fructolysis Indexتحلل الفركتوز مؤشر 

محدد    محشر الفركتوز  الفركتوز  بتحلل  قبل  المستعملكمية  من  بدرجة   109ة  الساعة  في    نطفة 
 م.º 37  حرارة
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يستخدم   عالية  نطاف  بحركية  والمحتفظ  لاهوائياً  المحضّن  والكب (  )للثور  المنوي  السائل  في 
 م / سا(.  2 -1.4الفركتوز وسطياً بنسبة )

 

 :  Respiration التنفس
الفركتوز    بحركفإن  كتحلل  مرتب   النطاف  كامل(يتنفا  )بشكل  النطاف  بالمقابل ة  بتياب   . 

البيئة  للنطاف لا يعتمد بشكل كامل على وجود ركيزة في  التنفسي  النشاط  تحلل الفركتوز  فإن 
المنوية  لأ  الخارجية وذلك  البلازما  أن  ين  بعد  تو مكن  المغسولة  النطاف  في  هذ     حب  س  تُ أن  جد 

 . البلازما من النطاف

اللبن المنتج من تحلل الفركتوز وأي الهوائي يشمل سحب حمو  ضاً الأكسدة داخلية  الاستقلاب 
ال للمواد  تكون  الداخلية   خلويةالمنشض  عندما  البربخية  بالنطاف  خصوصاً  يظهر  الأخير  وهذا   .

متوفرة.   غير  الأخرى  الخارجية  الركيزة  أو  الالكربوهيدرات  أكسدة  تتم  أن  لاكتات  يمكن 
 من قبل نطاف الثور. أخرى  أحماض عضويةبشكل محتمل  و سيتاتوالأبيروفات  وال
 تنفا السائل المنوي كمقياس مانوميتري مرتب  بحركية النطاف وتركيزها.إن 

 

 Use of Fructose in the Presence  الفركتوز بوجود الأوكسجين  استعمال

 2of O :    
 

 مول(   /كالوري  2666،000+  طاقة )  2CO   +O2H  ←←( 2Oالفركتوز  )بوجود الـ
 

المنتجة   حتى  ل  كا ية الطاقة  الـ    38بناء  من  التنفا ATPمول  بمحشر  يقاس  وهو     
ndexIespiratory R  (RI  )2ـ  المن  كمية    وهوO  9  10من قبل    المستهلكة  الميكروليتر  في   

 . م 37ºنطفة / سا بدرجة 
الطبيعي   التنفا  التنفا تشير    ميكروليتر.  300-100حوالي  هو  (  RI)محشر  محشر  زيادة 

RI)) جودة أفضل.  يإلى سائل منوي ذ 
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 العوامل المؤثرة على معدل الاستقلاب 
f MetabolismoFactors Affecting Rate  

 

 :  Temperatureدرجة الحرارة  -1
الاستقلاب   -أ نسبة  حرارة  وينخفو  تزداد  درجة  ترتفع  عندما  النطاف  حياة  السائل مدى 

 ي.و المن
) -ب فوق  الحرارة  درجة  ترتفع  القابلة    º(50عندما  غير  الخسارة  من  النطاف  تعاني  م  

 للانعكاس في الحركية.
 إذا أبقي  عند درجة حرارة الجسم  ستعي  النطاف فق  لعدة ساعات بسبب:  -ج
 استنزاف ركائز الطاقة المتوفرة.▪       
  بسبب تصاعد حمو اللبن.هبوط في الباهاء     ▪   

 العوامل السابقة مجتمعة.          ▪ 
الإخصابية   انخفاض -د الحياة  وتمدد  الاستقلاب  نسبة  ستبطئ  المنوي  السائل  حرارة  درجة 

   .للسائل المنوي إذا أخذت الاحتياطات لحماية النطاف ضد صدمة البرد والتجميد القاتلة
إذا  تكون    -ه البرد  التضئر بصدمة  المدروسة سريعة  الأنواع  النطاف جميع   يدتجمتم  عملية 

   .أيضاً بسرعة
 

 : PHدرجة التأين الهيدروجيني  -2
هنا  صعوبة في تحديد درجة    . للأنواع المختلفة(  7.5  -  6.9) 7.0حوالي الـ  هي  درجة الباهاء  

 المثلى لنشاط أغلب الأنزيمات في النطاف لذا: الباهاء 
يبقى  تكون   • عندما  متوقعة  المرتفعة  الاستقلاب  من  باهاءنسبة  قريب  المنوي    السائل 

 (.7.0) الطبيعي
درجةإذا   • الحامضية     باهاء  انحرف   أو  القلوية  نحو  الاستقلاب  فإن  المني  نسبة 

   .ستنخفو
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 :  Osmotic Pressureي تناضحالضغة ال -3
 ممدد متعادل التوتر. يحافظ السائل المنوي على أقصى نشاط استقلابي عندما يخفف ب ▪

لن تمدد  أما المخففات منخفضة التوتر أو مرتفعة التوتر ستخفو نسبة الاستقلاب لكن  ▪ 
 المنوي. حياة السائل

والمنخفو   ▪ التوتر  العالي  المحلولين  وكلا  جزئياً.  للنفاذ  قابل  غشاء  هو  النطاف  غشاء 
 سلامة الخلية.  مما يحدي إلى عرقلة انتقال الماء خلال هذا الغشاء  انغير يالتوتر س

المهم جداً أن نست▪  فإنه من  التوتر  عملولذلك  النطاف    و المحاليل متعادلة   ةتحركمتبقى 
 متعادلة التوتر. بيئات عندما تعلّق في  لفترة أطول

 

   : Concentration of Spermatozoa تركيز النطاف -4
 زيادة تركيز النطاف فوق التركيز الموجود في القذفة الطبيعية سيخفّو نسبة الاستقلاب.   ▪

الصوديوم  ▪  بينما  المنوية   الخلية  في  الأساسي  الموجب  الأيون  هو  الأيون هو  البوتاسيوم 
بالنسبة الموجب الرئيسي في البلازما المنوية. زيادة التركيز الخلوي سيزيد نسبة البوتاسيوم  

لصوديوم في السائل المنوي. البوتاسيوم هو مثب  استقلاب طبيعي وزيادة تركيز  ستخفّو  ل
 النشاط الاستقلابي في السائل المنوي.

الفركتوز   يحتوي متعادل التوتر  داريء  عموماً  التخفي  المعتدل للسائل المنوي في وس     ▪
 غير نسبة الاستقلاب بشكل كبير لكن سيمدد فترة حياة النطاف.يلن 

 

 :   Hormonesالهرمونات  -5
والأندروجينات الأخرى تخفو نسبة الاستقلاب لكن تلك التراكيز الموجودة    التستوسترون   ▪

 .اً مستمر  اً في الجهاز الذكري لا تملك تضثير 
السوائل الموجودة في القناة التناسلية الأنثوية تزيد النشاط الاستقلابي للنطاف  هذا ويعتقد    ▪
لكن  ب للأستروجينات  الأولي  التضثير  يكون  عوامل  ضن  معروفة  هنا   غير  أن أخرى  يمكن 

 .  تتداخل في ذلك
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تؤدي    ▪ أن  الأنثوية  يمكن  القناة  في  الاستقلابي  النشاط  إلى  زيادة  محتمل    ة دازيبشكل 
 الحركية.

 

 :   Gasesالغازات  -6
للنطاف  2COالتركيز المنخفو من غاز    ▪ الهوائي  إن كان الضغ   و    يحفز الاستقلاب 

 % فإن نسبة الاستقلاب تكون منخفضة.   10يتجاوز   2COالجزئي لغاز 
 نسبة الاستقلاب في البربلأ.ل( معروف كعامل تنظيم 2COثاني أوكسيد الكربون )  ▪
▪  ( أخرى     (2Oالأوكسجين  ناحية  من  الهوائي   للاستقلاب  تكون  ضروري  أن  يمكن 

للأ  ةالعالي  ياتالمستو  سميّةو أيضاً  إلى    كسجين  يحدي  الاستقلاب   انخفاضمما  نسبة 
 اللاهوائي. 

الاستقلاب اللاهوائي بوجود غازات )النيتروجين  الهيدروجين  الهيليوم(  يمكن أن يحدث    ▪
 تضثير على نسبة الاستقلاب. من دون 

 
 :  Lightالضوء  -7

ة ينسبة الاستقلاب والحركمن  شدة الضوء العادية الموجودة في المخبر  يمكن أن تخفو    ▪
 والخصوبة عند النطاف.  

كان    التضثيريلاحظ    ▪ إذا  فق   للضوء  لالضار  اتصال  بالأهنا   المنوي  وكسيجين. لسائل 
تفاعلاً يمنع   يسبب  الضوء  أن  المقترح  للضوء ومن  الضار  التضثير  الكاتالاز    اً ضوئي  أنزيم 
 كسيد الهيدروجين.بيرو  إنتاج يحدي إلىفي السائل المنوي  اً كيميائي

 يجب أن يحمى السائل المنوي من الضوء وألا يعرض لأشعة الشما المباشرة.  ▪
 

 :  Antibacterial Agentsالعوامل المضادة للتجرثم  -8
مثل:    ▪     الحيوية  الصادات  بعو  النيومايسين  تضاف  الديهايدروستريبتومايسين   البنسلين  

 تحضير  للتحكم بالنمو الجرثومي.  في أثناءالتايلوزين  اللينكوسبيكتين للسائل المنوي 
 تضثير مبرهن لتضثيرها على نسبة الاستقلاب:  ليا هنا  أي      ▪
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I.   خصوبة السائل المنوي عند الثيران  من  ادات الحيوية  صال تزيد  بعو الأحيان  في
 المنخفضة الخصوبة. 

II.  العوامل المضادة للتجرثم الحياة الإخصابية للنطاف عن طريق يمكن أيضاً أن تمدد
 التحكم بالجراثيم.

 
 
 
 
 
 

................................. 

 
  



 145 

 الثامن الفصل  
 

 صناعة السائل المنوي 
Semen Processing 

 

 Dilution التمديد 

 :  Fonctions of Seminal Plasmaوظائف البلازما المنوية 
 تسهل عملية القذف.  -1
 . في الجهاز التناسلي الأنثوي  النطافتعمل على انصباب  -2
 محتوياتها الاستقلابية. بوساطةتنش  الخلايا المنوية  -3

الكيميائية مثل: غليسيريل فوسفوريل كولين )  -4 المواد  الذي يحثر  GPCتحتوي على بعو   )
 على الجهاز التناسلي الأنثوي ويزيد من تقلصات عضلات الرحم.  

  :منها النطافبالإضافة إلى فوائد البلازما هنا  أيضاً تضثيرات عكسية على 
 وضعف نشاطها.نظامها الأنزيمي  و مما يحدي إلى استهلا  طاقتها  النطافتنشي  فعالية  -1
الأمر الذي يقود    )نتيجة نشاطها(  للنطافتعمل على سرعة استهلا  المواد الغذائية اللازمة    -2

   بعد فترة وجيزة.موتها و  النطافالإقلال من حيوية إلى 
يمكن   بحيا  )ممدد أو مخفف(   باستبدال هذا الوس  الطبيعي بوس  صناعي  العلماء  لذلك فكرو 

ويجب أن   .التغلب على المساوئ والإبقاء على فوائد هذا الوس  خارج الجسم لأطول فترة ممكنة
ات على مجرد زيادة حجم السائل المنوي المقذوف فق  وإنما يجب  دعمل هذ  الممد  لا يقتصر

النطاف وإطالة فترة حياتها     أهداف التمديدتجميدها. لذلك فإن    في أثناءأن تعمل على حماية 
 :  هي

 تمديد حجم القذفة المنوية.
 حفظها. في أثناءحماية النطاف 

 إطالة فترة حياة النطاف. 
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  : خصائص ممدد السائل المنوي الجيد
Properties of Good Seme Diluter  

 مع أمثلة على المواد التي تحقق هذ  الخصائص:  تيةهذ  الخصائص بالنقاط الآ لقد حدّدت 
يجب أن يكون الممدد متعادل التوتر مع السائل المنوي )أي أن يكون لديه التركيز الأيوني   -1

الهيدروجين  2.9مثال:      (نفسه  الحر ثنائي  الصوديوم  سترات   %   Sodium citrate 

dihydrate . 
من خلال الحموض التعادلية  باهاء  قدرة الفصل أو الدرء يجب أن تكون مزودة )منع تبدّل ال  -2

المنوية( الخلية  استقلاب  عن  سترات     الناتجة  كمحلول  التوتر  متعادلة  الدارئة  المحاليل  مثال: 
 الصوديوم ثنائي الهيدروجين أو محلول الفوسفات أو محلول التريا.

التجميد. مثال: الليستين ) صفار    في أثناءيجب أن يحمي الممدد النطاف من صدمة البرد    -3
 الليبوبروتينات ) من صفار البيو أو الحليب (.  البيو ( أو

النطاف   -4 لاستقلاب  الضرورية  المغذية  المواد  تزود  أن  الحليب    يجب  و  البيو  كصفار 
 ) الغلوكوز والفركتوز (.  يات مثلوبعو السكر 

إضافة    -5 خلال  من  المعدية  بالجراثيم  التحكم  البنسلين   الصاداتيجب  مثل:  الحيوية 
 والستربتومايسين.

التجميد والذوبان بإضافة    في أثناء  يجب أن تحمى النطاف من التضرر الناتج عن التبلور   -6
 العوامل الواقية من البرودة للممدّد مثل الغليسيرول.

 يجب أن يزود بمصدر من المواد المختزلة لحماية أنزيمات خلوية معينة.  -7

الضارة   -8 المعدية  العوامل  أو  الجرثومية  والمنتجات  السامّة  المواد  من  خالي  يكون  أن  يجب 
 بالنطاف والقناة التناسلية الأنثوية والعملية الإخصابية وكذلك انغراس وتطور البيوض المخصبة. 

 يجب أن يكون رخيص الثمن وسهل التحضير.  -9
 

 :  Types of Synthetic Diluents  الصنعيةأنواع الممدات 
 :  Extendersالممدات  -1
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ــت وســـاطهـــي الأ ــم القذفـــة المنويـــة  عملالتـــي تسـ ــا لاتخـــدم فـــي التخـــزين مثـــل فقـــ   لزيـــادة حجـ لكنهـ
 ســـكري )لاكتـــوز ....( و/أو محلـــول  فوســـفات  )ســـترات  الممـــدات المحتويـــة علـــى دارئ مناســـب

 .(.... سكروز

 :  Protectors (النطافمواد لحماية  الحاميات ) –2

فق  لحفظ السائل المنوي. يتضلف الواقي أو الحامي مـن الممـدد الـذي   تعملهي الممددات التي تس
خطـوات حفظهـا. مثـل: صـفار البـيو  فـي أثنـاءبعو المواد إليه لحماية الخلايا المنوية   أضيف 

حيويـة  الصـادات -التجميـد(  فـي أثنـاءالغليسـيرول )الحـد مـن التبلـور  -)الحـد مـن صـدمة البـرد( 
 )الحد من زيادة المعدلات الاستقلابية(. 2CO )الحد من العدوى الجرثومية( والــ

  Implementors :             (مقوياتال) المحفزات -3
هــي الممــددات التــي تحــوي مــواد ذات فعاليــة فيزيولوجيــة تســاعد فــي عمليــة الإخصــاب مــن خــلال 

 : يضتي القناة التناسلية للأنثى الملقحة. تضم هذ  المواد ما فيالنطاف أو  فيالتضثير 
الكاتـاليز(. فالميوســينيز يسـاعد علــى تقليـل لزوجــة   : مثـل )الميوســينيز Enzymesالأنزيمـات  -

 ودخولها إلى الرحم.  النطافالمواد المخاطية الموجودة في عنق الرحم وتسهيل حركة 
ــات  -  الـــــذي يســــــاعد علــــــى تقلــــــص  Oxytocin: مثــــــل الأوكسيتوســــــين  Hormonesالهرمونـــ

عضلات الرحم بالجهة المعاكسة ويعمل على امتصاص السائل المنوي إلى داخل القناة التناسلية 
 الأنثوية.

: مثــل الكــاربوكولين   Neurotropic prepartionsلمكونــات المنشــطة لنهايــات الأعصــابا -
الســائل المنــوي فــي  ادخــالوهــذ  المــواد تســاعد علــى تقلــص عضــلات الــرحم بعــد   والبروإيزيــرين
 الأنثى. 

ــات  - ــامين ب Vitaminesالفيتامينـــ وهــــــذ  تســــــاعد علـــــى تنشــــــي  فعاليــــــة  12+ ب 1: مثــــــل فيتـــ
 . النطاف
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 الاصطناعيحتياجات الأساسية للممدد الا
Basic Requirementes of Synthetic Diluent 

 
 بشكل أساسي يجب أن يحتوي الممدد :  

 التوتر مكون من مواد ضعيفة أو عديمة التضين.  متعادلاً  محلولاً 
 متعادل التوتر.  اً ملحي محلولاً 

 الحيوية. الصاداتالدهون الفوسفورية و 
 

І- المحاليل الضعيفة التأين أو الغير متأينة:  Non- or weak electrolytes  
ــضين ســـكروز(  لاكتـــوز  فركتـــوز  )غلوكـــوزيات مثـــل الســـكر  ــادة ضـــعيفة التـ   .(أو الكلســـين )مـ

بشــكل رئيســي وذلــك مــن  النطفــةهــو حمايــة فــي الممــدد ســالبة(  هاوعمــل هــذ  المــواد )شــوارد
 :يضتيخلال ما 
التــراص أو فرصــة تضــعي  التيــارات الكهربائيــة ضــمن الســائل المنــوي وبــذلك تقلــل  ▪

 . النطافبين  Agglutination ن التلز 
د   ▪ ــ  ــذلك  ةامـــل مختزلـــو عك تُعـ ــدة وبـ ــد الأكسـ ــائل مـــن التلـــز تضـ ــن  ن حفـــظ السـ ــاتج عـ النـ

 الأكسدة. 
  .حماية الأنزيمات الخلوية ▪
 .المقيّحة تثبي  نمو بعو الجراثيم ▪
 النطاف(. حالات) Spermolysinتثبي  عمل السبيرمولايزين  ▪
    زيد من لزوجة الوس .ت ▪

 

ІІ-  المحاليل الملحية أو الدوارئSalt solution or buffers  : 
متعددة   الصاعدة  الشوارد  من  سمّي  غير  التوتر  متعادل  محلول  على  الممدد  يحتوى  أن  يجب 

مثل   التكافح  أحادية  الهابطة  والشوارد  أو   2.9التكافح  الهيدروجين  ثنائي  الصوديوم  سترات   %
 محلول الفوسفات أو محلول التريا.
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 : يضتييمكن أن يلخص دور الأملاح بما 
التي تزيد  (  Ca, Mgالحرة الزائدة ) الثقيلة  رب  الشوارد المعدنية  على  الأملاح قادرة    -1

 .من مقاومة الخلايا المنوية الغروانية حامية إياها من التضخم والانتفال
بوضوح    النطافتشتي  كريات الدهن الموجودة في صفار البيو وبذلك يمكن ر ية    -2

 . الفحص المجهري  في أثناء
 تزود القابلية الدارئة الجيدة. -3

 قادرة على رب  راصات أو ملزنات السائل المنوي. -4

 

ІІІ- الدهون الفوسفورية Phospholipids  : 
مثالاً   دّ عيُ  الأبقار  وحليب  البيو  الليستين.    اً جيد  صفار  على  المحتوية  الفوسفورية  للدهون 

البرد   صدمة  ضد  وحمايتها  المنوية  الخلايا  تغطية  على  يعمل  أثناءوالليستين  التخزين   في 
 بالبرودة.

 
ويملك صفار البيو أيضاً قابلية درء جيدة وهو غني بالمواد العضوية النشيطة حيوياً )غلوكوز  

 . اً واستقلابي اً واقي اً أحماض أمينية وفيتامينات( والمواد اللاعضوية التي تملك تضثير  -
حمايتها   لايستطيع   ) البلاسمولوجين   ( يسمى  والذي  النطفة  في  الطبيعي  الفوسفوري  الدهن  إن 

التجميد مما يحدي إلى  في أثناءضد صدمة البرد لأنه يملك نقطة ذوبان مرتفعة ويتصلب بسرعة 
 التضثيرات الضارة بالنطاف وهي :

 يغير التوازن الأسموزي الناتج عن الصدمة الأسموزية للنطاف. ▪
 .(الركيزة الضرورية للاستقلاب الداخلي المنشض )التنفا  لاستخدامعدم قابلية النطاف  ▪
 .أو ربطها لف ذيول النطاف ▪
 فقدان جزئي أو كلي للحركية.  ▪

 موت بعو الخلايا المنوية.  ▪

 مددصفار بيو للممن  %    30-15إضافة  يتم     تبريدالبلسائل المنوي  ا  حفظ  في أثناء ▪
 هذ  التضثيرات الضارة لصدمة البرد. على غلب للت
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 المنوي  لممدد السائل الإضاِيةحتياجات الا
Additional Components Of Semen Diluents 

 
 : ntibiotics Aالحيوية الصادات

لــــــ   هنــــــا  متعضــــــيات واســــــعة التنــــــوع  ســــــابقاً مــــــن الســــــائل المنــــــوي بعضــــــها غيــــــر ممــــــرض  عُز 
لكنهــــــا تتنــــــافا مــــــع النطــــــاف علــــــى الأغذيــــــة وتعمــــــل علــــــى إنتــــــاج منتجــــــات اســــــتقلابية ثانويــــــة 

إن الهـــــدف الرئيســـــي   علـــــى القـــــدرة الحياتيـــــة للنطـــــاف. عـــــلاوة علـــــى ذلـــــك اً مضـــــاد اً تملـــــك تـــــضثير 
ــن إضــــــافة  ــاداتمـــ ــة التــــــي  الصـــ ة المجهريـــ ــات الحيــــــّ ــو إزالــــــة الكائنـــ ــائل المنــــــوي هـــ الحيويــــــة للســـ
 مثــــــل الاصــــــطناعيالتلقــــــيح  فــــــي أثنــــــاءمعينــــــة يمكــــــن أن تنتقــــــل إلــــــى الأنثــــــى  اً تســــــبب أمراضــــــ

 .  Campylobacter fetusالضمات الجنينية  
ــاً مــــن  الصــــاداتإن العديــــد مــــن  الحيويــــة تكــــون ســــامة جــــداً علــــى النطــــاف. لــــذلك يوصــــى حاليــ

 : الآتيةأجل السيطرة على التلوث الجرثومي للسائل المنوي للثور إتباع الخطوات 
 

 .مل من الممدد 1وحدة دولية من البنسلين لكل  1000  إضافة ▪
 مل من الممدد. 1مل ( ديهايدروستربتومايسين لكل  1ميكرو غرام )  1000 إضافةأو  ▪
 .خلي  من أنصاف المواد السابقة )نصف كمية البنسلين والستربتومايسين( إضافةأو  ▪
 .% إلى التمديد النهائي 0.3 سلفاناميد بنسبة إضافة ▪
مــل مــن  1ميكروغــرام لكــل  1000معــدل ببنجــاح  المســتعمل Bبــولي ميكســين  إضــافة ▪

 الممدد.
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 حفظ السائل المنوي لل ور 
Preservation of Bull Semen 

 

 :  Basisقاعدة 
وذلــك عـــن  العكــوس للنطـــافالنشــاط الاســـتقلابي  تثبـــي يعتمــد حفــظ الســـائل المنــوي علـــى نجــاح 

 أو كليهما. أوساط التخزين ن أو السيطرة على باهاءيخز تطريق السيطرة على درجة حرارة ال

 
I -  الحفظ  عند الدرجة  (2 - º5م)C  °5  -2   Preservation at : 

يجب تحضير المحلول الدارئ المختـار و قيـاس الكميـة المطلوبـة منـه بضسـطوانة معقمـة ومدرجـة. 
و يجب أن يوضع المحلول الدارئ وصفار البيو بنفا درجة الحرارة قبـل مزجهمـا مـع بعضـهما 

م   قبــل جمــع  30 -25و بعــد المــزج يوضــع ســائل التمديــد فــي محــم مــائي بدرجــة حــرارة  بعضــاً 
للمــزيج. بعــد ذلــك يوضــع ســائل التمديــد والســائل  الحيويــة الصــاداتالســائل المنــوي. ثــم تضــاف 

 المنوي معاً في المحم المائي لموازنة درجة حرارتهما.
عنـــــد التمديـــــد يجـــــب إضـــــافة ســـــائل التمديـــــد إلـــــى الســـــائل المنـــــوي ولـــــيا العكـــــا. يـــــتم حســـــاب 
معــــــدل التمديــــــد اســــــتناداً إلــــــى التركيــــــز والنســــــبة المئويــــــة للنطــــــاف الطبيعيــــــة والمتحركــــــة حركــــــة 
تقدميــــة تدريجيــــة. و الهــــدف الرئيســــي مــــن حســــاب معــــدل التمديــــد هــــو تزويــــد كــــل وحــــدة تناســــل 

ــن  ــى مــــ ــدد الأقصــــ ــيح بالعــــ ــ  التلقــــ ــد وقــــ ــافعنــــ ــاً  النطــــ ــة. وعمومــــ ــ 10 المتحركــــ ــةن يملايــــ  نطفــــ
عنـــــــد وقـــــــ  التلقـــــــيح تكـــــــون مقبولـــــــة لتزويـــــــدنا بنســـــــبة حمـــــــل عظمـــــــى. بعـــــــد التمديـــــــد  ةمتحركـــــــ

يوضــــــع  م 35º-25ن ضــــــمن محتوياتــــــه عنــــــد الدرجــــــة و مباشــــــرةًي فــــــإن الســــــائل المنــــــوي المصــــــ
ــة  ــة علــــى الدرجــ ــدد  تخــــزين ينبغــــي .م 4ºفــــي الثلاجــ ــوي الممــ ــائل المنــ ــل لمــــدةالســ  6 علــــى الأقــ

لقضــــــــاء علــــــــى المتعضــــــــيات باادات الحيويــــــــة صــــــــلســــــــماح للوذلــــــــك له اســــــــتعمالســــــــاعات قبــــــــل 
مــــــل ويكتــــــب عليهــــــا رقــــــم  1 يــــــه. يعبــــــض الســــــائل المنــــــوي الممــــــدد فــــــي أنابيــــــب ســــــعة  الموجــــــودة

 الثور و معدل التمديد و تاريلأ الجمع. 
ــات مـــــن  ــى مكعبــ ــة علــ ــة حافظـــــة محتويــ ــي أو يــ ــع فــ ــائل المنـــــوي توضــ ــات الســ ــل محتويــ ــد نقــ عنــ

ــثلج( عـــــــ ــل فصـــــــل هـــــــذا المبــــــرد )مكعبـــــــات الــــ ــثلج تعمـــــــل كمبــــــرد. و مـــــــن المفضــــ الســـــــائل  نالــــ
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ــب  ــي. يجـــ ــن القطــــــن الطبـــ ــة رقيقــــــة مـــ ــوي بطبقـــ ــوظ بهــــــذ   اســــــتعمالالمنـــ ــائل المنــــــوي المحفـــ الســـ
ســــاعة فقــــ  مــــن وقــــ  الحفــــظي لأن الحركيــــة خــــلال هــــذ  المــــدة تبقــــى  72الطريقــــة خــــلال مــــدة 

 في معدل الحمل. انخفاضجيدة جداً و لا تحدي إلى 
 

II-  التجميد حالحفظ السائل المنوي في : 
 Preservation of Semen in Frozen Condition                                                                    

ق مثـــــل: ثـــــاني أكســـــيد ائـــــلحفـــــظ الســـــائل المنـــــوي بطريقـــــة التجميـــــد تـــــم تجريـــــب العديـــــد مـــــن الطر 
(. م 196º-زوتــــــــي )(  والســــــــائل الآم 183º-الهــــــــواء الســــــــائل )  (م 79º-الكربــــــــون الثلجــــــــي )

حاليــــاً الطريقــــة الأخيــــرة علــــى نحــــو واســــع فــــي حفــــظ الأجســــام الحيويــــة ومــــن ضــــمنها  عملوتســــت
عنــــد هــــذ  الدرجــــة مــــن الحــــرارة تكــــون تحــــ  ابتنــــاء كامــــل مــــع توقــــف كامــــل  النطــــاف. فالنطــــاف

ــ  طويــــــل  ــة لوقـــ ــة بهــــــذ  الطريقـــ ــا المنويـــ ــظ الخلايـــ ــتقلابية و نســــــتطيع حفـــ ــات الاســـ ــة العمليـــ لكافـــ
 خصابية.فقدان قدرتها الإ من دون يستمر حتى عشر سنوات أو أكثر 

 :هي  التجميد العميق للسائل المنوي  في أثناءالعقبات الرئيسية 
عنـــــد وخارجهـــــا التـــــضثير التخريبـــــي للبلـــــورات الثلجيـــــة المتشـــــكلة داخـــــل الخلايـــــا المنويـــــة  -1

    .(م 50º-إلى 40-درجة حرارة أعلى من )
ــة  -2   ــرط تـــــوتر الأوســـــاط المحيطـــ ــة عـــــن فـــ ــموزية الناتجـــ ــدمة الأســـ ــارة للصـــ ــضثيرات الضـــ التـــ

 .النطافب
و للتغلــــــبي أو بشــــــكل أكثــــــر دقــــــةي للتقليــــــل مــــــن التــــــضثيرات الضــــــارة لتبلــــــور المــــــاءي تــــــم تجريــــــب 

 : ق هيائثلاث طر 

 
: تبريـد السـائل  Using a special cooling regime نظـام تبريـد خـا استعمال   -أ

لتجنـب تشـكل البلـورات  م 80º-المنوي الممدد بشكل سريع جداً إلى درجة حـرارة أقـل مـن 
إلـى مرحلـة تسـمى  الثلجية داخل الخلايا المنوية. أما الماء الداخل خلوي فإنه يمـر مباشـرةً 

مـــواد مشـــعة فـــي الزجـــاج(  ادخـــال( ) كمـــا يحـــدث عنـــد Vitrificationج )يبمرحلـــة التـــزج
 .والتي تتميز بضنها غير محذية للخلايا المنوية
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فـي نـه إ إذ  : مثـل الغليسـرول   إلـى الممـدد  إضافة بعض المواد القاسية القابلـة للتبلـور  -ب
فـإن الغليســرول   ذلــككل المركبـات البلوريـة. بالإضــافة إلـى مرحلـة التجميــد يمنـع تشــ أثنـاء

المعـــروف باختراقـــه الســـهل و بشـــكل غيـــر اعتيـــادي إلـــى داخـــل الخلايـــا المنويـــة يمكـــن أن 
يستعمل في عملياتها الاستقلابية. وللغليسرول أيضاً  تضثير مثـب  لـبعو العوامـل المعديـة 

 الجرثومية.
دد علـــى نو يـــة  يعتمـــد المســـتوى الأقصـــى للغليســـرول المســـتعمل فـــي الســـائل المنـــوي المُمـــ 

دد المســتعمل ومســتوى التجميـــد. تتــراوح النســبة مـــا %. فــي الممـــددات  10 – 5بــين  المُمــ 
ــفار البـــيو تكـــون نســـبته  أمـــا إذا كـــان الممـــدد  .% أو أقـــل 5المكونـــة مـــن اللاكتـــوز وصـ

يحتـوي علــى سـترات صــفار البـيو وتــريا صــفار البـيو النظــامي فـإن نســبة الغليســرول 
ــى  ــل إلـ ــى 7تصـ ــرول إلـ ــن الغليسـ ــى مـ ــد الأقصـ ــل الحـ ــددات الحليـــب  يصـ ــي ممـ ــا فـ   % أمـ

10%. 
 
 معا . كلا الطريقتين استعمال -ج
 

قبـــــــل مناقشـــــــة عمليـــــــات تجميـــــــد الســـــــائل المنـــــــوي للثـــــــور يجـــــــب أن نضخـــــــذ بعـــــــين الاعتبـــــــار أن 
ــوالي  ــات التجميـــــد  60إلـــــى %  40حـــ ــلال عمليـــ ــوت خـــ ــة تمـــ ــة المتحركـــ ــا المنويـــ ــن الخلايـــ % مـــ

 15-10والتـــــــذويب وللحصـــــــول علـــــــى نتـــــــائج جيـــــــدة يجـــــــب أن تحتـــــــوي جرعـــــــة التلقـــــــيح علـــــــى 
ــ   ــتخدم فقــــ ــظ نســــ ــذلك للحفــــ ــيح. و لــــ ــد التلقــــ ــرأس عنــــ ــليمة الــــ ــة ســــ ــة متحركــــ ــة منويــــ ــون خليــــ مليــــ

ــوي  ــي تحتــــ ــدة التــــ ــوي الجيــــ ــائل المنــــ ــات الســــ ــوي / 700عينــــ ــوان منــــ ــون حيــــ ــبة  1مليــــ ــل  ونســــ مــــ
 %. 70المتحركة منها  
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 معاملة السائل المنوي لل ور

Processing Bull Semen 
      

تتضــــــمن معاملــــــة الســــــائل المنــــــوي عــــــدة خطــــــوات مختلفــــــة و هــــــي: التمديــــــد  الجمــــــع  التعبئــــــة  
ــة تختلــــــف  ــذ  الخطــــــوات بتقنيــــ ــتم هــــ ــذويب. تــــ ــد والتــــ ــم تالتجميــــ ــد والحجــــ ــائل التمديــــ ــاً لنــــــوع ســــ بعــــ

. و فـــــي الوقـــــ  الحاضـــــر هنـــــا  ثلاثـــــة ونوعهـــــا بالإضـــــافة إلـــــى شـــــكل عبـــــوات الســـــائل المنـــــوي 
 :  أشكال رئيسية من العبوات و هي

 مل(  1الأمبولات الزجاجية أو البلاستيكية ) ▪
 مل(  1   0.5   0.3   0.25القشات البلاستيكية ) ▪
 .مل( 0.2   0.1والحبيبات ) ▪

 

 تجميد السائل المنوي لل ور في أمبولات وقشات:
Freezing Bull Semen in Ampules and Straws 

ــع  يـــــه  ــائي الـــــذي وضــ م المــ ــا المحـــــّ ــي نفــ ــائل المنـــــوي فــ ــب وضـــــع الســ ــع مباشـــــرةً يجــ ــد الجمــ بعــ
. ثـــــم بعـــــد ذلـــــك يجـــــب م 30º-25محضـــــر وذلـــــك عنـــــد درجـــــة حـــــرارة أيضـــــاً محلـــــول التمديـــــد ال

 ة.يالكثافة و النسبة المئوية للحرك حياأولًا تقييم السائل المنوي من 
ــة ) ــدد الكلـــــي للنطــــــاف المتحركـــ ــيم العـــ ــد  يحســــــب بتقســـ ــا معـــــدل التمديـــ مــــــل  1( فـــــي  106×أمـــ

ــبيل  106×30مـــــن الســـــائل المنـــــوي علـــــى  ــة التلقـــــيح. فعلـــــى ســـ ثـــــم ضـــــرب النـــــاتج بحجـــــم جرعـــ
ــال: ــة  المثــــ ــوي بكثافــــ ــائل المنــــ ــن الســــ ــة مــــ ــل و  106×750عينــــ ــذلك  80/ مــــ ــة و بــــ %  متحركــــ

 : مل من السائل المنوي هي 1المتحركة في  للنطافيكون العدد الكلي 
 

 80 × 750  × 610    ةمتحرك نطفة  106×    600 = 

100 

 

 =    مل(   1معدل التمديد في أمبولة )
 مل(      1)الحجم    × 106× 600

 مرة 20 = 
30× 106 
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 =  مل( 0,5معدل التمديد في قشات )
600 ×106 × 0,5 

 مرات  10  = 
30× 106 

 

 =  مل( 0,1ي الحبيبة )معدل التمديد ف
600 ×106 × 10, 

 مرة    2  = 
30× 106 

 
 هو عدد النطاف المتحركة في جرعة التلقيح قبل التجميد. 106×  30أن  حيا

 
عمليات التجميد و التـذويب و  في أثناءالمتحركة تموت  النطافمن   %  50وقد تبين أن حوالي  

ــيح بعـــد  ــد وقـــ  التلقـ ــاح عنـ ــة الإلقـ ــة فـــي جرعـ ــدد المطلـــوب مـــن النطـــاف المتحركـ ــذلك يكـــون العـ بـ
 . 106× 15:  التذويب هو

 : تخضع عينات السائل المنوي المناسبة للتجميد للخطوات التالية
: هو تمديد السائل المنوي إلى نصف معدل  Primary Dilutionالتمديد الأساسي   -1

 .التمديد النهائي ونحصل عليه بإضافة الممدد الذي لا يحتوي الغليسرول
: نضـع الوعـاء الحـاوي علـى السـائل المنـوي   Primary Coolingالتبريـد الأساسـي -2

في ثلاجة و تبرد لدرجة  الممدد في وعاء أخر من الماء عند نفا درجة الحرارة ثم توضع
 .ساعات 4-2خلال  م 5ºحرارة  

: نكمــل تمديــد الســائل المنــوي الممــدد  نفــاً إلــى  Glycerolationإضــافة الغليســرول  -3
النصــف و المبــرد إلــى مســتوى التمديــد النهــائي مــن خــلال إضــافة الجــزء الثــاني مــن نفــا 

هـو أيضـا  الممدد الحاوي على تركيز مضاعف من معدل الغليسرول النهائي والذي يكـون 
.  تــتم عمليــة إضــافة الوســ  الحــاوي علــى الغليســرول بــب ء م 5ºمبــرد إلــى درجــة حــرارة 

 بحيــا/ مراحــل 4)بــالتقطير( بعــد تجزئتــه إلــى أربعــة أجــزاء متســاوية يــتم إضــافتها علــى /
 دقيقة. 15تكون الفترة الزمنية بين كل مرحلة وأخرى نحو 

فتــــــــرة الموازنــــــــة أو التــــــــضقلم هــــــــي الفتــــــــرة  : Equilibrationالموازنــــــــة أو التــــــــأقلم  -4
ــال مــــــع الغليســــــرول عنــــــد الدرجــــــة علــــــى ا النطــــــافالتـــــي يجــــــب أن تقضــــــيها  . م 5ºتصـــ
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م  لمــــــدة 5فالســــــائل المنــــــوي الممــــــدد و المضــــــاف إليــــــه الغليســــــرول يتــــــر  عنــــــد الدرجــــــة 
 .ساعات كفترة موازنة أو تضقلم 1-4
 : Packaging and sealingالتعبئة و الإغلاق )الختم(  -5
ــعة ) ▪   ــة الســــــ ــة مختلفــــــ ــتيكية أو زجاجيــــــ ــولات بلاســــــ ــلأ أمبــــــ ــل 1أو  0.8أو  0.5تمــــــ ( مــــــ

بالســــــائل المنــــــوي المــــــوازن ثــــــم تخــــــتم حراريــــــاً. وعــــــادةً يكــــــون عنــــــق الأمبولــــــة محفــــــوراً 
 .للقيام بالتلقيح فتحها في أثناءوذلك لسهولة كسرها 

  خاصــــــةمضــــــخة هــــــواء  اســــــتعمال( مـــــــل ب1أو  0.5أو  0.25تمــــــلأ القشــــــات ســــــعة )  ▪  
تخـــــتم النهايـــــة المعاكســـــة للقشـــــة  تعبئـــــة إلـــــى النهايـــــة ذات الســـــدادة المصـــــنعة. بعـــــد ال
 .فينيل-إما بالأمواج فوق الصوتية أو مسحوق البولي

:  قبــــــل تعبئــــــة الســــــائل المنــــــوي يجــــــب أن  Identification التحديــــــد أو التعريــــــف -6
 يتم تحديد وتعري  الأمبولات أو القشات لتمييز الثور والمركز و تاريلأ الحفظ.

الخطـــــــوة الأولـــــــى للتجميـــــــد هـــــــي وضـــــــع طبقـــــــة واحـــــــدة مـــــــن  : Freezing التجميــــــد -7
ــوق مســـــتوى  ــل معلقـــــاً فــ ــع هـــــذا الحامــ ــاص و وضــ ــى حامـــــل خــ ــكل أفقـــــي علــ ــات بشــ القشــ

ــائل الأزوتــــــي بحــــــوالي  ــا الأمبــــــولات  7-5الســــ ــة. أمــــ ــدة التخــــــزين العريضــــ ــم مــــــن وحــــ ســــ
و توضـــــــع بشـــــــكل عـــــــامودي فـــــــي الســـــــلات والتـــــــي يـــــــتم  لا ســـــــيّمافتثبـــــــ  فـــــــي قضـــــــبان 

ســــــم. بهــــــذ  الطريقــــــة ســــــيتجمد  7-5وضــــــعها فــــــوق مســــــتوى الســــــائل الأزوتــــــي بحــــــوالي 
مــــــــن  قيقــــــــةد 10-7الســــــــائل المنــــــــوي علــــــــى بخــــــــار الســــــــائل الأزوتــــــــي. وبعــــــــد حــــــــوالي 

ــار تغطـــــا القشـــــات و ا ــائل الآالتعـــــرض للبخـــ ــم لأمبـــــولات مباشـــــرةً  ضـــــمن الســـ زوتـــــي ثـــ
تنقــــــل إلــــــى خزانــــــات الحفــــــظ. و هنــــــا ينبغــــــي أن تبقــــــى وحــــــدات التعبئــــــة تحــــــ  مســــــتوى 

ــطح الســـــائل الأزوتـــــي بحـــــوالي  ــات حفـــــظ قويـــــة علـــــى أن يـــــتم ضـــــب   5ســ ســـــم فـــــي خزانــ
 مستوى السائل الأزوتي ضمن هذ  الخزانات بشكل نظامي من وق  لأخر.   

ــذويب   -8 يب أمبـــــولات الســـــائل المنـــــوي المجمـــــد بنقلهـــــا إلـــــى و يـــــتم تـــــذ : Thawingالتـــ
م مــــائي ثلجــــي لمــــدة   م 35ºدقيقــــة أو وعــــاء يحــــوي مــــاء مســــخن إلــــى الدرجــــة  15محــــّ

م مــــــائي بدرجــــــة حــــــرارة 30لمـــــدة  ــّ ــات فتــــــذوب فــــــي محـــ  م 38º-35  ثانيــــــة. أمــــــا القشـــ
 .ثانية 30 -15 لمدة
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 : تجميد السائل المنوي لل ور في حبيبات
Freezing Bull Semen in pellets   
ــائل المنـــــــوي فـــــــي حبيبـــــــات بعـــــــو الوعـــــــود  تضـــــــمن  بعـــــــو الأبحـــــــاث الأخيـــــــرة لتجميـــــــد الســـــ

 :تيقتصادية و تتم وفق الشكل الآافالطريقة بسيطة نسبياً و 

م مـــــائي عنـــــد الدرجـــــة بعـــــد الجمـــــع مباشـــــرةً يوضـــــع الســـــائل المنـــــوي  الـــــذي  م 30º-25فـــــي محـــــّ

ــفار  ــى صـ ــوي علـ ــوز المحتـ ــدد اللاكتـ ــن ممـ ــادةً مـ ــون عـ ــه )يتكـ ــدد لتدفئتـ ــع الممـ ــاً وضـ ــه أيضـ ــم  يـ تـ

ــرول و  ــالالبـــــيو و الغليســـ ــوي مـــــن الادات صـــ ــائل المنـــ ــيم الســـ ــد تقيـــ ــة(. بعـــ ــة  حيـــــاحيويـــ الكثافـــ

حجــــــم و يتوافــــــق   3:1إلــــــى  1:1يــــــتم حســــــاب معــــــدل التمديــــــد الــــــذي يتــــــراوح مــــــابين   والحركيــــــة

ــاً الحبيبـــــــات التـــــــي تختلـــــــف  مـــــــل. يضـــــــاف الممـــــــدد إلـــــــى  0.2-0.1فـــــــي الحجـــــــم مـــــــابين أيضـــــ

ــد  ــدة حتـــــى الوصـــــول لمعـــــدل التمديـــ ــائي بخطـــــوة واحـــ م المـــ ــّ الســـــائل المنـــــوي المحفـــــوظ فـــــي المحـــ

خــــلال  م 5ºلاجــــة لتبريــــد  إلــــى درجــــة حــــرارة النهــــائي. ثــــم ينقــــل الســــائل المنــــوي الممــــدد إلــــى الث

ســــاعات والتــــي بعــــدها يبــــدأ التجميــــد. ثــــم نضخــــذ نقطــــاً مــــن الســــائل المنــــوي الممــــدد والمبــــرد  2-3

ونضــــــع هــــــذ  الــــــنق  الصــــــغيرة  نطفــــــةمليــــــون  30-12مــــــل( علــــــى أن تحتــــــوي مــــــن  0.1-0.2)

ــثلج الجــــــاف ) فــــــي حفــــــر صــــــغيرة علــــــى ــدة م 79º-ســــــطح مكعــــــب مــــــن الــــ ــائق  10-5( لمــــ دقــــ

ــة التجم ــل لمرحلـــ ــى تصـــ ــائل الآحتـــ ــزين فـــــي الســـ ــل للتخـــ ــي. يـــــد ثـــــم تنقـــ ــاءزوتـــ ــيح فـــــي أثنـــ   التلقـــ

ــة فــــــي  ــل حبيبــــ ــذاب كــــ ــوديوم ) 1تــــ ــترات الصــــ ــول ســــ ــن محلــــ ــل مــــ ــدافئ ) 2.9مــــ ( م 38º%( الــــ

 خاصـــــةلتحقيـــــق الحجـــــم المطلـــــوب للتلقـــــيح. بعـــــد ذلـــــك يســـــحب المـــــزيج بـــــالمحقن عبـــــر قســـــطرة 

 وتجرى عملية التلقيح. 
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 وسلبياتها  إيجابيات طرق التعبئة
Advantages and Disadvantages of Packaging Methods 

 
 :  Ampules الأمبولات

 : Advantages الإيجابيات       
 النقل بين وحدات التخزين أقل حرجاً. -1    
 أسهل.تكون قراءة بطاقة التحديد أوالتعري   -2  

 كبيرة و سهلة المعاملة. -3

 طريقة تعبئة صحية. -4

 : Disadvantages السلبيات       
 تحتاج لمساحة تخزين أكبر. -1  
 تحتاج إلى وق  أطول للذوبان. -2  

 عمليات التحضير والتذويب. في أثناء للنطاففقدان أكثر  -3  

 انفجار الأمبولات المغلقة بشكل غير صحيح. -4  

 معدلات الحمل أقل قليلًا. -5  

 داخل الأنبوبة. النطاف% من  20-15  تقريباً بقى ي -6  
 

 :  Straws  القشات
 : Advantages الإيجابيات       

 الاسترداد الأمثل للنطاف بعد المعالجة و التذويب. -1
 .زيادة قليلة في معدلات الحمل عن الأمبولات -2
 .تحتاج إلى مساحة تخزين أقل -3
 قتصادية من الأمبولات.اأكثر  -4

 لا تنفجر كما يحدث في الأمبولات. -5

 .النطافكل  استعمالالإخلاء التام للقشة عند التلقيح و  -6    
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 .التجميد الموحد بسبب الشكل والحجم -7
 .الذوبان السريع -8
 .التعبئة الصحية -9
 .معالجة القشات و التلقيح تتم كلياً بشكل  لي -10

 : Disadvantages السلبيات       
 .وق  النقل محرج جداً لمنع الذوبان -1       
 بطاقة التعري  صغيرة. -2       
 انفصال و ضياع السدادة النهائية. -3       
 

 : Pellets الحبيبات
 : Advantages الإيجابيات       

 تقنية الإنتاج سريعة وبسيطة. -1
 . إضافة الغليسرولتجنب عملية  يمكن -2         

 تحتاج إلى مساحة تخزين أقل. -3

 .تكلفة تجهيزات منخفضة -4
 .الحية للنطافاسترداد أمثل  -5

 : Disadvantages السلبيات       
 .التعري  صعب جداً  -1
 .وجود رقائق دقيقة قد تنتقل إلى حبيبة أخرى أو أدوات تعبئة أخرى  -2
 .التلوث الجرثومي  -3
 .يفتقر للآلية -4
 .التعامل ةصعب -5
 .ذوبان سريع عندما تكون مكشوفة -6
 .تحتاج إلى ممدد فصل عند الذوبان -7
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 تقييم السائل المنوي المجمد
Evaluation of Frozen Semen 

علــــى الــــرغم مــــن أن كــــل شــــخص قــــد يكــــون واثقــــاً مــــن النو يــــة الجيــــدة والعاليــــة للســــائل المنــــوي 
ر  حُ الـــــــذي  إلا  أن هـــــــذا الســـــــائل   ناعي تعتمـــــــد الدقـــــــة والنزاهـــــــةطصـــــــافـــــــي مراكـــــــز تلقـــــــيح  ضـــــــّ 

ه اســــتعمالالشــــحن أو بســــبب إســــاءة  فــــي أثنــــاءعمليــــة التخــــزين أو  فــــي أثنــــاءالمنــــوي قــــد يتلــــف 
فــــي الحقــــل. لــــذلك عنــــدما يكــــون هنــــا  شــــك فــــي نو يــــة الســــائل المنــــوي المجمــــد يجــــب أن يــــتم 

ــه قبــــل  ــتعمالتقييمــ ــائل اســ ــدما تكــــون خصــــوبة الســ ــاً عنــ ــامج إدارة القطيــــع. أيضــ ه كجــــزء مــــن برنــ
ــة فــــإن جــــزء ــد منخفضــ ــاء  اً المنــــوي المجمــ ــي م مــــن قبــــل مــــوةفين أكفــ مــــن كــــل قذفــــة يجــــب أن يقــ

ــاً  ــوبة غالبــ ــات بخصــــوص الخصــ ــا أن المعلومــ ــال. وبمــ ــذا المجــ ــي هــ ــة فــ ــالخبرة الكا يــ يتمتعــــون بــ
إلا أن بعــــــو الاختبــــــارات المخبريــــــة يجــــــب أن   لإنجازهــــــا اً مــــــا تكــــــون مكلفــــــة و تســــــتهلك وقتــــــ

ــة و  ــون رخيصـــ ــوبة يجـــــب أن تكـــ ــة الخصـــ ــى لمعرفـــ ــة المثلـــ ــة  والطريقـــ ــرورية ومطلوبـــ ــون ضـــ تكـــ
 بسيطة و سهلة و موثوقة.

 

 : تقييم نوعية السائل المنوي المجمد
Assesment of Quality of Frozen Semen 

 .الحركية .1
 المتحركة بكل تلقيحة. النطاف. عدد 2
 .سلامة قونا النطفة .3
 .تسرب الأنزيمات داخل الخلوية .4
 

  : Motility الحركية -1
ــة )تعتمـــــد علـــــى الشـــــخص الـــــذي أبمـــــا  ــدل الحركيـــــة هـــــي عمليـــــة شخصـــــية بحتـــ ن تقـــــديرات معـــ

 الاصــــطناعيفــــإن أقــــل معيــــار مقبــــول للحركيــــة يختلــــف بــــين مراكــــز التلقــــيح   ختبــــار(يقــــوم بالا
A.I) فـــــــــي جميـــــــــع  50-% 30(. عمومـــــــــاً معـــــــــدل الحركيـــــــــة المقبـــــــــول يتـــــــــراوح مـــــــــا بـــــــــين %
 .المراكز
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 :  المتحركة بكل تلقيحه النطافعدد  -2

Number of motile spermatozoa per Inseminate    
ــحيح ــكل صــ ــد بشــ ــوي المجمــ ــائل المنــ ــات الســ ــيم عينــ ــيا   لتقيــ ــيّم لــ ــا مقــ ــوم بهــ ــب أن يقــ ــي يجــ التــ

المتحركـــــــة لكـــــــل  النطـــــــافيجـــــــب أن يكـــــــون عـــــــدد   لديـــــــه أي معلومـــــــات مســـــــبقة عـــــــن العينـــــــة
ــة )وحـــــدة تناســـــل( محـــــدد. بالنســـــية لمعظـــــم الثيـــــران كـــــل وحـــــدة تناســـــل يجـــــب أن تحتـــــوي   تلقيحــ

المتحركــــــة بعــــــد التــــــذويب بغــــــو النظــــــر  النطــــــافمــــــن  106 × (15 -10علــــــى الأقــــــل مــــــن ) 
 عن الحجم أو نو ية تعبئة وحدة التناسل. 

ــدد  ــل تلقيحـــة = النطـــافعـ ــدد  المتحركـــة / لكـ ــم التلقيحـــة× / النطـــافعـ ــل × حجـ ــبة  مـ النسـ
 .المئوية للحركية %

 

 : Acrosomal integrityسلامة قونس النطفة  -3
ــا ــا  العديـــــــد مـــــــن التقييمــــ د و التـــــــي تتضـــــــمن فحـــــــص  تهنــــ ــّ الروتينيـــــــة للســـــــائل المنـــــــوي المجمــــ

ســــــــلامة القــــــــونا. و بمــــــــا أن القــــــــونا ضــــــــروري لعمليــــــــة الإخصــــــــاب فإنــــــــه مــــــــن المحكــــــــد أن 
ــاف ــا النطـــ ــر قـــ ــون غيـــ ــها تكـــ ــرب قونســـ ــف أو تخـــ ــي تلـــ ــلاوة علـــــى التـــ ــاب. وعـــ درة علـــــى الإخصـــ
ــوبة  ذلــــك  ــين ســــلامة القــــونا و خصــ ــة بــ ــا عاليــ ــاً مــ ــة نوعــ ــة إيجابيــ ــود علاقــ ــم إثبــــات وجــ ــد تــ فقــ
 .الثور
 

 Leakage of intracellularتســــرب الأنزيمــــات داخــــل الخلويــــة -4

enzymes  : 
ــاهم فـــــي تســـــرب الأنزيمـــــات  ــد مـــــن العوامـــــل المـــــحثرة التـــــي تســـ ــا  العديـــ ــاءوجـــــد أن هنـــ  فـــــي أثنـــ

ــة  ــذويب النطـــــــافمعالجـــــ ــام التـــــ ــد ونظـــــ ــرعة التجميـــــ ــد وســـــ ــرعة التبريـــــ ــمنةً ســـــ إن تحـــــــرر  .متضـــــ
 ( وأيضــــــاً Glutamic Oxalacetic Transaminase) GOT لا ســــــيّماالأنزيمــــــات و 

و الليبيــــــــدات  GOTولتقــــــــدير أنــــــــزيم الـــــــــ  .الليبيــــــــدات الفوســــــــفورية تشــــــــير إلــــــــى تلــــــــف الغشــــــــاء
( وفحصــــها بالتحليــــل الضــــوئي x g 1200الفوســــفورية يــــتم تثفيــــل عينــــات الســــائل المنــــوي )

 .بعو الكيتات الكيميائية  استعمالب
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 حدوث تلوث جرثومي في السائل المنوي المجمفد 
Occurrence of Microbial Agents in Frozen semen 

 
نهـا الفيروسـات. سيساهم بحفظ معظم العوامـل المعديـة وم النطافإن تجميد السائل المنوي لحفظ 

لتخزين السائل المنوي المجمّد أن يصبح أيضاً ملوثـاً بمختلـف  المستعملزوتي و يمكن للسائل الآ
 الصـاداتالـرغم مـن أن حـوظ هنـا و بشـكل محكـد أنـه علـى المتعضيات و الفيروسـات. و مـن المل

الحيوية سـوف تقضـي علـى بعـو الجـراثيم فـي السـائل المنـوي و تقلـل مـن أعـداد الجـراثيم سـريعة 
لكنها لن تحثر في نفا الوق  علـى بعـو المتعضـيات    التضثير مثل المكورات العقدية والعنقودية

( Brucella) ( و البروســـيلاC.pyogenesالأخـــرى مثـــل: الجـــراثيم الوتديـــة القيحيـــة )الجرثوميـــة 
ــة ) ــعرات الجنينيــ ــات )Trichomonus fetusوالمشــ ــا Leptospira( والبريميــ ( والمايكوبلازمــ

(Mycoplasma( والزائفة )Pseudomonas( والليستريا )Listeria :وبعو الفيروسات مثل )
,IBR-IPV FMD ,BVD ,Epivage  وأخرى. لـذلك فـإن تجميـد السـائل المنـوي المضـاف إليـه
الحيويــة ســيحافظ تقريبــاً علــى كــل المتعضــيات الدقيقــة المــذكورة  نفــاً لفتــرة طويلــة مــن  الصــادات

فيهـا سـائل  اسـتعملضمات جنينية في مزرعة ماشـية  حالاتالزمن. ففي إحدى الدراسات وجدت 
منــوي معــالج بشــكل صــحيح ولكــن وجــد أن الغليســرول تــداخل مــع تــضثير الصــادات الحيويــة علــى 

 المتعضيات.
 فــي أثنــاءالعوامــل الجرثوميــة الــدخول إلــى الســائل المنــوي مــن الثيــران المصــابة  ععمومــاً تســتطي

الجمــع وعمليــات التحضــير وقــد يحــدث التلــوث الجرثــومي حتــى تحــ  أفضــل الشــروط. و تتنــافا 
ــواد  ــتج مـ ــة و تنـ ــواد المغذيـ ــى المـ ــة علـ ــا المنويـ ــع الخلايـ ــوي مـ ــائل المنـ ــي السـ ــة فـ ــل الجرثوميـ العوامـ

أيضـاً الأمـر الـذي  ستقلابية تشكل تضثيراً معاكساً على حيوية النطاف و/أو تعدي الإناث الملقحـةا
 .جهاضزدياد نسبة الموت الجنيني و الإحمل و امعدل ال انخفاضسوف يحدي إلى 

لـــــــذلك فـــــــإن الفحـــــــص الجرثـــــــومي و الفيروســـــــي للســـــــائل المنـــــــوي المجمـــــــد أو حتـــــــى الـــــــزرع إذا 
 تطلب الأمر تكون مطلوبة تح  بعو الظروف لتضمين نتائج خصوبة جيدة.

.................................. 
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 التاسع الفصل  
 

 لنماذج التناسلية الذكرية ا
Male Reproductive Patterns 

 الجمال والخيل  ، الماعز ،الأغنام ،الجاموس
Buffalo, Sheep, Goat,  Equine and  Camel 

 

 Buffaloالجاموس 
ــ ــا  نوعــــ ــةاهنــــ ــة و أخـــــــرى داجنــــ ــواميا: جـــــــواميا بريــــ ــنف إلـــــــى   ن مـــــــن الجــــ و الداجنـــــــة تصــــ

ــنفان مـــــن  ــد هـــــذان الصــ ــتنقعات و جـــــواميا الأنهــــار. يعــ ــواميا المســ ــين همـــــا: جــ ــنفين رئيســ صــ
 و لكنهما يمتلكان عادات مختلفة جداً.  نفسه النوع 

ــوع النهــــري  ــى النـ ــرق الأوســــ  يربـ ــي الشـ ــب ولكــــن   فـ ــن أجــــل الحليـ ــ  مـ ــوع لا يربــــى فقـ ــذا النـ و هـ
 .أيضا من أجـل اللحـم والعمـل

 

 :  Semen Collectionجمع السائل المنوي 
عادةً تكون ثيران الجاموس مستعدة للقذف في  : Artificial Vagina الاصطناعيالمهبل   -

ســـــم( أو  55-50نـــــوعين مـــــن المهابـــــل إمـــــا الطويـــــل ) اســـــتعمالالمهبـــــل الاصـــــطناعي. ويمكـــــن 
سم(  لكن يفضل القصـير لأنـه أسـهل للمعاملـة و يحقـق خسـارة أقـل فـي السـائل   40-35القصير)

 .المنوي. طريقة تحضير المهبل وتقنية الجمع عند الجاموس هي نفسها عند الأبقار
 
: جمـع السـائل المنـوي بهـذ  الطريقـة ممكـن و  The massage techniqueطريقـة التـدليك -

أطول  إلى مدةستجابة ويحتاج الأن الجاموس أقل   لكن نسبياً أصعب بكثير مما هو عند الثيران
 من المدا بة مما هو عند الثور  لذلك من الشائع فشل هذ  الطريقة.

أمــــــا الباهــــــاء  النطــــــافتركيــــــز  تــــــدليك يعطــــــي ســــــائلًا فقيــــــراً مــــــن ناحيــــــة الحجــــــم والو الجمــــــع ب
 .الاصطناعي يكون أعلى مما هو في السائل المنوي المجموع عن طريق المهبل 
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 :  Semen Characteristicsخصائص السائل المنوي 
 

: يكــون لــون الســائل المنــوي لثيــران الجــاموس  Colour and consistency اللــون و القــوام
أو ربمــا  اً أبــيو حليبــي مــع إزرقــاق خفيــ . أمــا قــوام الســائل المنــوي الجيــد  يكــون كريميــ ســليمةال

فــي الســائل. وقــد يحــدث هبــوط فــي  النطــافيكــون أثخــن بشــكل خفيــ  ويعتمــد ذلــك علــى تركيــز 
 .الصي  الحار في أثناءلزوجة السائل المنوي 

 
لجـــاموس أكثـــر عنـــد ا النطفـــةرأس   : Morphology of Spermatozoa النطفـــةشـــكل 

ســتطالة ممــا هــو عنــد الأبقــار و تكــون أيضــاً البقعــة الشــاحبة علــى الــرأس أضــيق قلــيلًا. يصــل ا
ميكـــرون و  13.9ميكـــرون و القطعـــة المتوســـطة  0.8للجـــاموس إلـــى  النطفـــةمتوســـ  طـــول رأس 

 ميكرون. 53.6  الذيل
 

   مـل 3.3لا تتجاوز عادةً كميـة السـائل المنـوي المجمـوع   : Ejaculate volumeحجم القذفة 
يتعلــق بالناحيــة الفرديــة  تمــل(. وكمــا عنــد الثيــران هنــا  فــرق كبيــر معتبــر بحجــم القــذفا 2.5-4)

 للذكور.
 

 ويكــون التركيــز أقــل نســبياً ممــا هــ : Concentration of Spermaozoa النطــافتركيــز 
 .مل / 106×1034مل إلى  / 106×631يتراوح ما بين  إذ  عليه عند الأبقار 

 
الأوليـة فـي السـائل  النطـافحركيـة  :  Motility of Spermaozoaحركية الحيوانات المنـوي 

 المنوي للجاموس أقل مما هي عند الأبقار.
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 Horsesالخيل 
ــد الثيــــران و الكبــــاش و  ــتج عنــــد الخيــــول يختلــــف بشــــكل كبيــــر ممــــا هــــو عنــ الســــائل المنــــوي المنــ

 يشابه في العديد من النواحي السائل المنوي للخنزير. 
ــابين  ــراوح مـــ ــوي تتـــ ــائل المنـــ ــن الســـ ــرة مـــ ــة كبيـــ ــدة كميـــ ــة الواحـــ ــي القذفـــ ــان فـــ ــتج الحصـــ  -25و ينـــ

مـــــل و أخـــــرى تعطـــــي  400 علـــــى الـــــرغم مـــــن أن بعـــــو الأفـــــراد تعطـــــي مـــــا يعـــــادل  مـــــل 150
 .في القذفة الكاملة مل 20-15أقل من 

ــاً  ــر نوعـ ــاف كبيـ ــز النطـ ــال تركيـ ــران ومجـ ــد الثيـ ــو عنـ ــا هـ ــة ممـ ــل كثافـ ــان أقـ ــوي للحصـ ــائل المنـ السـ
 : يضتيمل و يتعلق ذلك بما  / 106×  800و 30يتراوح مابين  إذ  ما 
 .النطافالقدرة الفردية على إنتاج     ▪
   .وأيضا نظام التغذية و الخدمة ▪

مـــــل يكـــــون غيـــــر مناســـــب مـــــن  1بكـــــل  نطفـــــة 100000الســـــائل المنـــــوي ذو التركيـــــز أقـــــل مـــــن 
 .الاصطناعيأجل التلقيح 
ــد ا النطــــاف ــود عنــ ــكر الموجــ ــتعمل الســ ــات  و تســ ــاقي الحيوانــ ــد بــ ــي عنــ ــابه تلــــك التــ ــان تشــ لحصــ

فــــي الســــائل المنــــوي كمصــــدر للطاقــــة. محتــــوى الســــائل المنــــوي مــــن الســــكر عنــــد الخيــــول قليــــل 
ــوت  ــذلك تمــ ــرعة لــ ــتهلك بســ ــافويســ ــوع. النطــ ــن الجــ ــي أن  مــ ــن الطبيعــ ــه مــ ــن أنــ ــرغم مــ ــى الــ وعلــ

ــاف  ــاء النطــ ــودة ابتنــ ــى عــ ــل علــ ــذي يعمــ ــكل والــ ــبن المتشــ ــن طريــــق حمــــو اللــ ــاض عــ ــتج حمــ ينــ
إلا أن ذلــــــك لا يحــــــدث بســــــبب قلويــــــة الســــــائل المنويــــــة الناتجــــــة عــــــن النســــــبة العاليــــــة للبلازمــــــا 

 المنوية التي تفرز من الغدد الملحقة بالجهاز التناسلي.
البلازمــــــا المنويــــــة المفــــــرزة مــــــن الغــــــدد الملحقــــــة بالجهــــــاز التناســــــلي يكــــــون فيهــــــا أيضــــــاً تركيــــــز 

ــال   ــا بســــــبب  الملــــــح عــــ ــالي يــــــحدي إلــــــى موتهــــ ــة وبالتــــ ــا المنويــــ ــة الخلايــــ ــا يحفــــــز حركيــــ ــذا مــــ وهــــ
 الإنها .

ــد الســـــائل المنـــــوي بمعـــــدل   جـــــزء 1الخلايـــــا المنويـــــة للحصـــــان تعـــــي  أفضـــــل عنـــــدما يـــــتم تمديـــ
 أجزاء من الممدد. 5 - 3من السائل المنوي إلى 
 .106×500لكل جرعة تلقيح عن  النطافيجب أن لا يقل عدد 
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ــو  ــول زالغلوكــــ ــوي للخيــــ ــائل المنــــ ــي الســــ ــود فــــ ــي الموجــــ ــكر الرئيســــ ــو الســــ ــل(.  0.82)  هــــ مل /مــــ
 .للبروتين لحصان فق  غلوكوز حاملعند ا النطافوتمتلك  

   

 : Semen collection  جمع السائل المنوي 
 (.41)الشكل رقم   Artificial Vagina الاصطناعيطريقة المهبل 

 

 
 . (: رسم توضيحي للمهبل الاصطناعي41الشكل )

 
 ة و منها:المستعملوهنا  العديد من النماذج 

 .(42)الشكل رقم  )الروسي( Cambridgeكامبريدج   (1    
 .(43)الشكل رقم  )الأميركي( Missouri ميسوري   (2    

 .(44)الشكل رقم  )الياباني( Nishikawaنيشيكاوا   (3    
 
ــدج  - ــتخدم نمــــــــوذج كامبريــــــ ــدني( Cambridgeيســــــ ــتيكي أو معــــــ ــارجي بلاســــــ ــاء خــــــ  )ذو غطــــــ

 .لجمع السائل المنوي عند الحصان في كندا وغرب أوروبا
)ألمنيــــــــــــــوم( و  Lane) بلاســــــــــــــتيكي( أو نمــــــــــــــوذج لان  Coloradoنمــــــــــــــوذج كولــــــــــــــورادو  -

ــتخدم  Colorado State University (CSU)نمــــوذج جامعــــة ولايــــة كولــــورادو  يســ
 .(45)الشكل رقم  في الولايات المتحدة الأمريكية لجمع السائل المنوي عند الحصان
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 .Lane(: نموذج كامبردج وهو مشابه لنموذج كولورادو ونموذج 42الشكل )

 

 
 ميسوري.(: نموذج 43الشكل )

 

 
 نيشيكاوا. (: نموذج 44الشكل )

 



 168 

 
 .كولورادو(: نموذج 45الشكل )

 
 :نذكر منها Alternative AV modelsة الاصطنا يوهنا  نماذج بديلة للمهابل 

 .(46)الشكل رقم  Hanover AVهانوفر  -  
 .Roanoke AVروانو   -  
 

 
 . هانوفر(: نموذج 46الشكل )

 
  أو كراكـــــــو( اللـــــــذان يســـــــتخدمان بشـــــــكل يالمفتـــــــوح النهايـــــــة ) بـــــــول الاصـــــــطناعيوالمهبـــــــل  -

ــلةً  ــدة منفصــ ــتمكن مــــن جمــــع أجــــزاء القذفــــة الواحــ  أولــــي وفــــي مجــــال البحــــا العلمــــي حصــــرياً للــ
 . (47)الشكل رقم 
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 .(Polishالمهبل الاصطناعي مفتوح النهاية )نموذج (: 47الشكل )

 
ناعي مفتـــــوح النهايـــــة يمكـــــن تمييـــــز أربعـــــة أجـــــزاء لعينـــــات طصـــــامهبـــــل  اســـــتعمالفمـــــن خـــــلال  

 : السائل المنوي للحصان
حليـــــل يغســـــل ويزيـــــ  الإ والـــــذي يعمـــــل كمزلـــــق النطـــــاف. جـــــزء مـــــا قبـــــل النطـــــاف الفقيـــــر ب1

يزيـــــــل بقايـــــــا البـــــــول و البكتريـــــــا. يفـــــــرز هـــــــذا الجـــــــزء مـــــــن البروســـــــتات و الغـــــــدة  بحيـــــــا
ــلية  ــة والبصــ ــة الإحليليــ ــن الأمبولــ ــل مــ ــكل محتمــ ــوالي بشــ ــذا الجــــزء حــ ــم هــ  20-10. حجــ

 .مل و قوامه مائي
% مـــــــن  90-80و  النطـــــــاف% مـــــــن  90-80يحتـــــــوي علـــــــى  النطـــــــاف. الجـــــــزء الغنـــــــي ب2

ــائل المنـــــــــوي ) ــة للســـــــ ــي  GPCالمركبـــــــــات البيوكميائيـــــــ ــونين(. قوامـــــــــه حليبـــــــ و الأرجوثيـــــــ
ــلية  ــدة البصــ ــةويفــــرز مــــن الأمبولــــة و الغــ ــذا الجــــزء الإحليليــ -40حــــوالي هــــو . وحجــــم هــ

 .مل 80
)الجـــــزء الهلامـــــي(: يحتـــــوي علـــــى تركيـــــز عـــــالي مـــــن البوتاســـــيوم  النطـــــاف. جـــــزء مـــــا بعـــــد 3

 مل.  80 -0وحمو السيتريك و يفرز من الحويصلة المنوية وحجمه حوالي 
ومصـــــدر   اً . جـــــزء مـــــا بعـــــد الجمـــــاع: يشـــــكل حجمـــــه بضـــــع مليمتـــــرات و يكـــــون قوامـــــه مائيـــــ4

 جداً في هذا الجزء. اً الأمبولة و يكون تركيز الأرجوثيونين عالي
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 Sheep and Goatsالأغنام والماعز 
 .الاصطناعيفي التلقيح  تستعمليجب أن تكون الكباش عالية الخصوبة لكي  ▪
ــدة  ▪ ــاج لمــ ــغير مــــن النعــ ــع فــــي قطيــــع صــ ــة الخصــــوبة يمكــــن أن توضــ ــا الكبــــاش منخفضــ أمــ

ــ 60 ــي اً يومـــ ــزاوج الطبيعـــ ــل التـــ ــن أجـــ ــيح   مـــ ــد التلقـــ ــتبعد عنـــ ــا تســـ ــطناعيلكنهـــ ــدد  الاصـــ لعـــ
 كبير من النعاج.

 .يجب أن تغذى الكباش جيداً على الأقل لمدة ستة أسابيع قبل موسم التربية  ▪
 .يفضل تمرين الكباش بشكل معتدل  ▪
ــد و  ▪  ــذائي مقتصـــ ــ  نظــــــام غـــ ــظ تحـــ ــب أن تحفـــ ــبيجـــ ــماح يجـــ ــضن تصــــــبح  عــــــدم الســـ ــا بـــ لهـــ

 مدهنة.
 

 : Semen collection جمع السائل المنوي 
 : لجمع السائل المنوي من الكباش ومعظمها ناجحة  تستعملهنا  ثلاث طرق 

 
ــن 1 ــوي مـــ ــائل المنـــ ــع الســـ ــم جمـــ ــة ثـــ ــيح النعجـــ ــب  بتلقـــ ــماح للكـــ ــي الســـ ــ  هـــ ــة الأبســـ . الطريقـــ

عــــادةً مــــا تكــــون أقــــل الطريقــــة عمليــــاً لا تتطلــــب أجهــــزة و ماصــــة. وهــــذ   بوســــاطةالمهبــــل 
 .الاصطناعيصعوبة من عملية الجمع عن طريق المهبل 

مـــــع نعجـــــة دميـــــة يلغـــــي بـــــذلك ( 49و  48)الشـــــكل رقـــــم  الاصـــــطناعيالمهبـــــل  اســـــتعمال. 2
ــرورة إبقـــــاء ومســـــك النعجـــــة مـــــن أجـــــل جمـــــع الســـــائل المنـــــوي و تقلـــــل إمكانيـــــة تلـــــوث  ضــ

 .السائل المنوي 

 
 .(: المهبل الاصطناعي المستعمل لجمع السائل المنوي عند الكباش48الشكل )
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 .(: استعمال المهبل الاصطناعي لجمع السائل المنوي عند الكباش49الشكل )

 
يــــــتم فيهــــــا ســــــاتعمال المهمــــــاز الكهربــــــائي )الشــــــكل يــــــز الكهربــــــائي: . الجمــــــع بطريقــــــة التحف3

لا تعتمـــــــد علـــــــى الرغبـــــــة الجنســـــــية ســـــــتهلاكاً للوقـــــــ  و وهـــــــذ  الطريقـــــــة أقـــــــل ا(  50رقـــــــم 
 .للكب 

 
 . (: المهماز الكهربائي المستعمل لجمع السائل المنوي عند الكباش50الشكل )

 
ــم ▪ ــائل المنـــــوي المجمـــــوع عـــــن طريـــــق المهبـــــل  يكـــــون حجـــ أقـــــل بشـــــكل  الاصـــــطناعيالســـ

مــــع ذلــــك المجمــــوع مــــن مهابــــل النعــــاج  مقارنــــةً  اً مرتفعــــيكــــون  يــــه  النطــــافقليــــل و تركيــــز 
 .بعد الجماع
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ــة بكثيـــــر   ▪ ــه أقـــــل لزوجـــ ــائي قوامـــ ــائل المنـــــوي المجمـــــوع عـــــن طريـــــق التحفيـــــز الكهربـــ الســـ
 . رى ق الأخيه منخفو جداً بالمقارنة مع الطر   النطافوتركيز  

 .السائل المنوي الجيد عند الكباش يكون كريمي المظهر والقوام ▪

الحركـــــــة الدائريـــــــة الزوبعيـــــــة التـــــــي ترافـــــــق الحركيـــــــة العاليـــــــة يمكـــــــن ملاحظتهـــــــا بـــــــالعين  ▪
 المجردة.

ــال   ▪ ــز عــــ ــوي ذو تركيــــ ــائل المنــــ ــن  الســــ ــذ  النطــــــافمــــ ــة وتضخــــ ــون ميتــــ ــا تكــــ ــن معظمهــــ ولكــــ
 .مظهر أصفر مسمر

و كلمـــــــا انخفـــــــو  اً غنيـــــــ اً كريميـــــــ اً التراكيـــــــز العاليـــــــة مظهـــــــر  ييضخـــــــذ الســـــــائل المنـــــــوي ذ ▪
 .التركيز أصبح السائل المنوي أرق وذو مظهر حليبي أو مائي

ــن  ▪ ــيلًا مـ ــل قلـ ــب  أقـ ــد الكـ ــة عنـ ــم القذفـ ــ  حجـ ــون متوسـ ــع  1يكـ ــوي مـ ــائل المنـ ــن السـ ــل مـ مـ
 منها تكون حية. % 90وحوالي  نطفةبليون  3 -2مظهر كريمي يحتوي من 

التركيـــــز العـــــالي  ييكـــــون عـــــادةً التفاعـــــل مـــــائلًا للحموضـــــة قلـــــيلًا فـــــي الســـــائل المنـــــوي ذ ▪
 .التركيز المنخفو يذالمنوي في السائل  قليلاً  اً بينما يكون قلوي

 

يــــــــــرتب  التفاعــــــــــل القلــــــــــوي للســــــــــائل المنــــــــــوي غالبــــــــــاً بالنو يــــــــــة الرديئــــــــــة و الخصــــــــــوبة  ▪
 المنخفضة.

 صفات السائل المنوي للماعز مشابهة لتلك الموجودة عند الأغنام.▪  
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  Camelالجمال    
Camels dromedaries) ) 

سنوات )فتـرة  6الذكور في التناسل قبل عمر  تستعملالإدارة التقليدية لقطعان الجمال لا   ▪
 .النضج الجنسي(

 .سنة 20مدة النشاط الجنسي يستمر  ▪
 .في مصر فصل التناسل هو  ذار  نيسان  أيار ▪

 

 : Semen collectionجمع السائل المنوي 
دّل  وكُيـــــّ    لقـــــد  العديـــــد مـــــن تقنيـــــات جمـــــع الســـــائل المنـــــوي الموجـــــودة عنـــــد الأنـــــواع الأخـــــرى  عـــــُ
العديــــد مــــن  توجــــدلائم هــــذ  العمليــــة عنــــد ذكــــور الجمــــال مــــع درجــــات مختلفــــة مــــن النجــــاح. و يلــــ

ــة ســـــــلوكها  ــي طبيعـــــ ــبب الرئيســـــ ــل الســـــ ــعوبات ولعـــــ ــاءالصـــــ ــي أثنـــــ ــة  فـــــ ــ ء عمليـــــ ــاع و بـــــ الجمـــــ
 القذف.

هــــي طريقــــة المهبــــل  ةالحالــــة فــــي جمــــع الســــائل المنــــوي فــــي هــــذ  المســــتعملوالطريقــــة الرئيســــية 
 .والطريقة الكهربائية (51)الشكل رقم  الاصطناعي

 

 
 

 . الجمال ناعي بأحجام مختلفة لجمع السائل المنوي لدىطصالمهبل الا :(51الشكل )
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 :  Artificial Vagina  الاصطناعيالمهبل  
   .ه عند الثيرانستعمالعند الجمال بشكل مشابه لا الاصطناعييستخدم المهبل  ▪  
ــلال  ▪   ــن خــ ــة مــ ــيح الطبيعيــ ــعية التلقــ ــي وضــ ــاملًا فــ ــع كــ ــادةً الجمــ ــون عــ ــتعماليكــ ــاث  اســ إنــ

  قابلات وسلسات للن .
 

 :  Electroejaculator  طريقة الجمع الكهربائية
 .هي طريقة بديلة لجمع السائل المنوي عند الجمال ▪
ــائي  ▪ ــاز الكهربـــــ ــوذج المهمـــــ ــتعملنمـــــ ــذلك  المســـــ ــابه لـــــ ــال مشـــــ ــد الجمـــــ ــتعملعنـــــ عنـــــــد  المســـــ

 .الثيران
 .بهذ  الطريقة تكون عينات السائل المنوي غير قيمة ▪
 .السلو  الجنسي ملا تسمح بتقيي ▪
 هي طريقة مرهقة جداً. ▪
 .المهدئات أو المركنات لجمع السائل المنوي بهذ  الطريقة استعماليجب  ▪
ــون القــــــذفا الحــــــالاتفـــــي معظــــــم  ▪ ــوي بــــــول و بقايــــــا خلويــــــة  تتكـــ ذات نو يــــــة رديئــــــة و تحـــ

 .(كامل القذفة)لأن القلفة يجب أن تحلب لجمع 
ــق  ▪ ــوع عــــــن طريــــ ــن ذلــــــك المجمــــ ــة أقــــــل مــــ ــذ  الطريقــــ ــوي المجمــــــوع بهــــ ــائل المنــــ ــم الســــ حجــــ

 .و لكن مواصفات السائل المنوي تكون متشابهة الاصطناعيالمهبل 
 

 :  Other methods  طرق أخرى 
 .. تدليك الأمبولة1
 .. سحب السائل المنوي من المهبل بعد التلقيح2
 .سفنجاتالواقية المهبلية أو الا استعمال. 3
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 : Semen Characteristicsصفات السائل المنوي 
ــم  ▪ ــابين  Volume الحجـــ ــة يتـــــراوح مـــ ــم القذفـــــة المنويـــ ــين  9-5: حجـــ ــه يتـــــراوح بـــ مـــــل و لونـــ

 .حليبي أبيو إلى رمادي فاتح

 .لون السائل المنوي كريمي إلى رمادي شفاف  : Colour  اللون  ▪

لســائل المنــوي للجمــال ايكــون  : Consistency and liquefaction القــوام و الإماعــة ▪
ــ ــالي اللزوجـــــــــــــ ــود ة و عـــــــــــــ ــادةً يعـــــــــــــ ــبب عـــــــــــــ ــكريلالســـــــــــــ ــادة عديـــــــــــــــد الســـــــــــــ ــود مـــــــــــــ  دوجـــــــــــــ

وغـــــدة  الإحليليـــــة)المفـــــرزة مـــــن الغـــــدة البصـــــلية   Mucopolysaccharidesالمخـــــاطي
البروستات(. تعتمـد درجـة اللزوجـة علـى الناحيـة الفرديـة للـذكر و علـى كميـة الجـزء الهلامـي 
الموجـــود فـــي القذفـــة. ويكـــون قـــوام الســـائل المنـــوي الحـــديا مشـــابه للهـــلام وعنـــدما يتـــر  فـــي 

قـادرة  النطـافوتصبح  يتميع قيقةد 15-10( لمدة م 25ºالمختبر في درجة الحرارة العادية )
  على الحركة. 

 مل.  / 109 ×5.6حوالي  هو المنوية  اتركيز الخلاي متوس  ▪
 .7.8 اً خفيف اً قلوي للجمل السائل المنوي كون باهاء ي ▪

 : Biochemistry of camel semenبيوكيميائية السائل المنوي 
( و الكالســــــــــيوم هــــــــــو الهابطــــــــــة الأساســــــــــية Anionالكلوريــــــــــد هــــــــــو الصــــــــــاعدة الرئيســــــــــية ) ▪ 

(Cation). 

الســــــائل المنــــــوي و يمكــــــن أن يكــــــون المصــــــدر  افــــــي بلازمــــــ بتركيــــــز عــــــال   زد الغلوكــــــو وجــــــي ▪ 
 .الرئيسي للطاقة

فـــــــي  قيســـــــ   هنـــــــا  مركبـــــــات أخـــــــرى مثـــــــل الـــــــدهون و الـــــــدهون الفوســـــــفورية و البروتينـــــــات  ▪ 
 .بلازما السائل المنوي للجمال

 ..................................... 
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 العاشر الفصل  
 

 أشكال العقم عند الذكور

Forms of Infertility in the Male 
 
 لمعرفة أشكال العقم عند الذكور يجب أولًا معرفة ماهو مطلوب من الذكور:  

ــ  -1 ــتوى معينــ ــذكور مســ ــك الــ ــية و  اً يجــــب أن تمتلــ ــة الجنســ ــدافع الجنســــي أو الرغبــ ــن الــ مــ

 .الإرادة الجيدة للقيام بالن  و إكمال فعل عملية الن 

ــه الوســـــيلة الوحيـــــدة  -2 ــة الـــــن  علـــــى أنــ ــتطيع الـــــذكر القيـــــام بــــالن  وإكمـــــال فعـــــل عمليــ يســ

 .للاتصال الجنسي عند الحيوانات

يجــــب أن يكــــون الســــائل المنــــوي لهــــذ  الــــذكور قــــادراً علــــى تشــــكيل جيــــل جديــــد لــــيا   -3

ــل  ــل العوامــ ــن كــ ــاً مــ ــون خاليــ ــن يجــــب أن يكــ ــة ولكــ ــاب البويضــ ــة إخصــ ــن ناحيــ ــ  مــ فقــ

 .في أي مرحلة جهاضالممرضة التي يمكن أن توقف الحمل وتسبب الإ

يمكـــــن أن يكـــــون العقـــــم عنـــــد الـــــذكور ناتجـــــاً عـــــن واحـــــد أو أكثـــــر مـــــن   ووفقـــــاً لـــــذلك  -4

 :تيةالأمور الآ

 .الرغبة الجنسية أو فقدانها بشكل كامل انخفاض - (

 .(Impotentia coeundi)عدم القدرة على التزاوج  -ب(       

 .(Impotentia generandi)عدم القدرة على تشكيل أجيال جديد  -ج(       
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 أو فقدان الرغبة الجنسية  انخفاض ( أ
Reduced or Lack Sex Desire 

 .أن تختلف من الفقدان الكامل للرغبة الجنسية إلى بعو التضخر في الن  ة يمكن لهذ  الحال 

 :    Causesالأسباب
ــحثر   ــل التـــــي تـــ ــباب أو العوامـــ ــباب فـــــيإن الأســـ ــون أســـ ــا أن تكـــ ــية إمـــ ــة الجنســـ ــة أو  اً الرغبـــ ولاديـــ

 .مكتسبة اً أسباب
I-  العوامل الوراثية المؤثرة على الرغبة الجنسية Hereditary factors  : 

 : يمكن الكشف عنها عن طريق
 .التشابه بين التوائم الناتجة من بيضة واحدة  -أ      
اخـــــتلاف مســـــتوى الرغبـــــة الجنســـــية عنـــــد الأنـــــواع المختلفـــــة و عنـــــد الأنســـــال  -ب     

 .المختلفة من نفا النوع
ــدة مــــن التستوســــترون لــــم يعــــدل مســــتوى  -ج      حقــــن الفئــــران المخصــــية بجرعــــة زائــ

  الجنسية عنها قبل الحقن. الرغبة
 
ІІ-  العوامل البيئيةEnvironmental factors : 

نتيجــــــة  رعلــــــى الــــــرغم مــــــن أن الرغبــــــة الجنســــــية ذات طبيعــــــة وراثيــــــة إلا أنهــــــا يمكــــــن أن تتغيــــــ
 بعو العوامل البيئية التي تتضمن: 

 
: لا تملـك الـذكور الفتيـة خبـرة فـي السـلو  الجنسـي    Age of the maleعمـر الـذكر  .1

تمتلــك الــذكور الهرمــة مســتوى نفســه مــن التــردد قبــل الــن . وفــي الوقــ   اً هــر نوعــظ  لــذلك تُ 
ــة أو بســــبب  ــية ويمكــــن أن يكــــون ســــبب ذلــــك قصــــور القنديــ ــة الجنســ مــــنخفو مــــن الرغبــ

المسـتوى الأعلـى مـن الرغبـة   بشـكل عـام  الشيخوخة. أما الثيران المتوسطة العمر فتمتلـك
 .الجنسية
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ــ .2 ــة ةالحال ــوان  الفيزيائي تكــون الرغبــة  : Physical state of the animalللحي
ة عــــن جمــــالإجهــــاد الفيزيــــائي النا أزمنــــةالجنســــية للــــذكور منخفضــــة لدرجــــة كبيــــرة خــــلال 

 .الأمراض الموهنة أو التغيرات المناخية
 
ات الحـافر أو المفاصـل التهابـمثـل  : Pathologica conditions المرضـية الحـالات .3
 .الرغبة الجنسية انخفاضإلى الإصابات الفيزيائية أيضاً تحدي أن يمكن  و 
 
 : و تتضمن:  Management of the bullإدارة ال يران  .4

 
كــلا  :  Handling and training of the maleهوتدريبــالــذكر معاملــة  أ(

 حـال: فـي  علـى سـبيل المثـال  الأمرين لهمـا تـضثير كبيـر علـى درجـة الغريـزة الجنسـية
المعاملــة القاســـية للــذكر ســـيكون خائفـــاً ومتــردداً بينمـــا يـــزود التــدريب الحيـــوان بـــالخبرة 

       .الكا ية
ــة  ب( ــة علــــــى  : Nutritionالتغذيــــ ــه التغذيــــ ــذي تلعبــــ ــال الــــــدور الــــ ــتطيع إهمــــ لانســــ

الرغبـــــة الجنســـــية للـــــذكر. عنـــــدما يـــــنخفو مســـــتوى التغذيـــــة فـــــإن الحيوانـــــات بشـــــكل 
ــديها. وفــــي  ــية لــ ــة الجنســ ــزل و تــــنخفو الرغبــ ــام ســــوف تهــ ــالعــ ــة  حــ ــة العاليــ التغذيــ

ــة العاليـــــة قـــــد تـــــحدي   فـــــي الـــــن  يصـــــبح الحيـــــوان كســـــولاً  بالإضـــــافة إلـــــى أن التغذيـــ
   .إلى نقص نشاط الغدة الدرقية

ــرين  ج( ــ : Exerciseالتمـــــ ــية ر يلعـــــــب التمـــــــرين دوراً كبيـــــ ــة الجنســـــ ــين الرغبـــــ اً بتحســـــ
 .للحيوان

ــي تُ  : Housingمكــــــان الإقامــــــة  د( حفـــــــظ فــــــي إســـــــطبل محصـــــــور الحيوانـــــــات التــــ
لتــــــي تحفــــــظ اتلــــــك ومغلــــــق تمتلــــــك مســــــتوى مــــــنخفو مــــــن الرغبــــــة الجنســــــية بينمــــــا 

ــرة ــي حظيــ ــحية فــ ــروط صــ ــرح تحــــ  شــ ــبة و مســ ــة مناســ ــع تهويــ ــة مــ ــرين  اً مشمســ للتمــ
 .تمتلك مستوى عالي من الرغبة الجنسية
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وجـد أن الثيـران التـي يكـون معـدل  : Frequency of collectionتكـرار الجمـع  و(
تفقـــد رغبتهــا الجنســـية بســرعة أكبـــر مــن تلـــك التــي يكـــون  اً تكــرار الجمــع منهـــا مرتفعــ

 .اً معدل تردد الجمع منها منخفض
 

  تتضــمن إصــابات ســابقة عنــد عمليــة الجمــع : Psychic factors نفســيةالعوامــل ال .5
كــل ذلــك يتــذكر  الــذكر وحتــى   إصــابات القضــيب أو الــرفا  علــى ســبيل المثــال: الســقوط

ألــوان ملابــا الجــامع و الوســ  المحــي  الــذي كــان يتلقــى  يــه علاجــاً أو لقاحــاً قــد تكــون 
 .سبب في فقدان الرغبة الجنسية

 

 اً كـل حيـوان يفضـل نوعـ :  Physical state of the teaserالفيزيائية للم يـر ةالحال .6
شــبقات أو  اً أو يمكــن أن يمتطــي إناثــ ةوهــذا المثيــر قــد يكــون أنثــى شــبق  مــن المثيــر اً محــدد

اللـواتي يكـن  لا سـيّماأخـرى مـع تفضـيل الإنـاث و  اً غير شبقات. بعـو الثيـران تمتطـي ثيرانـ
 .شبقات

 

 اسـتعمالإمـا  : Changing the conditions of collctionتغييـر شـروط الجمـع . 7
ك جديـدة و ذلـ حـالاتفـي نفسـها الحيوانـات  اسـتعمالقديمـة أو    حالاتحيوانات جديدة في  

 .من الرغبة الجنسية يحدي إلى الحصول على مستوى عال  
 

أي مــرض مــوهن مــزمن أو حــاد ســوف  : Systemic diseasesالأمــراض الجهازيــة . 8
ــال الرئــــوي أو  ــية مثــــل النفــ ــة الجنســ ــدان الرغبــ ــة مــــن فقــ ــيســــبب درجــــات مختلفــ ات الالتهابــ

 .الداخلية
 

مثـــــل نقـــــص نشـــــاط الغـــــدة الدرقيـــــة و نقـــــص نشـــــاط  : Hormonal عوامـــــل هرمونيـــــة.9
ــى  ــادةً إلــ ــحدي عــ ــا تــ ــة  وكلهــ ــدة النخاميــ ــاط الغــ ــد ونقــــص نشــ ــاضالقنــ ــة  انخفــ ــة الرغبــ درجــ

 .الجنسية
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 : Symptomsالأعراض 
الفقـدان الكامـل لأي اهتمـام بـالأنثى حتـى  عـنالأعراض في هـذا النـوع مـن العجـز تختلـف   ▪

 .ولو كان  شبقة إلى الب ء أو التضخير الخفي  في الجماع
الرغبـة الجنسـية لـدرجات قليلـة  انخفـاضالفقـدان الكامـل للرغبـة الجنسـية غيـر شـائع  بينمـا  ▪

ملاحــظ كثيــراً وبشــكل متكــرر. ويمكــن للعديــد مــن هــحلاء الــذكور البطيئــة أن تكمــل عمليــة 
 .الجماع من خلال تصحيح التربية و التناسل

 

 : Prognosis التكهن
الوراثيــــة  الناتجــــة عــــن الإصــــابات الحــــالاتيعتمــــد الــــتكهن علــــى الســــبب و درجــــة العجــــز. ففــــي 

الناتجــــــة عــــــن العوامــــــل البيئيــــــة التــــــي تســــــبب أو  الحــــــالاتأمــــــا فــــــي لا يمكننــــــا القيــــــام بشــــــيء  
ــذا الأمـــــر غالبـــــاً بمعالجـــــة  ــا التغلـــــب علـــــى هــ ــدان الرغبـــــة الجنســـــية  يمكننــ ــاهم فـــــي تطـــــور فقــ تســ

 .ية أو حتى بتعديلهائهذ  العوامل البي
 

 : Treatment المعالجة
شــــــكل دقيــــــق بالإضــــــافة لمعالجــــــة هــــــذ  الإصــــــابات يجــــــب معرفــــــة التــــــاريلأ التناســــــلي للحيــــــوان ب

ــ ــة حالــ ــى معرفــ ــول إلــــى إلــ ــة للوصــ ــروف البيئيــ ــي تحــــ  مختلــــف الظــ ــة و ســــلوكه الجنســ ه الغذائيــ
 .التشخيص الصحيح و العلاج المناسب

ــوان مــــــن التناســــــل لأن  الحــــــالات. فـــــي 1 ــب اســــــتبعاد الحيـــ ــباب الوراثيــــــة يجـــ ــة عــــــن الأســـ الناتجـــ
 .ذكور وإنما على الإناث أيضاً الهذا العامل لن ينعكا فق  على 

 الناتجة عن العوامل البيئية يجب تغيرها وتصحيحها. الحالات. في 2

لـــــذكور إلـــــى اها. بالنســـــبة اســـــتعمال. يجـــــب أن تعامـــــل الثيـــــران الفتيـــــة بحـــــرص وتـــــدرب بهـــــدف 3
ــذكور  الاصـــــطناعياللازمـــــة مـــــن أجـــــل مراكـــــز التلقـــــيح  ــاء الـــ يجـــــب أن تـــــدرب علـــــى امتطـــ

ــذكور   شـــــبقةالكمثيـــــر أو الإنـــــاث غيـــــر  ــبقة  المســـــتعملبينمـــــا الـــ ة للكشـــــف عـــــن الإنـــــاث الشـــ
لــــذكور الفتيــــة والمعمــــرة يمكــــن إلــــى ايجــــب تــــدريبها علــــى امتطــــاء الإنــــاث الشــــبقة. بالنســــبة 

 .للجمع بتردد أقل من تلك المتوسطة بالعمر تستعملأن 



 182 

 حـــــالنقـــــص التغذيـــــة يجـــــب تصـــــحيح العليقـــــة ومعالجـــــة الطفيليـــــات الداخليـــــة فـــــي  حـــــال. فـــــي 4
ــة المرتفعــــة  يجــــب تمــــرين الحيوانــــات بالإضــــافة لتصــــحيح  تحــــالاوجودهــــا أمــــا فــــي  التغذيــ

  .العليقة
كـــــون أمكنـــــة إقامـــــة الـــــذكور )البوكســـــات( صـــــحية وذات تهويـــــة جيـــــدة مـــــع مكـــــان ت. يجـــــب أن 5

 .واسع أو مسرح من أجل التمرين
الكبيــــــر للــــــذكور: تعطــــــى راحــــــة جنســــــية مــــــدة أســــــبوعين علــــــى أن  الاســــــتعمال حــــــالات. فــــــي 6

     .نظام جمع ملائم  استعمالتتبع ب

ــالات. فــــــي 7 ــتم  الحــــ ــية: يــــ ــاءالمرضــــ ــذلك  اعطــــ ــافة لــــ ــهرين. بالإضــــ ــية لشــــ ــة جنســــ الثيــــــران راحــــ
ــع  ــع  المثيــــر  المرافــــق  الملابــــا( التــــي يقــ ــة )الموقــ ــحيح الشــــروط البيئيــ يجــــب تغييــــر وتصــ

 .وبعد الجماع في أثناءالحيوان تح  تضثيرها وتجنب معاملة الحيوان بخشونة قبل و 
. تغييـــــر المثيـــــر أو موقـــــع الجمـــــع يزيـــــد الرغبـــــة الجنســـــية و هـــــذا التغييـــــر يتجـــــه نحـــــو تفضـــــيل 8

 .الحيوانات للجماع
 الرغبة الجنسية. نخفاضجة أي عرض مرضي أو مسبب إمراضي لا. معال9

 :يضتيالنقص الهرموني تعالج بما  حالات. 10
% مـــــن بوتنســـــي  3ملـــــ  مـــــن الكـــــازئين اليـــــودي أو مـــــن البـــــروتين الـــــدرقي ) 1 اعطـــــاء –أ      

ــين( لكــــــــل  ــاً يمكــــــــن  100الثيروكســــــ ــاً. حاليــــــ ــم يوميــــــ ــ  مــــــــن وزن الجســــــ ــتعمالكــــــ  اســــــ
 .أقراص من الثيروكسين

-5000جرعــــــــات ) 2-3(: L.Hحقــــــــن الحيوانــــــــات بــــــــالهرمون الحــــــــاث اللــــــــوتيئيني ) –ب     
هـــــــذ  المعالجـــــــة عنـــــــد الثيـــــــران  تســـــــتعملأيـــــــام و  7-4( لمـــــــدة وحـــــــدة دوليـــــــة 10000
 .والخيول

للثيـــــران والخيـــــول لزيـــــادة الرغبـــــة الجنســـــية  التستوســـــترون ملـــــ  مـــــن  500-100حقـــــن  -ج     
 .عندها

مــــــع خلاصــــــة الجــــــوز المقــــــيء  Yohimbineملــــــ  مــــــن اليــــــوهمبين  90-30 اعطــــــاء  -د    
ل عـــــــن طريـــــــق العلـــــــف أو  1.5-0.3كمصـــــــدر للأســـــــتركنين بجرعـــــــة يوميـــــــة قـــــــدرها 

 .الماء لزيادة الرغبة الجنسية
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 لتزاوج على ا درةأو عدم الق عجز النزو  - ب

Failure to copulate or Inability to copulate 
( Impotentia Coeundi )    

 الحــــالاتعــــدم القــــدرة علــــى التــــزاوج هــــو عامــــل متكــــرر نســــبياً للعقــــم عنــــد الحيوانــــات المحليــــة و 
 : التي تتضمن فشل التزاوج هي

I  - .عدم القدرة على الوثب أو الن  الناتج عن عطل في النظام الحركي 
II - فشل أو عدم استكمال الانتصاب. 
III-  يلاجشذوذات الانتصاب التي تمنع القضيب من الإ. 
IV-  التي تمنع خروج القضيب كله أو جزء منه قلفةأذيات القضيب و ال. 
V - متنوعة من إصابات القضيب حالات. 
V - فشل في القذف. 

VII-  أسباب أخرى تسبب فشل التزاوج. 

 
I -  فشل النة الناتج عن عطل في النظام الحركي : 

Failure to Mount Due to Dysfuntion of the Locomotor System 

ــن  ــذكور الكبيـــــرة فـــــي الســـ ــد الـــ ــادف عنـــ ــائع و يصـــ ــدم القـــــدرة علـــــى الوثـــــب هـــــو اضـــــطراب شـــ عـــ
ومـــــــرتب  بإصـــــــابة الجهـــــــاز الحركـــــــي النـــــــاتج عـــــــن إصـــــــابات المفاصـــــــل  العظـــــــام  العضـــــــلات  

 : الحوافر وأوتار العضلات  الأعصاب
 

ــل  -1 ــيّماو  الالتهـــــابخلـــــع المفاصـــــل أو إصـــــابتها ب : Jointsالمفاصـــ مفصـــــل الركبـــــة  لا ســـ
  .وتضخم محفظة المفصل التهابوالور  أو 

مـــــثلًا عنـــــد الثـــــور أو ذكـــــور أخـــــرى يســـــبب بـــــين أو كليهمـــــا حـــــد مفصـــــلي الـــــور  أأ. خلـــــع      
 .الحينة والأخرى ألماً كا ياً يمنعه من القيام بعملية الجماع

الــــــــذي يكــــــــون شــــــــائع  Gonitisمفصــــــــل الركبــــــــة  التهــــــــابالمفاصــــــــل: مثــــــــل  التهــــــــابب.     
الحـــــدوث عنـــــد الثيـــــران ويتصـــــف بمشـــــية متصـــــلبة وقصـــــيرة مـــــع تضـــــخم فـــــي محفظـــــة 
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الجمــــاع بــــضن يكــــون الثــــور  فــــي أثنــــاءالمفصــــل. وغالبــــاً مــــا يكــــون ســــببه تزحلــــق الثــــور 
ثـــــور صـــــغير الســـــن غيـــــر ملـــــم بطريقـــــة الوثـــــب  أنـــــه كبيـــــر الحجـــــم والبقـــــرة صـــــغيرة أو

  يمتطي بقرة عالية مما يحدي إلى سقوطه.
أو مفاصــــــــل  مقــــــــالمعالمفاصــــــــل التنكســــــــية التــــــــي تصــــــــيب مفصــــــــل  حــــــــالاتج. انحــــــــلال و   

 .ترفو الذكور بسببه القيام بالوثب السلاميات تحدي جميعها إلى ألم كاف  
ــبياً  Ilio-sacral jointالمفصـــــل الحرقفـــــي العجـــــزي  التهـــــابد.     ــائع نســـ هـــــو ســـــبب شـــ

 .عند الثيران الفتية ةً وخاص
 
كسـور وأذيـات عظـام الأطـراف  الحـوض  القطـن  الصـدر  الفقـرات و   :  Bonesالعظام      -2

 .أيضا العظام الهيكلية عادةً ما تمنع أو تعيق الوثب
 
تمـــــــــزق أو إجهـــــــــاد العضـــــــــلات المتضـــــــــمنة عضـــــــــلة الســـــــــاق  : Muscles العضـــــــــلات -3

ــة الكبيــــــــرة و  ــنج العضــــــــلات و  التهــــــــابوالعضــــــــلة الألويــــــ ــاتيزمي وتشــــــ العضــــــــلات الرومــــــ
ــن  ــا مــــ ــة كلهــــ ــن الأطــــــراف الخلفيــــ ــفلي مــــ ــزء الســــ ــرى فــــــي الجــــ ــية الأخــــ ــابات الرضــــ الإصــــ

 .التي تحدي إلى صعوبة التناسل أو تجنب الوثب الحالات
 
ــيّماأذيــــــات الأعصــــــاب  : Nervesالأعصــــــاب  -4 ــاع الشــــــوكي والتــــــي  لا ســــ أمــــــراض النخــــ

ــوكي  ــمل شــ ــلبة وصــ ــية متصــ وألــــم فــــي أعلــــى  Spinal rigidityتتصــــف بشــــلل ومشــ
ــغوطاً  ــوكي مضــ ــاع الشــ ــان النخــ ــرات. وإذا كــ ــ  أو   الفقــ ــى شــــلل إمــــا خفيــ ــك إلــ ــحدي ذلــ يــ

 .ملحوظ مع مشية غير مستقرة و سحب للأطراف الخلفية
 
ــوافر  -5 أذيــــــات الحــــــوافر والأةــــــلاف وتعفــــــن الأقــــــدام و التنكــــــرز الفـــــ ــوت يّ  : Hoovesالحــــ

Interdigital Necrosis  تنكـــــرز بـــــين أصـــــبعي( و الـــــدحاس التقـــــدمي ينـــــتج عنهـــــا(
 .عادةً ألماً وصعوبةً في الوثب
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لا الأوتـــــــار و  التهـــــــابإصـــــــابات الأوتـــــــار بـــــــالتمزق أو  : Tendons أوتـــــــار العضـــــــلات -6
ــيّما ــدرة  ســ ــدم قــ ــز وعــ ــى أخــــر عجــ ــين إلــ ــن حــ ــبب مــ ــن أن تســ ــة يمكــ ــراف الخلفيــ ــي الأطــ فــ

   .على الوثب
 

 : Prognosisالتكهن 
 والعمر والنوع والقيمة التناسلية للحيوان. وشدّتها يعتمد على طبيعة الإصابة   ▪       
المفاصــــــل ضــــــعي  الأمــــــل  التهــــــابالكســــــور والخلــــــوع و  حــــــالاتيكــــــون الــــــتكهن فــــــي  ▪       

 .منه ا  سحو وأحياناً مي
 

 : Treatmentالعلاج 
 ةالحالـــــينصـــــح بالراحـــــة الجنســـــية و تقييـــــد نشـــــاط الثـــــور لمنـــــع تفـــــاقم  الحـــــالاتفـــــي معظـــــم  -1

 .وزيادة التعقيدات الأخرى 
 .ةالحالالإيواء الجيد والتغذية الصحيحة وتطبيق المعالجة الدوائية المناسبة لعلاج  -2
ــور ذ -3 ــان الثـــ ــدة اإذا كـــ ــة جيـــ ــة وراثيـــ ــة   قيمـــ ــوي بطريقـــ ــائل المنـــ ــع الســـ ــك جمـــ ــد ذلـــ ــن عنـــ يمكـــ

 .المهماز الكهربائي
 

II - فشل الانتصابFailure of Erection   : 
 رئيسين هما: تصنف شذوذات فشل الانتصاب إلى نوعين    
 .القضيبي كهفيالتصري  الوريدي الشاذ في الجسم ال -1
 .انسداد القنوات الطولية للقضيب -2
 
  : القضيبي كهفيالتصريف الوريدي الشاذ في الجسم ال -1

Abnormal venous drainage of the corpus cavernosum penis (CCP) 
 

ــة التـــــــي تمتلـــــــك الغريـــــــزة  الحـــــــالاتتشـــــــاهد معظـــــــم هـــــــذ    ▪ الشـــــــائعة عنـــــــد الـــــــذكور الفتيـــــ
الجنســـــية الطبيعيـــــة والتـــــي تكـــــون متلهفـــــة للوثـــــب ولكنهـــــا تعجـــــز دائمـــــاً عـــــن إنجـــــاز عمليـــــة 

 .الإنتصاب أو الإيلاج
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ــداد الأوردة التـــــي تشـــــكل مجـــــرى التصـــــري  للة هـــــو فشـــــل اســـــبب هـــــذ  الحالـــــ  ▪ ــم نســـ جســـ
ــاء للقضــــــيب  كهفــــــيال ــ فــــــي أثنــــ ــذ  الحالــــ ــاة الجنينيــــــة. فــــــي هــــ لا يمكــــــن للضــــــغ   ةالحيــــ

الــــــــدموي العــــــــالي المطلــــــــوب لإنجــــــــاز الانتصــــــــاب أن يحــــــــدث ولــــــــذلك يبقــــــــى القضــــــــيب 
 .مترهلاً 

 

 :    انسداد القنوات الطولية للقضيب -2
Occlusion of the longitudinal canals of the penis  

 

التــي تبــدأ مــن نشــاط الأجســام   بالانتصــا فــي أثنــاءإن التغيــرات فــي ضــغ  الــدم عنــد المجتــرات 
القنـــوات الطوليـــة. التيـــاب  بوســـاطةللقضـــيب  كهفـــيتننقـــل علـــى طـــول الجســـم ال  ة الوركيـــةكهفيـــال

قدمــة فــي نســداد المكتســب لهــذ  القنــوات يمنــع الانتصــاب. ويمكــن للثيــران الفتيــة والمتالخلقــي أو الا
 .ةالسن أن تصاب بهذ  الحال

تصــاب  .يكــون ســبب الإصــابة النمــوذجي عنــد الثيــران الفتيــة هــو الفشــل بتشــكل القنــوات الطوليــة
ــالثيــران المتقدمــة فــي الســن  ــة مــن  تــهمد   اً مشــابهة. تمتلــك هــذ  الحيوانــات عــادةً تاريخــ ةبحال طويل

الســلو  الجنســي الطبيعــي والــذي يتغيــر أخيــراً إلــى فشــل فــي الانتصــاب. وتبقــى الرغبــة الجنســية 
طبيعيــة عنــد هــذ  الــذكور المســنة لكــن القنــوات الطوليــة تنســد بنســيج ليفــي أو فــي أكثــر الأحيــان 

دمـوي حـول قضـيبي. يمكـن أن تشـاهد  ورمللقضيب يحدي لتشكل   كهفييحدث تمزق في الجسم ال
 .مشابهة عند الكباش حالات

 

 : Diagnosis التشخيص
        .التاريلأ التناسلي -1
 .سريريةالالأعراض  -2

 
 : Prognosisالتكهن 

 .ن مئيوساً منهاالحالت تايكون التكهن لكل
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ІІІ -  شذوذات الانتصاب التي تمنع الإيلاج : 
Abnormalities of Erection that prevent intromission 

 : Causesالأسباب 
 .ثبات لُجيم القضيب -
 تشوهات القضيب الولادية التي تمنعه من الخروج. -

 انحراف القضيب. -

 

 : Persistence of the penile frenulum   ثبات لُجيم القضيب -1
تحــــدث بســــبب وجــــود حــــزام مــــن النســــيج الضــــام الــــذي  ةثبــــات لُجــــيم القضــــيب الــــولادي هــــو حالــــ

لفـــــي. وعلـــــى الـــــرغم مـــــن أن قيـــــرب  الوجـــــه البطنـــــي لحشـــــفة القضـــــيب مـــــع الغشـــــاء المخـــــاطي ال
ــذ  الآ ــارهــــ ــع ســــــلالات الأبقــــ ــدث فــــــي جميــــ ــات تحــــ ــد بوجــــــود   فــــ ــه يعتقــــ ــتعداد اإلا أنــــ ــي ســــ وراثــــ

  .لحدوثه عند أبقار اللحم
يصــــــادف كثيــــــراً فــــــي الثيــــــران الفتيــــــة التــــــي يكــــــون خــــــروج القضــــــيب عنــــــدها محــــــدوداً أو بســــــبب 

 .نحراف بطنيابروز القضيب ب
 

 :  Treatmentالعلاج 
لـــــــه يعطـــــــي تكهنـــــــاً جيـــــــداً للتحســـــــن و  غـــــــلاق الأو يـــــــة الدمويـــــــة المغذيـــــــةا قطـــــــع اللجـــــــيم بعـــــــد 

 .استعادة القدرة على التناسل

 
 : تشوهات القضيب الولادية التي تمنعه من الخروج  -2

Congenital abnormalities of penis preventing protrusion 

      
ــاءفشــــل التغيــــرات التطوريــــة )التــــي تحــــدث  ــا  فــــي أثنــ فتــــرة مــــا قبــــل البلــــول الجنســــي( والعلاقــــة مــ

ــل الا ــحدي إلــــــى فشــــ ــن أن تــــ ــه يمكــــ ــة بــــ ــجة المحيطــــ ــيب والأنســــ ــين القضــــ ــي. بــــ ــاب الطبيعــــ نتصــــ
 : يضتيتشمل هذ  التشوهات ما 
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 .قصر القضيب الولادي -  أ        
 . نحناءة السيجماويةقصر ولادي في الا -ب        
 .فشل في تطور العضلة المسترجعة للقضيب -ج        

 
 : Deviation of the penis انحراف القضيب -3

إمـــــا بشـــــكل بطنـــــي )انحـــــراف مقـــــوس( أو بشـــــكل  ةيمكـــــن أن يكـــــون الانحـــــراف فـــــي هـــــذ  الحالـــــ
 .(52)الشكل رقم  جانبي أو حلزوني

ــ  ▪     ــاً مــــن العيــــوب التــــي تحــــدث  ةتحــــدث هــــذ  الحالــ الطبقــــة الليفيــــة للــــرداء فــــي غالبــ
 .الأبيو الخارجي للقضيب

ــاً بفعــــل أذيــــات القضــــيب   ▪     ــد تظهــــر أيضــ ــا قــ ــذ  العيــــوب ولاديــــة ولكنهــ قــــد تكــــون هــ
 .(53)الشكل رقم  التي تحدي إلى تشكل ندبة ضمن الرداء الأبيو

 

 
 . ز القضيبو ر ب(: انحراف حلزوني للقضيب عند ال ور يظهر بعد 52الشكل )
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 .(: تقرح رضحي في الحشفة ناتج عن الانحراف الحلزوني للقضيب53الشكل )

 
 : Treatmentالعلاج 

ــام ــةتكـــــون   بشـــــكل عـــ ــة غيـــــر نافعـــ ــد الثيـــــران متوســـــطة القيمـــ ــد   محاولـــــة العـــــلاج عنـــ ــا عنـــ بينمـــ
ال هـــــو جمـــــع الســـــائل المنـــــوي للحفـــــظ   الثيـــــران ذات القيمـــــة المرتفعـــــة يكـــــون غالبـــــاً الخيـــــار الفعـــــّ

  .الاصطناعيوالتلقيح 

 
IV- التي تمنعه من الخروج قلفةفات القضيب و الآ  : 

Lesions of the Penis and Prepuce that Prevent Protrusion of the 

Penis 
 :  يضتيفات ما وتتضمن هذ  الآ

 .Balanoposthitisالحشفة والقلفة  التهاب -1
 .Prolapse of the prepuce قلفةانقلاب ال -2
 .Phimosisالأمامي  قلفةاختناق ال -3
 .Paraphimosisالخلفي  قلفةاختناق ال -4
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 Rupture of the corpus cavernosum penisللقضـيب كهفـيتمـزق الجسـم ال -5

(CCP)  
 .Strangulation and  necrosis of the penisاختناق وتنكرز القضيب  -6
 .Penile neoplasiaتكون الورم القضيبي   -7
  

  : Balanoposthitis القلفة والحشفة  التهاب -1
هما لأنهمــــــا قريبتــــــان مــــــن بعضــــــهما وإحــــــدا  الالتهــــــابشــــــفة معــــــاً بحوال قلفــــــةعــــــادةً مــــــا تصــــــاب ال

ــذ  الحالــــــ ــول  ةتغطــــــي الأخــــــرى. تكثــــــر هــــ ــد الخيــــ ــاش وبشــــــكل متوســــــ  عنــــ ــد الثيــــــران والكبــــ عنــــ
 ونادراً عند الخنازير.

 
 : Causes الأسباب

ــراثيم ق. يحتـــــوي التجويـــــ  ال1 ــكيلة واســـــعة مـــــن الجـــ ــد الثـــــور بشـــــكل طبيعـــــي علـــــى تشـــ لفـــــي عنـــ
(E.Coli, Streptococci, Staphylococci, Pseudomonas Aeruginosa, 

C.Pyogenes, Actinomyocosis, M.Tuberculosis ــور ( والفطــــــــــــ
(Aspergillus, Mucor, Absidia( والفيروســـــــــــات )IBR-IPV والأوالـــــــــــي )
(Trichomonus fetus ــد أن يترافـــــق ــفة وال التهـــــاب( ومـــــن غيـــــر المحكـــ ــةالحشـــ ــو ب قلفـــ د وجـــ

ــي التجويـــــ  ال ــذكر فـــ ــابقة الـــ ــيات الســـ ــاد قالمتعضـــ ــكل الحـــ ــلية والشـــ ــرة الســـ ــتثناء المتفطـــ ــي باســـ لفـــ
 .IBR-IPVللإصابة بفيروس 

ــوح  .2 ــات  Abrasionsو الســــــــــــــحجات  Traumaالرضــــــــــــ ــي  Lacerationsو التقرحــــــــــــ التــــــــــــ
ــةالتصـــــــيب  ــى  قلفـــــ ــة إلـــــ ــيات المعديـــــ ــول المتعضـــــ ــى دخـــــ ــادةً إلـــــ ــحدي عـــــ ــيب تـــــ ــفة القضـــــ أو حشـــــ

 وتورم و ألم و إفرازات من منطقة الإصابة. التهابالأنسجة العميقة مما يحدي إلى 
ــى تجويــــ  ال .3 ــة إلــ ــات الكيميائيــ ــاً أن تصــــل المهيجــ ــةيمكــــن أيضــ ــاء قلفــ ــي أثنــ ــيل ال فــ ــةغســ  قلفــ

ممـــــا يـــــحدي إلـــــى ضـــــعف مقاومـــــة هـــــذ  المنطقـــــة وعنـــــد ذلـــــك تبـــــدأ المتعضـــــيات المـــــذكورة ســـــابقاً 
 .الالتهاببلعب دوراً كبيراً في حدوث 
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 : Symptomsالأعراض 
 الجا. في أثناء ينالحادة بوذمة وألم شديد الحالات. تترافق 1
 صديدية أو صديدية من القلفة. -. خروج إفرازات مخاطية2

ــورم 3 ــاطق تنكــــــرز وا. تــــ ــات و منــــ ــور تقرحــــ ــع ةهــــ ــيب مــــ ــفة القضــــ ــي حشــــ ــم فــــ حمــــــرار وألــــ
  . (54)الشكل رقم  القيحمغطاة ب

بوجـــــود أفـــــات حبيبيـــــة نز يـــــة كبيـــــرة علـــــى الحشـــــفة و  قلفـــــةالحشـــــفة وال التهـــــاب. يتصـــــف 4
والعضــــــلة المســــــترجعة للقضــــــيب مــــــع تضــــــيق ثــــــانوي  قلفــــــةبــــــين القضــــــيب وال التصـــــاقات

 . وتكون العقد الليمفاوية للقضيب متضخمة ومتقيحة.قلفةفي ال

علــــــــى القضــــــــيب حويصــــــــلات صــــــــغيرة الحجــــــــم  جــــــــداو تت  IBR-IPV الـــــــــ ةحالــــــــ. فــــــــي 5
ــغيرة الحمـــــراء بحجــــم حبـــــة  ــن المنـــــاطق الصــ ــة أو العديـــــد مــ ســــليمة أو حويصـــــلات متقرحــ

 .(55)الشكل رقم  البازلاء
ــي. 6 ــالات تنتهــ ــة  الحــ ــر المعالجــ ــة غيــ ــرالمزمنــ ــ  منتشــ ــكل رقــــم  بتليــ تحــــدث ( أو 56)الشــ

ــاقات ــين القضــــــيب وال التصــــ ــةكبيــــــرة بــــ ــاق  قلفــــ ــى حــــــدوث اختنــــ ــة إلــــ ــا يــــــحدي بالنتيجــــ ممــــ
  .(57أو تنكرز في القلفة )الشكل رقم  قلفةال
         

 . الذي يمنع خروج القضيبالحاد عند ال ور  قلفة(: التهاب الحشفة وال54الشكل )
 

  



 192 

 
 عند ال ور.  IBRالحاد الناجم عن عدوى الـ  قلفة(: التهاب الحشفة وال55الشكل )

 

 
  .عند ال ور قلفةلتهاب الحشفة والالتليف المنتشر التالي لا (: 56الشكل )

 

 
تؤدي الآفات المتقدمة إلى تنكرز القلفة وتتميز   -عند كبش  قلفة(: التهاب الحشفة وال57الشكل )

  .بتلون الصوف المحية بفتحة القلفة 
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  : Prognosis التكهن
 : يعتمد على شدة وطبيعة العدوى 

 المتوسطة جيداً. الحالاتيكون التكهن في  ▪

 قلفـــــةبـــــين القضـــــيب و ال التصـــــاقاتالمعقـــــدة والمزمنـــــة المترافقـــــة مـــــع  الحـــــالاتأمـــــا فـــــي  ▪
 .والأنسجة المجاورة  يكون التكهن مئيوساً  قلفةأو بين ال

 
 : Treatmentالعلاج 
الحــــــاد لكــــــي  قلفــــــةالحشــــــفة وال التهــــــاب. الراحــــــة الجنســــــية لــــــبعو الوقــــــ  بعــــــد معالجــــــة 1

 .ولمنع فقدان الرغبة الجنسية المرتبطة بالألم ةالحالتتحسن 

 .ةالحال. اللجوء إلى تخدير فوق الأم جا ية لمنع الألم ولسهولة المعالجة في هذ  2

ــيل ال3 ــة. غســـــ ــالاتفـــــــي  قلفـــــ ــابالمتوســـــــطة لا الحـــــ ــفة وال لتهـــــ ــةالحشـــــ ــاتر أو  قلفـــــ ــاء فـــــ بمـــــ
ــيوم ) ــات البوتاســــــ ــول برمنغنــــــ ــريفلافين أو محلــــــ ــل الأكــــــ ــي مثــــــ ــر زيتــــــ ( أو 1/2000مطهــــــ

 %(. 1%( أو محلول الكلورامين ) 1الماء الأوكسيجيني )

 ادات حيوية.ص. وضع معلق زيتي أو مرهم 4

 الالتصـــــاقات. إبـــــراز مقدمـــــة القضـــــيب بشـــــكل لطيـــــ  ودوري مـــــن الأمـــــور الهامـــــة لمنـــــع 5
ــادي هــــذ   ــن تفــ ــكلها. أو يمكــ ــن تشــ ــاقاتالممكــ ــور بالوثــــب  الالتصــ ــماح للثــ ــن دون بالســ  مــ

المزلقـــــــــات موضـــــــــعياً أو وضـــــــــع مـــــــــراهم تحتـــــــــوي علـــــــــى  اســـــــــتعمالإيـــــــــلاج القضـــــــــيب و 
 أنزيمات مثل الهيالورينيداز أو مرهم الكورتيزون.

. يجــــب أن يكــــرر العــــلاج يوميــــاً أو أســــبو ياً حتــــى الشــــفاء التــــام وربمــــا يحتــــاج ذلــــك مــــن 6
 .شهرين إلى ثمانية أشهر
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 : Chronic prolapse of the prepuceالمزمن  قلفةانقلاب ال -2
لفــــــي أمــــــر طبيعــــــي الحــــــدوث قالأطــــــوال المختلفــــــة للغشــــــاء المخــــــاطي ال اإن البــــــروز المتقطــــــع ذ

ــات غيـــــر  ــع حركـــ ــكل طبيعـــــي مـــ ــية والـــــذي يتـــــزامن بشـــ ــد الماشـــ ــمن اعنـــ ــيب ضـــ ــابية للقضـــ نتصـــ
ــي للقالتجويــــ  ال ــتر المرضــ ــا الشــ ــد. أمــ ــي أو الغمــ ــةلفــ ــع  قلفــ ــاً مــ ــون مرتبطــ ــدام أو نقــــص ا يكــ نعــ

فــــي لفــــي بشــــكل طبيعــــي قال يالتــــي تثبــــ  الغشــــاء المخــــاط قلفــــةتنســــج العضــــلات المســــترجعة لل
 .حركات القضيب أثناء

ــةإن الانقـــــلاب المـــــزمن لل ــن ســـــلالات الثيـــــران قلفـــ ــد مـــ ــة للعديـــ ــفة وراثيـــ ــا   لـــــه صـــ ــاً مـــ ــن غالبـــ لكـــ
 .تحدث الإصابة عند سلالات اللحم أكثر منها عند سلالات الحليب

 

 : Symptomsالأعراض 
ــار   -1 ــتتشــــ ــة ال ةالحالــــ ــع فتحــــ ــد  وتوســــ ــدلي الغمــــ ــع تــــ ــةمــــ ــاني  قلفــــ ــاء البطــــ ــاء الغشــــ وارتخــــ

 .لفي و القضيبقال
 .سم  8-3عادةً إلى  قلفةعند الثيران المصابة تتدلى ال -2
ــاً ايتصـــــــف القســـــــم المتـــــــدلي بجف -3 ــون متوذمـــــ ــات ويكـــــ ــحجات والتقرحـــــ ــابته بالســـــ ــه وإصـــــ فـــــ

 .(58)الشكل رقم   ومتورماً و متليفاً 
 

 : Treatmentالعلاج 
 يجب أن يبقى الثور المصاب محبوساً و مربوطاً بشكل جيد. -1
 .يغسل وينظف العضو المتدلي بحرص ثم يجفف -2
 .يوضع مطهر أو صاد حيوي زيتي على الجزء المصاب -3
صـــــبع( مـــــن خـــــلال فتحـــــة يعـــــاد الجـــــزء المتـــــدلي إلـــــى وضـــــعه الطبيعـــــي )بضـــــغطه بالإ -4
ثــــم يثبــــ  فــــي مكانــــه مــــن خــــلال خياطــــة الفوهــــة بغــــرزة كــــيا المصــــرة لمنــــع تكــــرار  قلفــــةال

 .الانقلاب
 . أسابيع قبل السماح له بالوثب 4-3مرات أسبو ياً و لمدة  3-2تكرار العلاج  -5
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ــالافـــــي  -6 ــابةحـــ ــابة  ت الإصـــ ــة المصـــ ــة بالتعفنـــــات نقـــــوم بقـــــص المنطقـــ ــديدة والمترافقـــ الشـــ
 .(60و  59)الشكل رقم  هذ  الطريقة الوحيدة في العلاج تُع د  وإزالتها و 

ــدلي  -5 الانتقــــاء التناســــلي الجيــــد للثيــــران واســــتبعاد تلــــك التــــي لــــديها اســــتعداد للإصــــابة بتــ
 .ةالحالقد يساعد في تخفيو نسبة حدوث هذ   قلفةال

 
 .عند ثور هيرفورد(: تليف مزمن في انقلاب الطرف القاصي للقلفة 58الشكل )

 



 196 

 
 . (: قص المنطقة المصابة من تحت المخاطية للقلفة59الشكل )

 

 
 . الشكل النهائي بعد إصلاح القلفة(: 60الشكل )
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 : Phimosis اختناق القلفة الأمامي -3
 حظــــةملا. وقــــد تــــم قلفــــةالأمــــامي هــــو عــــدم إمكــــان خــــروج القضــــيب مــــن فتحــــة ال قلفــــةاختنــــاق ال
ــذ   ــهـــ ــة وهـــــي علـــــى الغالـــــب  ةالحالـــ ــم الأنـــــواع المحليـــ ــد معظـــ ــعنـــ ــة  ةحالـــ ــبة تحـــــدث نتيجـــ مكتســـ

 . اً الإصابة بالجروح والأذيات و العدوى وقد يكون أيضاً السبب ولادي
واختنــــــاق  لتهــــــابالمــــــزمن الســــــبب الأكثــــــر شــــــيوعاً لا قلفــــــةعنــــــد ثيــــــران اللحــــــم يشــــــكل انقــــــلاب ال

 .قلفةال
 

 : Diagnosisالتشخيص 
 .ةالحالتاريلأ  -1
ــةالم -2 ــة تابعـــــــ ــاء المتضنيـــــــ ــاع فـــــــــي أثنـــــــ ــة اينبغـــــــــي أن  .الجمـــــــ ــيب يُفحـــــــــص بعنايـــــــ لقضـــــــ

 .قلفةوالإنحناءة السيجماوية وال
 

 : Treatmentالعلاج 
 الولادية من التاسل. الحالاتيجب استبعاد  -1
 .قلفةالأخرى إلى التوسيع الجراحي لفوهة ال الحالاتيمكن اللجوء في  -2
 

  : Paraphimosis الخلفي قلفةاختناق ال -4
بعــــــد خروجــــــه مــــــن  قلفــــــةالخلفــــــي هــــــو عــــــدم إمكانيــــــة رجــــــوع القضــــــيب إلــــــى ال قلفــــــةاختنــــــاق ال 

ــ ــا. وهــــــذ  الحالــــ ــول ةفوهتهــــ ــائعة عنــــــد الخيــــ ــن ســــــجل    شــــ ــاً و لكــــ ــين ال أيضــــ ــرى فبــــ ــة والأخــــ ينــــ
 مماثلة عند معظم الحيوانات الأهلية.  حالات
 

 : Causesالأسباب 

ــة. تضـــــــيق فتحـــــــة ال1 ــة جـــــــروح ورضـــــــوح أو تشـــــــكل خراجـــــــات أو أورام فـــــــي  قلفـــــ يحـــــــدث نتيجـــــ
 .اً وقد يكون السبب ولادي قلفةمنطقة فتحة ال
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. شـــــلل القضـــــيب النـــــاتج عـــــن أمـــــراض أو رضـــــوح النخـــــاع الشـــــوكي. داء الكلـــــب أيضـــــاً ينـــــتج 2
 عنه شلل القضيب عند الثور.

 . شلل العضلة الساحبة للقضيب.3
 الخلفي.   قلفة. قطع العضلة الساحبة للقضيب عند الثور تسبب أيضاً اختناق ال4
ــورم الشـــــائع الحـــــدوث 5 ــة الوذمـــــة و التــ ــي بشـــــكل ثـــــانوي نتيجــ ــاق القلفـــــة الخلفــ ــد يحـــــدث اختنــ . قــ

 الجماع. في أثناءبعد تضذي القضيب الذي يمكن أن يحدث 
ــدث تــــــدلّ   ــد الخيــــــول يحــــ ــكنات الفينو  عنــــ ــة حقــــــن مســــ ــيب نتيجــــ ــى ثالقضــــ ــي تــــــحدي إلــــ ــازين التــــ يــــ

 حدوث تدلي دائم وغير عكوس للقضيب.
 

 : Symptomsالأعراض 
. يكـــــــون القضـــــــيب بـــــــارزاً خـــــــارج الغمـــــــد مـــــــع مشـــــــاهدة قـــــــروح وتنكـــــــرزات وجـــــــروح وأفـــــــات 1

 .مرضية أخرى 
 .قلفةفي الحشفة وال التهابخلفي ناتج عن وذمة أو تورم أو  قلفة. اختناق 2
 

 : Prognosisالتكهن 
 يعتمد على المبادرة في العلاج و درجة الإصابة أو التنكرز الموجودة.

 

 : Treatmentالعلاج 
 ة.قالمتضي قلفةالتوسيع الجراحي لحلقة ال -1

 تنظي  القضيب و إزالة كل الأنسجة النخرة. -2

غســـــل القضـــــيب مجـــــدداً بمحلـــــول مطهـــــر معتـــــدل وتطبيـــــق مـــــرهم صـــــاد حيـــــوي قبـــــل  -3
 إعادة القضيب إلى غمد .

و  الالتصــــــاقاتالســــــحب المتكــــــرر للقضــــــيب مــــــع وضــــــع مــــــرهم صــــــاد حيــــــوي لمنــــــع  -4
 .ةتحسين الحال
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المــــــاء البــــــارد و قطــــــع الــــــثلج مــــــع  اســــــتعمالإذا كــــــان القضــــــيب متورمــــــاً جــــــداً يمكــــــن  -5
ــرين  ــاالتمــــ ــه  حيــــ ــماح لــــ ــيب و الســــ ــورم القضــــ ــة تــــ ــى تخفــــــيو درجــــ ــك إلــــ ــحدي ذلــــ يــــ

 بالرجوع إلى مكانه.

 .ةالحالربما يساعد أيضاً في هذ   يةي و مدرات بولالتهاباستعمال مضاد  -6
 

 : لقضيبلجسم الكهفي التمزق   -5

Rupture of the corpus cavernosum penis (CCP)   
 

ــلهــــذ  ا ▪ ــدة مرادفــــات تتضــــمن ةلحالــ ــم ال :عــ تمــــزق   CCP)للقضــــيب ) كهفــــيتمــــزق الجســ
 تحطم القضيب.  كسر القضيب  القضيب

ــهـــذ   ▪ ــا ةالحالـ ــائعة نوعـ ــاً ولكــــن تحـــدث   الثيـــران عنـــدمــــا وخطيـــرة  ًً شـ ــكل أيضـ  فــــرديبشـ
في الحيوانـات اليافعـة  ًً أكثر شيوعاأيضاً ول والخنازير. وهي خيالكباش وال  وعشوائي عند

 الحيوانات اليافعة.  عندالخبرة  عدمبسبب   ًً من الحيوانات الأكبر سنا
يحدث التمزق بشكل أكثر شيوعاً إما في منطقـة إنـدغام العضـلة السـاحبة للقضـيب أو فـي  ▪

( جســم Trabeculaeتكــون ترابيــق ) حيــانحنــاءة الســيجماوية القاصــية الجــزء الظهــري للإ
 نوعاً ما ضعيفة.  كهفيالقضيب ال

للقضـــيب قـــرب جـــذر القضـــيب فـــوق  كهفـــيعنـــد الكبـــاش أكثـــر مـــا يشـــاهد تمـــزق الجســـم ال ▪
 نحناءة السيجماوية الدانية.الإ

 

 :   Causesالأسباب

 الحــالاتبشــكل مفــاجئ لضــربة قويــة كمــا فــي  بإذا تعــرض القضــي ةالحالــيمكــن أن تحــدث هــذ  
 : التالية

 بشكل خاطئ في وق  جمع السائل المنوي. الاصطناعيوضع أو سحب المهبل  -1

 حركة مفاجئة من البقرة )المثير( أو سقوطها تح  الثور في لحظة الدفعة الحوضية. -2

بسـبب توضـع القضـيب فـي المكـان المسـدود  ةالحالـعند الثيران اليافعة غيـر المدربـة تحـدث   -3
 قرب الفرج.
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 رضح جدار البطن. -4

في الخيول أيضاً تحصل هذ  الظـاهرة نتيجـة رفسـة قويـة مـن الفـرس علـى قضـيب الحصـان  -5
 المنتصب.

 
 : Symptomsالأعــراض  

هنــا    ت جمــاع أخــرى. لكــن بالمقابــليــرفو الحيــوان مباشــرةً بعــد التمــزق القيــام بمحــاولا ▪
 بعو الثيران التي تستمر بمحاولات الن .

يلاحـــظ علـــى الحيـــوان المصـــاب المشـــي بخطـــى قصـــيرة وصـــعبة والألـــم مـــع ةهـــر متقـــوس  ▪
 عام لقلق وضيق وانزعاج خفي . بشكل بسي  ومحشر

أمــام كــيا   تجمــع فــي الأنســجة المحيطــةي ورم دمــوي يحــدث نــزف مــن جهــة التمــزق مــع  ▪
ــد تمـــزق الإ ــةالصـــفن عنـ ــفن فـــي التمزقـــات الدانيـ ــاءة الســـيجماوية القاصـــية وخلـــف الصـ  نحنـ

 .(62و 61)الشكل رقم 
نتيجـة تجلـ  الـدم  اً منتظمـ ذلـك بعـدصـبح يثم  اً ومتموجاً الدموي في البداية طري  لورمكون اي ▪

 .مع مرور الوق  اً وقاسي اً صبح ثابتيالمنسكب و 
 أو انقلابهــا قلفــةتســبب شــتر مخاطيــة ال قلفــةتتصــف التمزقــات القاصــية بوجــود وذمــة فــي ال ▪

 .(63)الشكل رقم 
 .(64)الشكل رقم  أحياناً يمكن للقضيب نفسه أن يتدلى نتيجة الإصابة ▪
فينتج عن ذلك الورم الدموي ية طريقها إلى  القيحيمكن أن تجد الجراثيم   ةالحالإذا لم تعالج  ▪

 التصــاقات قـد تتطـور  أخــرى  حـالاتل الخراجــات حـول القضـيب. بينمــا فـي تشـكّ تالعـدوى و 
 برينية بين القضيب و الحشفة و جدار البطن والجلد جاعلة الثور غير مفيد للمستقبل.يف
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ان  مكمن (: ورم دموي محية بالقضيب ناتج عن تمزق الجسم الكهفي للقضيب قريبا  61الشكل )
   .سنوات 3عند ثور بعمر اندغام العضلة الساحبة للقضيب  

 
 

 
 

تورم أمام الصفن ناجم عن تشكل الورم الدموي بعد تمزق الجسم الكهفي للقضيب عند  (: 62الشكل )
 . ال ور
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 .انقلاب مخاطية القلفة بعد تمزق القضيب عند ثور هيرفورد(: 63الشكل )
 

 
 

 .القضيب الناجم عن تمزقه تدلي(: 64الشكل )
  



 203 

 : Diagnosisالتشخيص 

 .ةالحالتاريلأ  -1
 .سريريةالالأعراض  -2
 والأورام السرطانية والخراجات. قلفةالمهملة عن رضح ال الحالاتيجب تفريق   -3
 

 : Prognosis الإنذار
 يمكن أن يحدث شفاء تلقائي مع الوق  والراحة الجنسية. ▪
سم مع  8إلى  6يكون الإنذار جيداً إذا كان بإمكان القضيب أن يتدلى بشكل كامل أو حتى  ▪

 ةهور الإحساس في حشفة القضيب.
 نوعاً ما للعلاج والجراحة. يدع  الم   الورم الدموي ستجيب  ي ▪
لعصـب الظهـري للقضـيب فـي وقـ  التمـزق. وهـذ  ل ذييمكن أن يحدث تض   في بعو الثيران ▪

ولا أمـل  اً ميحسـ ةولـذلك يكـون الإنـذار فـي هـذ  الحالـ  ؛الثيران لاتستطيع إتمام الإيلاج والقذف
 ه. ي

 

 : Treatment العلاج
 يوصى بالذبح إذا كان الإنذار سيئاً.  الحالاتفي أغلب  -1
ــدما  -2 ــة عنـ ــى المعالجـ ــوء إلـ ــن اللجـ ــييمكـ ــون الـ ــغير  ورمكـ ــدموي صـ ــ اً الـ ــا ومتحركـ ــاً مـ ــة  اً نوعـ بحريـ

يومــــاً مــــع المعالجــــة الأوليــــة  90تتــــضلف المعالجــــة المحافظــــة مــــن راحــــة جنســــية لمــــدة و . اً ومطوقــــ
الــدموي وعمــل مســاج يــومي علــى المنطقــة  ورمبالصــادات الحيويــة لمنــع تشــكل الخراجــات فــي الــ

 حول القضيب.  الالتصاقاتالمصابة للحد من تشكل 
ــل الأت -3 ــك  ورامحمـ ــن ذلـ ــتج عـ ــات وينـ ــكل الخراجـ ــة تشـ ــن ناحيـ ــرة مـ ــاطر كبيـ ــرة مخـ ــة الكبيـ الدمويـ

 ستئصالها.لذلك يتم اللجوء إلى المعالجة الجراحية لا  متعممة التصاقات
قــد  ورمصــابة بعــد أن يكــون دم الــأيــام بعــد الإ 7ل الجراحــي أكثــر مــن  يتــضخر التــدخيجــب ألاّ  -4

واسـعة  يمـا بعـد. و يجـب أن تكـون  التصـاقاتتجمع بشكل ثاب  وقبل أن تتشكل جلطة منتظمة و 
 حول القضيب.   التصاقاتفق  لمنع حدوث  قليلةً  اً الراحة الجنسية بعد الجراحة أياممدة أيضاً 

بشــكل منــتظم لتحــريو الحركــات القضــيبية وذلــك لمنــع  يجــب أن يــتم تهيــيج الثــور المصــاب -5
 .                    الالتصاقاتتشكل الأنسجة الندبية و 
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                                     : يبـــــكرز القضــق وتنـانخــتا -6
Strangulation  and  Necrosis of  the  Penis 

 

o ختنـاق القضـيب ا Strangulation of the Penis:  يمكـن أن يحـدث كنتيجـة لتضـيق
عنـد  ة. وأكثـر مـا تلاحـظ هـذ  الحالـقلفـةالخلفي أو كنتيجة لانحصار القضـيب بشـعر ال  قلفةال

 قلفـــةتضــيق ال ة. الــتكهن فـــي حالــ(65)الشــكل رقــم  ســلالات الأغنــام ذات الصــوف الطويـــل
الخلفي يعتمد على فترة التضيق الوعائي ودرجة التنكرز. وقابليـة العضـو للشـفاء تكـون جيـدة 

فقــدان الوةيفــة   نوعــاً مــا مــن الإقفــار الــدموي  قصــيرة   مــدّة  قــد يحــدث بعــد   نوعــاً مــا. بالمقابــل
 وبشكل خاص ضعف في منعكا القذف.

 

 (: اختناق القضيب عند كبش. 65الشكل )
 تلاحظ طيات ملتفة حول الحشفة بعد عمليات جماع متتابعة. 

 

o  تنكـرز القضـيبNecrosis of the Penis :  يتطلـب تـدخلًا سـريعاً  يحـدث عنـد الكبـاش
بعــد انســداد الحالــب بالحصــى البوليــة. أكثــر مــا تشــاهد هــذ  الحالــة عنــد الكبــاش التــي تنمــو 
بشكل سريع جداً على علائق تحوي بروتينات ومركزات غذائية عالية  لكـن يمكـن أن تحـدث 
عنــد أي ذكــر مــن ذكــور الأغنــام. فــي البدايــة يمكــن أن تتوضــع الحصــية فــي الزائــدة المباليــة 
وإذا مــا وصــل  إلــى هــذ  المرحلــة  يمكــن حــل المشــكلة بســهولة مــن دون إضــعاف خصــوبة 
الحيوان وذلك بوساطة بتـر الزائـدة المباليـة. أمـا فـي الحـالات المهملـة يمكـن أن يحـدث تمـزق 

 الحالب فيحدي ذلك إلى ارتشاح البول إلى الأنسجة العجانية والقلفة وكيا الصفن.
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 Penile Neoplasia :   تكون الورم القضيي - 7
الأمــامي أو الخلفـــي أو  قلفــةفــي الثيـــران والخيــول يمكــن أن يســبب تضـــيق ال قلفــةورم القضــيب وال

 الجماع. في أثناءيمنع الإيلاج بسبب الحجم الكبير أو الألم 
 

 :  Causes الأسباب 

القابلة للانتقال والفيروسية المنشض تلاحظ بشكل   Fibropapillomataالأورام الحليمية اللي ية
ســنوات. عـــادةً تقــيم الثيــران اليافعـــة مــع بعضـــها  3-2متكــرر علــى حشـــفة قضــيب الثيــران بعمـــر 

مـع احتمـال غـزو المكـان المصـاب   قلفـةويتكرر امتطاء الواحد للآخر  يمكن أن تصـاب ال  بعضاً 
بالفيروسات الورمية. يمكن أن يهيء تضذي القضيب للإصابة ويحدث ذلك عند تناسل الثيران قبـل 

 عن الحشفة بشكل كامل. قلفةأن تنفصل ال
 

لحشفة القضيب هي أيضـاً  Sequamous cell carcinomataالخلايا الحرش ية السرطانية 
مــن أورام القضــيب الشــائعة الحــدوث عنــد الخيــول. يتطــور الــورم مــن خــلال الاســتجابة للخــواص 

 المسرطنة للخن المتراكم حول القضيب.
 

 : Symptomsالأعراض 

حظـة علـى الفـرج عنـد البكـاكير. عند الثيران: تكون الأورام الحليمية الليفية مشابهة لتلـك الملا  -1
)الشــكل رقــم   يثابتــة أو ذات نمــوات تشــبه القــرنب  لاطئــة أو مســوّقة  تكــون مفــردة أو متعــددة إذ  
66) . 
 

يلاحظ بشـكل متكـرر عنـد الثيـران التـي لـديها أورام علـى القضـيب نـزف مـن الغمـد وتقـرح بعـد   -2
 مع تردد أو رفو للجماع.  الجماع

 

ونتيجــة لــذلك تبقــى أجــزاء   يمكــن أن تمنــع الأورام الكبيــرة انســحاب القصــيب الــى داخــل الغمــد -3
 وتصبح معرضة للإصابة بالرضوض والعدوى. قلفةدائرية من الورم خارج فتحة ال
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 .(: ورم حليمي ليفي في القضيب عند ال ور66الشكل )

A  تم عرض الآفات عند ال ور بعد إحصار :
 العصب الفرجي 

B  الآفة تغطي مساحة واسعة من رأس :
 القضيب 

 : Prognosisالتكهن 
العـلاج المناسـب. أمـا الـتكهن فـي  اسـتعمالبرينيـة جيـداً عنـد ييكون التكهن في الأورام الحليميـة الف

 للقضيب. اً جذري اً سرطان القضيب  يكون سيئاً وقد يتطلب بتر 
 

 : Treatment العلاج
من الملاحظ أن الشفاء التلقائي من عدوى الأورام الحليمية الليفية عند معالجة أورام القضيب   -1

أشــهر. قــد تصــاب أحيانــاً  4عنــد الثيــران يمكــن أن يحــدث عــادةً خــلال فتــرة زمنيــة مقــدرة بضقــل مــن 
 الجماع. في أثناءالأورام الحليمية الليفية بالتنكرز وتصبح متحركة أو قد ينفصل بعضها الآخر 

تــزال الأورام الحليميــة الليفيــة مــن قضــيب الثيــران عنــدما يكــون لــديها عنــق ضــيق أو مســوقة  -2
 اقتلاعها وسحبها كلما ن  الثور. قد يحدث بعو النزف لكنه ليا شديداً. بوساطةوذلك 
 

A B 
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مهـدئ  مـع  اسـتعماليمكن أن تزال هذ  الأورام جراحياً من خلال تخدير العصـب الفرجـي أو   -3
مخدر موضعي. ثم يسحب القضيب من الغمـد وتـزال الأورام بـالمقص أو بـالكي ثـم يخـاط الغشـاء 

 .ةبخي  أمعاء الق  الر يع قلفةالمخاطي للقضيب أو ال
إذا كانــ  الأورام الموجــودة علــى القضــيب متعــددة يمكــن أن يكــون العــلاج صــعباً لكــن بعــو  -4

 .(Wart Vaccine) لولح لقاح الث  استعمالالأطباء البيطريين ينصحون ب
 

 

 

V                         - متنوعة للقضيب حالات 
 Miscellaneous Conditions of the Penis 

 
 : يضتيما  الحالاتتتضمن هذ  

 .نادرة عند الثيران ة: وهي حال زدواج أو تشعب أو تضاعف القضيبا ▪
قية ل  تشوهات خ   هو: و  (Epispadias( أو المبال الفوقي )Hypospadiasالمبال التحتي ) ▪

 .أو في السطح الظهري أو البطني للقضيب  في القضيب يفتح فيها المبال في العجان
ةً : يحدي إلى عدم قدرة القضيب على إتمام الانتصاب  ضمور العضلة الساحبة للقضيب ▪  مد 

 .طويلةً 
 : ويحدث ذلك في الثيران الهرمة.  تكلا العضلة الساحبة للقضيب ▪

بسـبب عـدم  ةالقـذف. قـد تحـدث هـذ  الحالـ فـي أثنـاء اً غزيـر   اً شـرياني  اً بعو الثيران تظهر نزف ▪
علـى الغالـب يكـون السـبب ارتشـاح   لكـنأو جلـد  لتئام الآفات الرضية فـي لحافـة القضـيب ا

 الدم من الجسم الإسفنجي للقضيب إلى لمعة المبال.
  

VI-   فشل القذف 
Failure to Ejaculate 

 

 :  المسببة لفشل القذف بشكل واسع إلى الحالاتيمكن تقسيم 
 يكون فيها منعكا القذف معطل. حالات -1

 تترافق بضلم موضعي يجعل الحيوان غير راغب بالقذف. حالات -2
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 أخرى. حالات -3
 

: يحــدث عــادةً عنــدما يكــون هنــا  بعــو الضــرر قــد حــدث للطــرق  تعطــل مــنعكس القــذف -1
العصـــب الحســـي الظهـــري  يضذتـــق القضـــيب مـــع انـــتخا. العصـــبية بـــين الحشـــفة والنخـــاع الشـــوكي

  انضـغاط جـذور العصـب الشـوكي  الثيـران الكبيـرة السـن  عنـد  وأيضـاً    للقضيب يسبب فشل القـذف
 المتعلق بتقدم السن يمكن أن يمنع القذف.

      
 يتضمن: الموضعي المانع للقذف الألم  -2

 ةالحالـالموضعي في الجزء الخلفـي للـبطن عنـد المجتـرات. فـي هـذ   الصفاق  التهاب  -أ
 يكون غالباً عند الحيوانات المصابة الرغبة بالن  ولكنها أقل رغبة للقذف.

علـى الـرغم مـن أنهـا   الحيوانات التي تعاني مـن ألـم ةهـري تتصـرف بشـكل مشـابه  -ب
 تكون أقل رغبة للن .

( تجعـل Orf in ramsالقضـيب المحلمـة )مثـل الجـدري فـي الكبـاش  حـالاتبعـو  -ج
 .على الرغم من وجود الرغبة بالن   الحيوان غير راغب بإتمام الإيلاج والقذف

 
مثل ضعف في تقنية جمع السائل المنوي كالحرارة غير الملائمة داخل المهبل  أخرى: حالات -3

ــة و البدانـــة و الاصـــطناعي ــة غيـــر المضلوفـ ــياء المحيطـ ــا الأشـ ــالات. أيضـ ــا   حـ الضـــعف أو الإنهـ
يمكــن أن تســبب بــذل جهــد مضــر يــحثر علــى عمليــة  الحــالاتفكــل هــذ    نتيجــة الخدمــة المتكــررة

 .القذف
 

VII -  مسببات أخرى لعجز النزو                                            
Other Causes for Impotenial Coeundi 

 
الفتوق البطنية أو السرية بالإضافة إلى الـبطن المتـدلي بشـدة يمكـن أن يتـداخل أو يمنـع  -

 الجماع الطبيعي عند التزاوج. 
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الحالب - في  المتوضعة  البولية  حاداً    الحصيات  ألماً  أحيانا  تسبب  أن  وكذلك     يمكن 
وعدم   الجماع  ممانعة  إلى  تحدي  الأهلية  الحيوانات  ذكور  عند  الحالب  وتمزق  انسداد 

 القدرة على القذف.  
ألمــاً شــديداً خــلال الجمــاع ويلاحــظ عــدم أيضــاً قــد تســبب الخراجــات فــي الكليــة أو الكبــد  -

 .إتمام الخدمة
قــد يترافــق مــع  الحــاد الصــفاق التهــابالتــامور مــع  التهــابالشــبكية الرضــحي أو  التهــاب -

 .فشل الجماع عند الثيران
ــل  - ــلية مثــ ــاء التناســ ــدوى الأعضــ ــبب بعــ ــم المتســ ــاد أو  التهــــابالألــ ــية الحــ ــابالخصــ  التهــ

المنويــة الحــاد عنــد الثيــران وعــدوى الأمبولــة والحويصــلة المنويــة عنــد الخيــول  ةالحويصــل
 .  ما يسبب عدم المقدرة على الجماع غالباً 

يكــون الحيــوان ثقــيلًا ولايســتطيع رفــع  ةالحالــ: فــي هــذ   Osteomalaciaتلــين العظــام  -
 تمام عملية الجماع. وزنه للن  أو لإ

 
 

 على الإخصاب  ةالقدر  انخفاضعجز أو   -ج     
Incapacity or Reduced Fertilize Capacity 

 ضعف القدرة على الإخصاب( )
(Impotentia generandi) 

 

الفشل أو عدم القدرة على الإخصـاب هـو سـبب هـام جـداً لعـدم الخصـوبة عنـد الـذكور التـي تتمتـع 
بشــكل عــام أمــراض  ةبرغبــة جنســية طبيعيــة وتكــون قــادرة علــى التــزاوج والقــذف. تشــمل هــذ  الحالــ

.         الخصـــــية والبـــــربلأ والغـــــدد الجنســـــية الملحقـــــة المترافقـــــة مـــــع خلـــــل فـــــي خـــــواص الســـــائل المنـــــوي 
 :ضعف القدرة على الإخصاب )من خلال فحص السائل المنوي بعناية( قد يكون مترافقاً إما

 
I- بإنتاج سائل منوي طبيعي بشكل واضح.  
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II- ــاج ــفات  أو بإنتـ ــة أو الصـ ــز والحركيـ ــكل والتركيـ ــة الشـ ــن ناحيـ ــي مـ ــر طبيعـ ــوي غيـ ــائل منـ سـ
 الأخرى. 

 ضعف الخصوبة المترافق مع إنتاج سائل منوي طبيعي
Impotentia generandi associated with normal Semen 

production 
 

عــدم الخصــوبة عنــد الــذكور لأن لــون وحركيــة وحجــم وكثافــة القذفــة  ةحالــوهــي أكثــر خطــورة مــن 
 المنوية تكون ضمن الحدود الطبيعية القياسية للذكر المخصب. 

 

 :  Causesالأسباب
طبيعية متضـمنة الجسـيمات الطر يـة العقديـة وعـدم الالجسيمات الطر ية )القوانا( غير   -

اكتمال أو فقد جزء من الجسـيم الطرفـي أو تجعـد الجسـيم الطرفـي الناتجـة عـن خلـل فـي 
هــــذ  العيــــوب فــــي الجســــيمات الطر يــــة مــــن خــــلال  حظــــةملاعمليــــة الإنطــــاف. يمكــــن 

  صــــبغة جيمــــزا  الحبــــر الهنــــدي  نكــــروزين -صــــبغات مختلفــــة مثــــل: أيــــوزين اســــتعمال
 .طوارمجهر متباين الأ استعمالمن خلال  الأخضر السريع أو سبيرما  وأيضاً 

. يمكـن وبنا هـا انقـلاب الصـبغييات  العيوب الصبتية أو السـحج المتضـمنة نقـل الموقـع -
فحــص مجهــري إلكترونــي لظهــارة  بوســاطةأن يجــرى التشــخيص عنــد الثيــران المصــابة 

 .النبيبات المنوية للخصية
  اســـتعمالقـــد يكـــون ســـبب تكـــرار الطلـــب وفشـــل الحمـــل عنـــد الإنـــاث هـــو   عنـــد الماشـــية -

ــيلا ــداة بالبروسـ ــن  ثيـــران معـ ــة ومـ ــعرات الجنينيـ ــة أو المشـ ــمات الجنينيـ ــة أو الضـ المجهضـ
الفـــرج والمهبـــل  التهـــاب –الأنـــف والرغـــامى المعـــدي  التهـــابالممكـــن أن يكـــون فيـــروس 

 (.IBR-IPVالبثري المعدي )
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 ضعف الخصوبة المترافق مع إنتاج سائل منوي غير طبيعي
 Impotentia generandi associated with abnormal 

Semen production 
 

مرضية تصيب الخصية أو الأنابيب الناقلة )البربلأ والأسهر( أو الغدد    حالاتيكون السبب هنا  

 طبيعي بشكل عام عن أسباب خلقية أو مكتسبة.الالملحقة. يمكن أن ينتج السائل المنوي غير 

 الـذكورتكون أكثر أهميـة فـي انتقـاء فقية ل  الأسباب الخ  أما  .ًً الأسباب المكتسبة تكون أكثر شيوعا

فــي عــدم  ًً ســببا تشــكل الأســباب الخلقيــة والمكتســبة معــاً أحيانــا  ة.ل الوراثيــو لأنهــا تتضــمن الأصــ

 .خصوبة الذكر

 
 ة الخصويف  يةمراضالإ

Testicular  pathology 
 

ضــمور و  تتضــمن نقــص تنســج الخصــية وراثيــةً  اً ة إمــا أســبابمراضــية الخصــويّ الإقــد تكــون أســباب 
 يةالخصـــ اســـتحالة متضـــمنةً  مكتســـبةً  اً أو أســـباب  نطـــافواضـــطراب الإ الخصـــية اختفـــاءو  الخصـــية

 الأورام.و تكلا الو  تلي  الخصيةو  الخصية التهابو 
 

 )الوراثية( قيةلْ مراضية الخصوية الخَ الإ -أ
Congenital Testicular Pathology 

 
 Testicular aplasia or  : الخصـيةانعـدام الخصـوي أو نقـص التنسـج  -1

Anorchidy 
يكـون أحـادي أو  قـد فقدان تام للخصـية.  بارة عن الخصية هوانعدام الخصوي أو   نقص التنسج
 ثنائي الجانب. 
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 الحـالاتفـي  أمـا يكون الصفن غير متناةر والحيوان غير مخصـب   أحادية الجانب  الحالاتفي  
الغــدد تكــون   ذلــكبالإضــافة إلــى . اً والحيــوان عقيمــ اً وفارغــ اً يكــون الصــفن صــغير  ثنائيــة الجانــب 

ــورة ــر متطـ ــة غيـ ــية الثانويـ ــفات الجنسـ ــة والصـ ــن   الملحقـ ــى الـــرغم مـ ــرورعلـ ــول. يعتمـــد  مـ ــن البلـ سـ
الحيوانــــات  يجــــب أن تســــتبعدو . ســــريريةالالمرضــــية و العلامــــات  ةالتشــــخيص علــــى تــــاريلأ الحالــــ

  .الجانب ةانعدام الخصية أحادي حالاتحتى في المصابة من التناسل 

 
 : Testicular hypoplasia يةالخص ضمور -2

للخصــية. المنويــة  اتنبيبــلهــو تطــور نــاقص أو غيــر كامــل للظهــارة الجرثوميــة ل يةالخصــ ضــمور
أو  لتطور فـي كـيا المـحبـاالجرثوميـة  الخلايـابسـبب فشـل  اً أو كلي  اً جزئي  الضموركون  ي  يمكن أن

تـنكا زائـد للخلايـا الجرثوميـة الحديثـة بعـد أن  في القند أو نقسامفشل الإأو فشل الهجرة إلى القند 
 دخل  إلى القند.
فــي جميــع الحيوانــات  ًً أحاديــة الجانــب أو ثنائيــة الجانــب فــي وقــ  البلــول أو لاحقــا ةتلاحــظ الحالــ

 . يكـون ضـمور الخصـية عنـدالخنـازيرو ول خيـالو  الكبـاشو الثيـران  عنـد ًً الأهلية لكنها أكثر شيوعا
الخصية اليسرى بشكل  فيلاحظ إصابة الثيران أما عندفي الخصية اليمنى  أكثرما    ًً ول نوعالخيا

 .اً أكثر تكرر 
 

  : Causes الأسباب
اتفـي  انخفــاضة وتحــدث نتيجـة نقــص معـين أو يـثافـي الأصــل ور  ةالحالــأسـباب  النطـاف فــي  أُمــّ

 مع اختراق غير كامل.  بسي   جسمي متنحيالقند خلال الحياة الجنينية بسبب صبغي 
تـحخر النمـو والتطـور  يمكـن أنالتـي و غـذائي قبـل البلـول العـوز الهنا  بعـو دلائـل سـوء التغذيـة و 

 على الرغم من أن السبب الوراثي المهيء قد يكون ذو علاقة. أو تمنعه  الطبيعي للخصى
 

 Clinical Symptoms : سريريةالالأعراض 
 :ة الحال شدةبدرجة كبيرة على  يةالخص ضمورتعتمد أعراض 

 .سريعاً تكون الرغبة الجنسية جيدة ويكون الجماع   الحالاتفي معظم  ▪



 213 

 من الطبيعي.  ًً أقل تطورا صابةكيا الصفن للخصية الم ًً يكون عادة ▪
 الصفن في الإصابة أحادية الجانب.في كيا تناةر  يتواجدلا  ▪

وتعتمــد درجــة الصــغر فــي الحجــم علــى   أصــغر مــن الطبيعــي صــابةتكــون الخصــية الم ▪
 .(67ة )الشكل رقم الحالشدة 

لا  اً صـلبو  اً حـر داخـل الغلالـة ويكـون البـربلأ صـغير قابلـة للحركـة بشـكل تكون الخصـية   ▪
عــدد النطــاف  انخفــاضالنطــاف وعلــى تشــكل علــى قلــة  ًً فــي منطقــة الــذيل دالا ســيّما

 البربخية والقندية المختزنة.
 . صابةتتطور الأعضاء الجنسية بشكل طبيعي ما عدا الخصية الم ▪

الـــــذكور المصـــــابة بالضـــــمور ثنـــــائي الجانـــــب تكـــــون معـــــدلات الحمـــــل  اســـــتعمالعنـــــد  ▪
 منخفضة.

 
سم وهو أقل بك ير من المحية   22(: ضمور الخصية عند كبش ، محية الخصية يبلغ 67الشكل )

 . سم 35-30المتوقع في موسم التناسل وهو 
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 : Semen pictureصورة السائل المنوي 

 .اً طبيعي ًً حجم السائل المنوي يكون تقريبا ▪
 على درجة الإصابة. يعتمد عددها قل و أيكون  النطافتركيز   ▪

لكــن فــي   عــديم النطــافالمجمــوع منــوي الســائل ال يكــون   فــي الإصــابة ثنائيــة الجانــب ▪
 قل من الطبيعي.أ النطافالإصابة المتوسطة يكون تركيز 

 ةكون منخفضللإصابة تستقلابي في الأشكال المتوسطة والمعتدلة ة والنشاط الايالحرك ▪
 بشكل كبير.  

عالية لوجـود  نسبةبشكل كبير مع  ةكون عاليتلخلايا المنوية  لتشوهات االنسبة المئوية   ▪
 عملاقة.الخلايا القليل من الو ( 68)الشكل رقم مية ز بروتوبلاالقطيرات  ال

 
 (: القطيرات البروتوبلاسمية القريبة من الرأس )القطيرات الدانية(.68الشكل )

 

 :  Histopathological pictureالصورة التشريحية النسيجية المرضية 
 ًً الشـكل الأكثـر اعتـدالا .أشـكال 4أو  3إلى   ضمور الخصية  يمكن تصني    لإصابة لشدة اوفقاً 

 : يمكن تشخيصها أشكال ةثلاث هنا فق   .أن يلاحظ من دون ويمر   من الطبيعي  اً يكون قريب
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 يلاحـظو   مصـابة المنويـة اتجميـع النبيبـ ًً تكـون تقريبـا :  أ( في الشكل الشديد للإصابة
ــي قطر  ــغر فـ ــاصـ ــون مو   هـ ــتكـ ــا  ةبطنـ ــن الخلايـ ــدة مـ ــة واحـ ــر بطبقـ ــايزةالغيـ ــاء  متمـ والغشـ

 .الضامةالأنسجة الخلالية مع زيادة   و يه تنكا زجاجي اً القاعدي يكون ثخين
 المنوية اتمن النبيب 2/3إلى  1/2حوالي يلاحظ أن  للإصابة:    عتدلشكل المالب( في  

درجــة مختلفـــة مـــن  بـــديتفقيــة متبال المنويـــة اتالنبيبــ أمـــا  غيـــر متطــورة ةتبقــى فـــي حالــ
 نطاف.فعالية الإ

 اتغيـر متطـورة و النبيبـ المنوية اتبعو النبيبتكون :  الخفي  للإصابةج( في الشكل  
نطاف على الرغم من أنها أقل من الفعالية إالأخرى تكون طبيعية الحجم وتظهر فعالية 

 الطبيعية.
 

 :  and differntial diagnosis  Diagnosisالتشخيص والتشخيص التفريقي 
 الخصوبة أو العقم من سن البلول. انخفاضسجلات التناسل وتاريلأ   -1

 الصفن. كيا البربلأ و و للخصية  السريري الفحص   -2

 صورة السائل المنوي.  -3

 ة من أجل الفحص التشريحي النسيجي المرضي.خزعة خصويّ أخذ   -4

ــ ةيـــتم تفريـــق هـــذ  الحالـــيجـــب أن  ــ اســـتحالةن عـ ــاريلأ التناســـل يةالخصـ العمـــر و  بالاعتمـــاد علـــى تـ
 الفحص التناسلي.و 

 

 : Teatmentالعلاج 
ــ يكــــون  ــامفــــي الحيوانــــات  ضــــمور الخصــــيةلاج عــ  تســــتعمليجــــب أن لا و  غيــــر نــــاجح بشــــكل عــ

 تكون وراثية. قد ةالحالالحيوانات المصابة في التناسل لأن 
 

 : Cryptochidism الخصية )عدم نزول الخصية( اختفاء -3

الخصــية هــو شــكل ولادي مــن  احتبــاسعــدم نــزول الخصــية أو الهبــوط غيــر الكامــل للخصــية أو 
عنـــد  ًً الأهليــة لكنــه يشـــاهد بشــكل أكثــر شــيوعا نــواع الحيوانيــةقصــور القنــد يحــدث فــي جميـــع الأ
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وقـــد  الثيـــران. عنـــدوغيـــر شـــائع   تيـــوسالكبـــاش وال عنـــد ًً وبشـــكل أقـــل شـــيوعا  الخنـــازيرو  الخيـــول
يشـير إلـى وهذا ما  قطعان فردية من الأغنام للإصابة في إمكانية حدوث عالية  ًً جل  أحياناًُ س

 .وراثي للمرضالساس الأاحتمالية 

كليـــة لا يذيلعتبـــاراً مـــن الجـــزء الـــا يمكـــن أن تتوضـــع فـــي أي مكـــان المختفيـــة )المهـــاجرة( الخصـــية 
بعيــد الخصــى البطنيـة فـي مكـان  خـر  توجـدمـن غيـر الشـائع أن  . لكــنحتـى داخـل القنـاة الاربيـةو 

عنــد جــد الخصــية تو ف  ًً يمكــن أن يكــون عــدم نــزول الخصــية كــاملا. الداخليــة يــةلإرباالفتحــة عــن 
 عنـدأو  يـةالإربالقنـاة  ضـمنية صـتوجـد الخ حيـاغيـر كامـل يكـون  في التجويـ  البطنـي أو  ذلك  
 أو ثنائيـة الجانـب Unilateral إمـا أن تكـون أحاديـة ةالحالـهـذ  وأيضـا .  الخارجيـة  يةلإرباالفتحة  

Bilateral. 

 
 : Clinical  symptoms سريريةالالأعراض 
 .الحالاتالرغبة الجنسية جيدة في جميع تكون  ▪
 الصفن. كيا تناةر في عدمأحادية الجانب  الحالاتفي جميع  لاحظي ▪

 (.اً )مجعد  اً ومنكمش اً ثنائية الجانب صغير  الحالاتيكون الصفن في جميع  ▪

 تتطور الغدد الملحقة والصفات الجنسية الثانوية بشكل طبيعي. ▪

 ثنائية الجانب. الحالاتفي جميع  اً يكون الحيوان عقيم ▪

 طرية ومترهلة.و  تكون الخصية المحتجزة أو المختفية صغيرة ▪

 مكانبة حدوث عالية لتكون الورم.إتظهر الخصية المحتجزة  : عند الحصان ▪

 

 : Semen pictureصورة السائل المنوي 
 .اً حجم السائل المنوي طبيعي  ًً يكون تقريبا الحالاتفي جميع  -1
ــاء حـــالاتفـــي  -2 ــ اختفـ ــية أحاديـ ــ  الجانـــب ةالخصـ ــا المنويـــة منخفضـ ــون تركيـــز الخلايـ  اً يكـ

 في السائل المنوي خلايا عملاقة وحطام خلوي.وتوجد . ًً قلويا PH)هاء )اويكون الب

 جمع سائل منوي عديم النطاف.يتم الجانب  ةثنائيالخصية  اختفاء حالاتفي  -3
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 : Histopathological pictureالصورة التشريحية النسيجية المرضية 

 ما عدا الغشاء القاعدي.  متنكسة أو  متخربة المنوية اتمعظم أو كل النبيبتكون  .1

  المهاجرة. الخصيةداخل الحرارة رتفاع  انتيجة نطاف بشكل كامل الإتم تثبي  عملية ي .2
الجنســية طبيعيــة أو حتـــى  تكــون الرغبــةلــذلك   أو خلايــا ليــدج لاتتــضثر الخلايــا البينيــة .3

 .الجانب ةالخصية أحادي اختفاء حالاتفي   مبال  فيها

 
 : Diagnosisالتشخيص 

 الخصوبة أو العقم من سن البلول. نخفاضالتاريلأ التناسلي لا -1

 . السريريةالأعراض  -2

 صورة السائل المنوي. -3

 التشريح النسيجي المرضي. -4

 
 : Treatmentالعلاج  

هــذا  عملســتييجــب أن لا و  الخصــية غيــر مســتحب لكونــه وراثيــاً  اختفــاءبالحيــوان المصــاب عــلاج 
 .ويستحسن تسمينه وذبحهفي التناسل الحيوان 
قبـل سـن  يمكن اللجوء إلى العمل الجراحي لإعـادة الخصـية إلـى موضـعها الطبيعـي   الإنسان  عند

 .بحقن هرمون الحاثة اللوتيئينية أو التستوسترون  البلول أو يمكن تجريب العلاج الهرموني

 
 :     ةأو الخلقي ةعيوب الخلية المنوية الوراثي -4

Hereditary or congenital  sperm cell  defects 
 عنـد يلاحـظو  اً المنويـة وراثيـ ايـق مع عيوب الخلافتراالمنطاف  الإعملية  ضطراب  اكون  يمكن أن  ي

عيـــوب الخلايـــا . وتتضـــمن ذكـــور الحيوانـــات الأهليـــة التـــي تنـــتج أعـــداد كبيـــرة مـــن الخلايـــا المنويـــة
 : يضتي ماالمنوية 
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  : نقص في الخلايا المنوية السليمة أو تلاشي الخلايا المنوية  -أ

 الثيران العقيمة بشكل كامل.  يلاحظ عند ▪

 حرة. ر وسذيول و بفق   تتمثل  غير سليمة اً هذ  الحيوانات نطاف ة عندقذفال  وي تحت ▪

لتفاف ادرجات مع تشكل وتكون القطعة المتوسطة ثخينة   ة بشكل كبيريتنخفو الحرك ▪
 القطعة المتوسطة والذيل. فيمختلفة 

 % من المجموع الكلي.  5أقل من نسبة النطاف السليمة تكون  ▪
 

 : ضيقةوالرؤوس ال الملتفةالذيول   -ب 
خصــوبة زائــدة أو لاتظهــر التــي ر ابقــالأ ســلالاتبعــو فــي الوراثيــة  الحــالاتوهــي مــن  ▪

 .عقم
ــتحتـــوي  ▪ ــذيول ملتفـــة علـــى ةالقذفـ ــم  نطـــاف بـ ــة ور وس  (70و 69)الشـــكل رقـ أو معكوسـ

عــدد الخلايــا المنويــة غيــر  انخفــاض. يلاحــظ أيضــاً ةيــمعــدل الحرك انخفــاضضــيقة مــع 
 عملية القذف بشكل متكرر. اجراءعند طبيعية بشكل كبير  ال

 
 . (: الذيول الملتفة69الشكل )
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 .(: الذيول الملتفة من نهايتها70الشكل )

 

 .(71)الشكل رقم :  Dag- defect داكعيب   -ج
مثنيــة أو أو  ذيــول ملتفــة بشــكل قــوي ذات % مــن النطــاف  40حــوالي  تكــون   فــي هــذا العيــب ▪

 .ًً % والخصوبة ضعيفة جدا 15-10ة الأولية أقل من يوالحرك مزدوجة
ــيفــي الخــ الأليــاف كــون ت ▪ فــي الخصــية النطــاف  توجــدعنــدما  ة  المحــوري )للنطــاف( طبيعي

 عندما تصل الى ذيل البربلأ. ةغير طبيعيتصبح ولكن 
 

 
 . (: عيب داك71الشكل )
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 : عيب القطيرات الكاذبة -د 
ثخينــة علــى القطعــة المتوســطة  أو ةلــاو تطمأو  ةلتفــم يلاحــظ وجــود منــاطق ة فــي هــذ  الحالــ ▪

  نطاف الثيران المصابة.ل
  الثيران بالعمر. بتقدّمالخصوبة ضعف ة و يالحرك انخفاضيزداد  ▪

 

ية أو -ه   : عقديةالنطاف ال عيوب الجسيمات الطرِ
ــإيعــزى هــذا العيــب  ▪ الســائل  . يبــدوثيــران الفريزيــان هولشــتاين عنــد متــنحّ  صــبغي جســمي ى ل

 انخفــــاضمــــع  ًً بشــــكل واضــــح لكــــن يترافــــق عــــادة اً المنــــوي لهــــذ  الثيــــران المصــــابة طبيعيــــ
 الخصوبة أو العقم التام. 

ــات وال ▪ ــوء إلـــى بعـــو التقنيـ ــن اللجـ ــبغات يمكـ ــددة الصـ ــبلمحـ ــذا العيـ ــخيص هـ ــا  تشـ  ذكـــركمـ
.سابقا ًً 

 

 المكتسبة ةالإمراضية الخصويف  -ب
Acquired Testicular Pathology          

 
ة جـتامـن تلـك التـي تكـون ن ًً أسـباب مكتسـبة أكثـر شـيوعاعـن  تجـة  انالمراضية الخصوية  تكون الإ
 : تية الآ الحالاتوتشمل  أو وراثية خلقيةأسباب عن 
 

 Testicular degeneration ةالخصي )تنكس( استحالة. 1

 Testicular inflammation (Orchitis)الخصية  التهاب. 2

 Testicular Fibrosis ية. تليف الخص3

 Testicular Calcification يةكلس الخصت. 4

 Testicular Tumors. أورام الخصية 5
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 ية تنكس الخصأو  استحالة -1

Testicular degeneration   
 

تميــز بتغيــرات تفــي الخصــية و  للنبيبــات المنويــةتــنكا الظهــارة الجرثوميــة هــي  ةالخصــي اســتحالة
لأبعـد  ةالحالـثم تتقـدم   طلائع المني ًً أولالتشمل   للنبيبات المنويةية في الطبقات الظهارية ز ر تنك

اتفقــ  لتبقــى مــن ذلــك  الطبقــات القاعديــة للظهــارة  تخربــ إذا  المنــي وخلايــا ســيرتولي ســليمة. أُمــّ
ن إعـادة بنـاء الظهـارة الجرثوميـة يكـون غيـر إفـ   المني وخلايا سيرتولي  أُمّاتالجرثومية المتضمنة  

 .اً الحيوان عقيم يصبحو   اً ممكن
 

 : Incidenceإمكانية الحدوث 
 يحدث عندو  ولخيالخنازير وال ه عندالثيران والكباش أكثر من عند ًً شائعا  يكون التنكا الخصويّ 

ذكـــور  عنــدرئيســي لعــدم الخصــوبة ال . ويشــكل الســببالــذكور كبيــرة الســن أكثــر مــن تلــك اليافعــة
 .الحيوانات

 

  : Etiologyالسببيات 
ثنـائي الجانـب ولا  ًً ويكـون عـادة ًً أو شـديدا ًً أو متوسـطا  خفيفاً يمكن أن يكون التنكا الخصوي  

تطـــور أو  بســـبب تقـــدم  يحـــدثمعـــين لكـــن الشـــكل الأكثـــر شـــيوعاً  ويّ كنتيجـــة لمـــرض خصـــ يحـــدث
  عام.مرض 

 

 : Causes الأسباب

: عــدم  حـالاتكمـا فــي حـرارة الخصــية رتفــاع درجـة ا نتيجـة ًً : ينـتج عــادة التـنكس الحــراري  •
زيـادة نسـبة   فنية والأريبـةصـالفتـوق ال  مهـاجرةنزول الخصية إلى كـيا الصـفن والخصـية ال

  الأغنامعند مزمن والنغف  الجرب ال  جلد الصفن بسبب التهيج  التهاب   الصفنفي  الدهن  
. تحثر الرضوض أو القيل الدموية في الصفن والخصية  دوى الجلد الموضعية أو الجروحع

لكنهـا لا تـحثر عـادةً علـى   الحرارة بشكل أولي على طلائع المني والنطـاف والخلايـا المنويـة
  النطاف. أُمّات
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معديـة والتـي تتميـز المـراض بعـو الأكمـا فـي   التأثير طويل الأمد لحـرارة الجسـم المرتفعـة •
 الصــفاق التهــاب  الرئــة التهــاب  مثــل الحمــة القلا يــة ذيفاناتأو الــ ىحمــالطويــل للتــضثير الب

 الأمعاء. التهابالمزمن و 

يكـون   لـذلك  إذا ترافقـ  مـع رطوبـة عاليـة لا سـيّما   التأثير المديد لحـرارة البيئيـة المرتفعـة •
بالمنـاطق عادةً ستوائية وبدء التناسل يرتب  في المناخات الإ ًً أكثر شيوعا  التنكا الخصويّ 

           الحرارية.                                                                                                                    

البـربلأ  التهـابأحـادي الجانـب و  الخصـية لتهـابالتنكس الخصوي نتيجة لا يمكن أن يحدث  •
تـــداخل ال  الوذمـــة  ي المســـبب للحـــرارةالالتهـــابللتفاعـــل ذلـــك الشـــكل الحـــاد ويعـــزى  لا ســـيّماو 
 .دوراني والإقفار الدموي ال

الخصـية والتـي تمنـع حركـة   بـين الغـلالات المختلفـة للخصـية والصـفن  الشديدة  الالتصاقات •
 الحرة داخل الصفن وتضعف وةيفة التنظيم الحراري.

نقــص عند لا ســيّماو ضــمور الخصــية وضــعف و  )لا نشــاط( رو خــالمترافــق مــع  ســوء التغذيــة •
مجموع المواد الغذائيـة سـهلة الهضـم  أو  بروتين أووال الفوسفورو  (( ) فيتامين و )أ(فيتامين  

المزمنة بالطفيليات الداخليـة أو الشديدة  الأمراض المزمنة المتضمنة الإصابة  عند الإصابة ب
 الخارجية.

فــي عمليــة ث تــداخل و حــديــحدي إلــى   الأخــرى الخصــية كمــا فــي أســباب تــنكا  : الإشــعاع •
اتنطــاف نتيجــة تــضذي الإ الخلايــا المنويــة  تكــون  .الخلايــا المنويــة وطلائــع المنــيو  المنــي أُمــّ

 خلايا سيرتولي وخلايا ليدج مقاومة بشكل تام.تكون أكثر حساسية للإشعاع بينما  

والمبيـدات الحشـرية  الهـوام )هامـة الجـرب(  اتيعزى للتعرض المديـد لمبيـد  :  التنكس السمي •
 .الأخرى 
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 :  Clinical  symptomsالسريريةالأعراض 
و تتـراوح درجـات   متشابهة في جميـع الأنـواع الحيوانيـة الخصويّ تكون علامات التنكا  ▪

   .ى الشديدةإللى المتوسطة إ خفيفةالإصابة بالتنكا من ال

مـن   درجـة التـنكامـدة و و  ةالحالـسـبب علـى    ًً عتمـاداا    تتراوح خصوبة الذكريمكن أن   ▪
 إلى العقم التام.  حمللمعدلات الفق  البسي    الانخفاض

والمتوسـ   خفيـ ال الخصـويّ التـنكا  حالاتفي  ة  خصويّ   سريريةأفات  د  و وجيلاحظ  لا   ▪
 في درجة الإصابة المتوسطة أطرى من الطبيعي. فق الخصية إنما قد تكون 

تكــون الخصــية أصــغر فــي الحجــم وتصــل إلــى   الشــديد الخصــويّ التــنكا  حــالاتفــي  ▪
مــن الطبيعــي بســبب  قوامهــاأقســى فــي تكــون الحجــم الطبيعــي و  ثلثــيلي نصــف إلــى احــو 

 الألياف. 
 ضمن الصفن بحرية. هاتحركيلاحظ جا الخصية عند  ▪
لأن خلايا ليدج تكون أكثـر  ؛من الطبيعي اً قريب يحافز الجنسالالرغبة الجنسية أو تبقى   ▪

 للعوامل المجهدة من خلايا الظهارة الجرثومية. ًً مقاومة
 

 :  Semen pictureصورة السائل المنوي 
ــد يصـــل إلـــى   ريد فاصـــل تـــضخو وجـــيلاحـــظ  ▪ ــابيعقـ ــدة أسـ ــين الوقـــ  الـــذي ت  عـ ــه تبـ ضـــرر  يـ

 التضثيرات على السائل المنوي.بداية عند  تلاحظ الخصية والوق  الذي 

ــا ▪ ــوي قريبـ ــائل المنـ ــم السـ ــي و  ًً يبقـــى حجـ ــن الطبيعـ ــوي الأخـــرى  ختلـــفتمـ ــائل المنـ ــفات السـ صـ
  .حسب درجة التنكاب

ــد ▪ ــى  قـ ــة إلـ ــا المنويـ ــز الخلايـ ــنخفو تركيـ ــة  1/2أو  1/3يـ ــر قلـ ــة أو يظهـ ــة الطبيعيـ ــن القيمـ مـ
التــــنكا  حــــالاتفــــي  Azoospermiaأو انعــــدام نطــــاف  Oligospermiaنطــــاف شــــديدة 

 الكباش والثيران المصابة. عند ًً . السائل المنوي المائي يكون شائعاةالمتقدم
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 غيــر الطبيعيــةنســبة النطــاف أو أكثــر بســبب زيــادة  1/2-1/3إلــى  النطــافتــنخقو حركيــة  ▪
ة بعــد القــذف يـفتــرة الحرك تكــون  إذ   ضــعيفة للحيـاةالالقابليــة ذات الميتـة أو الخلايــا المنويـة  أو

  .قصيرة

إلـى زيـادة فـي النسـبة المئويـة للنطـاف  تهاتشير الخواص الشـكلية للخلايـا المنويـة بعـد صـباغ ▪
مـن  ةد كبيـر اعـدأ طبيعيـة. ةهـور الالقطع المتوسطة والذيول غير و الر وس ات و وتلك ذ  الميتة

شـديد.  خصـويّ نطاف يدل على تـنكا الإعملية التي تزداد خلال   التشوهات الأولية للنطاف
مــن الســائل المنــوي الطبيعــي الــذي يمكــن أن تتغيــر الخلايــا المنويــة  أشــكالدرجــة التغيــر فــي 

% في التنكا  20-15 لىإتزداد لطبيعية ال% من الخلايا المنوية غير   15  -5يحوي من  
%  أو  60-30لــى إالمتوســ  و  الخصــويّ % فــي التــنكا  30-20 لــىإو الخفيــ   الخصــويّ 
 الشديد. الخصويّ في التنكا  أكثر

فـي تركيـز وحركيـة  ملاحـظنـوى متغلظـة مـع نقـص ذات  خلايـا منويـةخلايـا عملاقـة و  ورةهـ ▪
 كــل ذلـك يــدلمنويـة الخلايـا مـن التشــوهات الأوليـة فــي ال عاليـة وجـود نســبةمــع اً معـ النطـاف

 .(72)الشكل رقم  الشديد الخصويّ على التنكا 

 

(: شكل النطاف عند ثور يعاني من تنكس شديد في الخصية، يوجد الك ير من الخلايا  72الشكل )
الشاذة بما فيها نطاف ذات رؤوس شاذة ورؤوس منفصلة وعيوب في القطعة المتوسطة والنطاف  

  .. وتمتاز القذفة المنوية بقلة النطاف وضعف في الحركيةالقطيرات الدانية وعيب
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 : Histopathological pictureالصورة التشريحية النسيجية المرضية 
 التنكا. مدةختلف التغيرات التشريحية المرضية حسب درجة و ت

ــنكا  ــي التـ ــويّ فـ ــ  الخصـ ــظ   الخفيـ ــيلاحـ ــرز و وجـ ــي د تنكـ ــي و فـ ــع المنـ ــافطلائـ ــي بعـــو  النطـ فـ
 طبيعية. تبدوالأخرى   اتبيبنمن ال كثيرلكن ال المنوية  اتالنبيب

مـن العديـد  تقريبـاً النطـاف وطلائـع المنـي يلاحظ غيـاب   في الشكل المتوس  والمتقدم من التنكا
ــة. مــــن  ــة بحــــوالي بعــــو تلــــك النبيبــــات المنويــ ــا  3-2النبيبــــات تكــــون مبطنــ طبقــــات مــــن الخلايــ

المتنكســة خلايــا جرثوميــة منفصــلة  اتلمعــة النبيبــفــي  وجــدوتالتــنكا. مــن الجرثوميــة التــي تعــاني 
 . (73)الشكل رقم  سليمةعادةً خلايا ليدج تبدو  الخصويّ في كل درجات التنكا  ومواد بروتينية.

 
 

 
 . (: صورة نسيجية للخصية عند ال ور73الشكل )

A: وقد يؤدي الشفاء إلى استعادة بنية الخصية الطبيعية أو قد يؤدي إلى   تنكس خصوي معتدل 
B فقد النبيبات الناقلة للمني مع التليف والتكلس في آن معا  للنسيج الخصوي : . 

A 

B 
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 :  Diagnosisالتشخيص
 تاريلأ التناسل. -1
 .سريري الفحص ال -2
 صورة السائل المنوي. -3
 الفحص التشريحي النسيجي المرضي. -4

 : Prognosisالإنذار 
ودرجـة التـنكا  مـدة  علـى العوامـل المسـببية ًً عتمـاداا  مختلفـاً   الخصـويّ يكون الإنذار في التـنكا  

 كما يعتمد على العمر والقيمة التناسلية للذكر. 
أيـام أو أو  يمكن أن يحدث بشـكل سـريع خـلال عـدة سـاعات الخصويّ على الرغم من أن التنكا 

أشهر أو أكثر في  6-3يتطلب يكون بطيئاً جداً قد الشفاء أو إعادة البناء إلا أن    أسبوع أو أكثر
 .الشديدو التنكا المتوس   حالات

 : N.B هامة ملحوظة
والعوامـل  المصـابة الأنـواع بغو النظر عـنواحدة  ًً تكون تقريبا  الخصويّ وعلامات التنكا    نم 

ــببة الم ــالات كافــــةفــــي  .شــــمولةالمسـ تظهــــر التغيــــرات التنكســــية فـــي  ليــــة انقســــام الخلايــــا أو   الحـ
ة وزيادة أعداد يالحرك انخفاضالجسيمات المركزية في الخلايا المنوية الأولية وتكون مسحولة عن 

 غير طبيعية. أشكالة مع يللالنطاف الع

 : Treatmentالعلاج 
مسـحولة عـن ال نحـو الأسـباب أو العوامـل الأوليـة ًً يجب أن يوجه علاج التـنكا الخصـوي مباشـرة

 تقدم التنكا.
أو أشهر أو أكثر لإتاحة الفرصة من أجـل البنـاء  4لى إ 3جنسية لمدة الراحة  ينصح بال -1

 الكامل.  إعادة الترميم
ــديم  -2 ــة تقـ ــدة ومتنوعـ ــامين )أ( ونو يـــة جيـ ــالي مـــن فيتـ مـــن عليقـــه متوازنـــة ذات محتـــوى عـ

 بروتينات تخل  مع أعلاف مالئة أو رعوية جيدة النو ية.ال
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ــ -3 معالجـــة  ًً أيضـــايجـــب الســـبب الأولـــي و  ةيجـــب معالجـــ  ويـــةًّ الحـــم الأمـــراض ةفـــي حالـ
 الطفيلية المزمنة. اتالإصاب

 عنـد ذلــك يجــب  الثيـران عنــدمحقـ   خصــوبةعـدم  دتانالحــرارة والرطوبـة الزائــ سـبب إذا  -4
ــاً مكيـــ  هـــوائي أو مبـــرد.  اســـتعمال خـــلال أشـــهر الصـــي   ًً جـــز الكبـــاش شـــهرياوأيضـ

 .الحمليحسن بشكل كبير جودة السائل المنوي ومعدلات ا
ــن  لا -5 ــتعماليمكـ ــلاج فـــي ال اسـ ــالاتعـ ــوهات حـ ــية التشـ ــنكا الخصـ ــببة لتـ ــة المسـ   الخلقيـ

 أن يستبعد الحيوان من التناسل.  ويجب
غليكونـات بورو كميـة كبيـرة مـن الديكسـتروز أو  يعطـى الحيـوان  التنكا السـمي  حالفي   -6

 الكالسيوم.

 

 الخصويف  الالتهاب -2
Testicular inflammation (Orchitis) 

 

عمليـة في تخفـيو  ًً هي من بين أكثر الأسباب شيوعا  عهالخصية مع التغيرات التي تتب  التهاب
  تشــكل الخراجــات  الإقفــاري  التنكـرز  الخصــية هــي الوذمــة التهـابنطـاف. التغيــرات التــي تلــي الإ

الغمديـة وتـدمير الوةيفـة  الغلالـةأو  والجدارية للـرداء بين الطبقات الحشوية )العميقة(  الالتصاقات
 تبعـاً ثنائيـة الجانـب  أحاديـة أو  حادة أو مزمنـة ةالحالهذ  نطا ية للخصية الملتهبة. ربما تكون الإ
 سببة.مشدة وطبيعة العوامل الل
 

 : Causesالأسباب 
لكــن   الــدم يجلــب العــدوى أن أو   الخصــية مــن إصــابة مباشــرة مــع عــدوى لاحقــة التهــابينــتج  قــد

ــم  ــالاتمعظـ ــبب عـــدوى تحـــدث ب الحـ ــةسـ ــة الم   جرثوميـ ــية الملحقـ ــدد الجنسـ ــل  إذ    يـــةدع  مـــن الغـ تصـ
أكثر من  Brucella abortusالبروسيلا المجهضة  تُع د  قناة الأسهر.  عبرالعدوى إلى الخصية 
متعضــيات أخــرى هنــا  ي لكــن ال يــران عنــد الخصــية لتهــابالمســببة لا ًً العوامــل المعديــة شــيوعا
 Mycobacterium: عصـيات السـل نذكر منهـا ال يران عندالخصية  لتهابسجل  كمسببات لا

tuberculosis  القيحية  الوتدية جراثيمالCorynebacterium pyogenes  المكورات العقدية 
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Streptococci   الايشريشــــيا كــــوليE.coli  ية ا العصــــيات الشــــعActinobacillus ــ ة والزائفــ
:  الكبـــاشالخصـــية عنـــد  التهـــابومـــن مســـببات  .Pseudomonas aerogenosa الزنجاريـــة
عصـيات السـل   Pasturellaالباستوريلا   Corynebacterium ovisالغنمية  ةالوتديالجراثيم 
. أمـا المسـببات Sheep pox virus الأغنـاموفيـروس جـدري  Pseudotuberculosi  الكـاذب

فيــروس   Salmonella abortus equiالســالمونيلا المجهضــة الخيليــة  : عنــد الخيــول فهــي
 .Glanders السقاوةمرض ومتعضيات    Influenza virus  نفلونزاالأ

 بعـــدســـبب عصـــيات الســـل أو ربمـــا بالثيـــران بشـــكل رئيســـي  عنـــدالخصـــية المـــزمن  التهـــابيحـــدث 
 .اً يوم 14إلى  7بعد غير معالجة عدوى حادة  حالات

 
 : Pathology الإمراضية

 فــي اً مباشـر  اً تــضثير  الالتهـابويكـون للعــدوى المسـببة لهــذا   حــادبشـكله اللخصــية ا التهـابعــادةً  يبـدأ
 تــداخل دورانــيواحتقــان و  وذمــةو  حــرارةالــذي يــحدي إلــى حــدوث ي الالتهــابســبب التفاعــل بالخصـية 

نطـــاف فـــي الإتـــنخفو عمليـــة بتشـــكل خراجـــات أو تليـــ  مـــزمن. فـــي النهايـــة إقفـــار دمـــوي يتبـــع و 
ــى  ــكل معتبـــر أو حتـ ــابة بشـ ــات المصـ ــر  تختفـــيالحيوانـ ــبب الضـــرر غيـ ــوسالبسـ ــدائم(  عكـ فـــي )الـ

 الجداريـة والحشـويةبـين الخصـية والطبقـات  التصـاقاتتحـدث  ة.  صـابللخصية الم  المنوية  اتبيبنلا
 خطير بينها.ي التهاببسبب تجمع نتح للرداء الغمدي 

 

 :  السريريةالأعراض 
 :  Acute orchitisالخصية الحاد التهاب -أ 
 واضطراب صحي عام. شديدة حمةب ًً الخصية الحاد عادة التهابيترافق   ▪
فــي وألــم عنــد الجــا  وحــرارةيلاحــظ تــورم   الخصــية الحــاد ثنــائي الجانــب التهــاب ةحالــفــي  ▪

 .الخصية والصفن
حـرارة وألــم مـع  تـورم صـفنييلاحـظ وجـود   الخصـية الحـاد أحـادي الجانــب التهـاب ةحالـفـي  ▪

 .(74)الشكل رقم  الصفن غير متناةريكون ة و صابالجهة الم فق  في
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ــة الحــادة تــدوم  ▪ ينحســر بعــد ذلــك التوســع الصــفني بشــكل ثــم   ًً يومــا 14إلــى  7 مــنالمرحل
 تدريجي.

 تقل الرغبة الجنسية ويصاب الحيوان بعجز النزو. ▪
 

 : Chronic orchitis الخصية المزمن التهاب -ب 
قاســـية يمكـــن الإحســـاس بهـــا بـــين الخصـــية والغـــلالات التـــي تثبـــ   التصـــاقاتيلاحـــظ وجـــود  ▪

  الصفن. كياالخصية بشكل كامل ضمن 
قاسـية   تصـبحو  اً شاذ شكلاً  وتضخذ يقل حجم الخصيةو يتطور التلي    المتقدمة  الحالاتفي   ▪

  (.75)الشكل رقم  القوام
ــة ▪ ــ  العــــدوى قيحيـ ــظ  إذا كانـ ــة  يمكــــن أن تلاحـ ــية بســــبب تشــــكل  فــــيمنــــاطق متموجـ الخصـ

   ة.كبير  اتخراج
 أسلوب الخدمة يكون طبيعي. ▪
التـنكا كنتيجـة مـن تعـاني الخصـية الأخـرى   الخصـية أحـادي الجانـب التهـابعنـدما يكـون  ▪

 .في الصفنلدرجة الحرارة المرتفعة 
 

 : Semen pictureصورة السائل المنوي 
الحيوان بضعف  بسبب إصابةجمع السائل المنوي عادةً  الخصية الحاد لا يمكن    التهابفي   -1

 القدرة على النزو.
ــا التهـــابفـــي  -2 ــية المـــزمن يكـــون تقريبـ ــائل المنـــو  ًً الخصـ ــاً حجـــم السـ ــاء قلـــوي االبو  ي طبيعـ   هـ

بشكل كبير مع وجـود  اً أيضاً منخفض النطافتركيز يكون و   بشكل كبير  ةنخفضمالحركية  و 
 ية.القيحخلايا العملاقة والدم و الخلايا المتشوهة وال منويةالخلايا من ال نسبة عالية

 

 :  Diagnosisالتشخيص
 تاريلأ التناسل.  -1
 .السريريةعراض الأ -2
 التغيرات المنوية. -3
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الخصــــية بالبروســــيلا  التهــــابأو دم( مــــن أجــــل كشــــف  ســــائل منــــوي ) اختبــــار التــــراص -4
 الخصية بعصيات السل. التهابواختبار السلين من أجل كشف 

عــن طريــق  صــفنمــن كــيا الأو الســوائل المــضخوذة  للســائل المنــوي فحــص الجرثــومي ال -5
 .البزل
 التغيرات المرضية. -6
 

 :  Treatmentالعلاج
الراحــة ب ًً ينصــح أيضــاوعــادةً  اً إلزاميــ اً الراحــة الجنســية أمــر تكــون  الحــادة  الحــالاتفــي  -1

 .مغلق للذكرالحجر من خلال الالجسمية 
 

 .للعلاجالتضثير اد حيوي واسع الطي  شديد صيوصى بزرق  -2
 

حقيبـة مناسـبة تثبـ  بـين القـدمين  بوسـاطةمكعبات من الثلج علـى الخصـى  وضعيجب   -3
ــر ــوق الظهـ ــرب  فـ ــديدة  .وتـ ــراض الشـ ــنخفو الأعـ ــى تـ ــذا العـــلاج حتـ ــتمر هـ ــب أن يسـ يجـ

 .والحادة
 

 صـــابةيوصـــى بإزالـــة الخصـــية الم  الخصـــية الحـــاد أحـــادي الجانـــب التهـــاب حـــالاتفـــي  -4
 القيمة. ةعالي وروبشكل سريع من أجل الحفاظ على الحياة التناسلية للذك ًً جراحيا

 
فـي قطيـع خـالي  ًً أو طبيعيـا  ًً الثيران المصـابة بالبروسـيلا صـنا يا  استعمالعدم  يجب   -5

 من البروسيلا.

 
وإذا كانـ   صـابةتـزال الخصـية الم  الخصـية المـزمن أحـادي الجانـب التهاب  حالاتفي   -6

 .ًً ثنائية الجانب يستبعد الحيوان لكونه أصبح عقيما ةالحال
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 (: التهاب الخصية عند ال ور.74الشكل )
Aخصية في ال : ثور يعاني من التهاب حاد 
B مقطـــع طـــولاني فـــي الصـــفن يظهـــر الالتهـــاب :

ضمن مادة الخصية والغلائل الغمدية، التنكس في 
  الخصية المقابلة أدى لنقص حجمها.

 

  
    .الكبش، الصورة اليسرى تشير إلى الخصية بعد نزعها(: التهاب الخصية عند75الشكل )

B 

A 
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 الخصويف التليف  -3
Testicular Fibrosis  

 

الخصـى إذا لـم يحـدث تجديـد للنسـيج  التهـابو تـنكا لالنتيجـة النهائيـة الامتـداد أو هي   ةالحال  هذ 
 .الخصويّ البرانشيمي  

رة )نضغاطي للخصية بسبب يحدث الضمور الا فتـق صـفني كبيـر أو  ورم دمـوي أو  (قيلة مائيـةأد 
مـع  صـابةللخصـية الم للنبيبات المنويةكامل  بتخريب ةالحالتتميز    .خصويّ   يتبع بتلي يمكن أن  

  .استبدالها بالأنسجة الضامة

 
 : Symptomsالأعراض 

 الطبيعية.الخصية من  اً وأصغر حجم ًً أكثر قساوة صابةيكون ملما الخصية الم -1
 متلائه. ايكون البربلأ صغير وطري بسبب عدم  -2
  مسبب.للعامل ال تبعاً الحركة داخل الصفن وذلك أو عديمة ة حرة صابتكون الخصية الم قد -3
 .غياب وانعدام عملية الإنطافبسبب ثنائية الجانب  الحالاتفي  اً يكون الحيوان عقيم -4

 
  الخصويف التكلس  -4

Testicular Calcification   

العديـد مـن و  الثيـران اليافعـة. عنـدلكنهـا غيـر شـائعة   الثيران الهرمـة عند ًً عادة ةالحالهذ   تحدث  
 بعـدأو ربمـا  الخصويّ بشكل ثانوي بعد التنكا أو التلي   ًً تحدث عادة الخصويّ مناطق التكلا 

تضخذ شكل بحر رمادية متدرنة ثابتة مبعثـرة ومـن الممكـن أن تصـل لحجـم  القيلة المنوية.الإصابة ب
ويصــبح  قوامهــافــي  ًً فإنهــا تصــبح قاســية جــدا  الإصــابة كامــل الخصــية شــمل حبــة البــازلاء. إذا 
 . اً الحيوان عقيم

 



 234 

 خصويةالورام الأ  -5
Testicular Tumors  

مكـن أحيانـاً يب و الحيوانـات الأهليـة مـا عـدا الكـلا عنـدغيـر شـائع يكـون    الخصويّ تشكل الورم  إن  
 الثيران الهرمة. أن يحدث عند

رئيســية وتنشــض مــن الخلايــا الخلاليــة وخلايــا  أنمــاط ةثلاثــ ًً عــادةالأوليــة تشــمل ة الخصــويّ الأورام 
مــن هــي أورام الخلايــا الخلاليــة  (.Seminoma ســيرتولي وخلايــا الظهــارة الجرثوميــة )ورم منــوي 

حسـاس يمكـن الا سـنوات. 10 لـىإ 7 الثيـران بعمـر فـوق   عنـد  ًً غير الخبيا وتلاحظ أحيانا  النم 
الخصية ذات ملمـا  تجعل منو  قوامهاكتل دائرية صغيرة تشبه الكبد في   الأورام على شكلهذ   ب

 قــدنطــاف و الإعمليــة مــع هــذ  الأورام تتــداخل ها. متكتــل عنــد جســها مــع انحــراف معــين فــي شــكل
 تسبب ضمور في أنسجة الخصية.

 

 أمراض البربخ
Diseases of Epididymis 

 
 ية أو الوراثية  خلقشذوذات البربخ ال -أ

Epididymis  Congenital or hereditary anomalies of the 
 

 : يضتيما ية أو الوراثية خلقتتضمن شذوذات البربلأ ال
 .ركود النطاف -7
 القناة الكلوية الوسطى. فيقطع المت اللاتنسج -8

 حويصلات أو بقايا القناة الكلوية الوسطى أو نظيرة القناة الكلوية الوسطى. -9
 

 Spermiostasisركود النطاف    -1
تشـكل  ًً يقـود إلـى انتفـال الأنابيـب البربخيـة مسـببا قد هوته و البربلأ وركود محتويالمعة  نسداد  هو ا

 .Spermatic granuloma وورم حبيبي منوي  Spermatoceleثانوي لقيلة منوية 
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 :  Incidenceالحدوث

 عـادةً  ةالحالـهـذ  تكـون  الثيـران. عند ًً أقل شيوعاو  ذكور الماعز والكباش. عند ةشائع  ةالحالهذ   
 التهـابالكبـاش مـع  عنـد ةالحالـقـد تخـتل   العقـم. يـحدي إلـىذكور الماعز ثنائية الجانب مما   عند

 في ذيل البربلأ.  اً منوي اً حبيبي اً يسبب ورمما  عادةً الذي و البربلأ 

 : Causesالأسباب 
عيـب البقايـا الأنابيـب الكلويـة الوسـطى المسـدودة مثـل  هـوركـود النطـاف سـبب  يكـون    قد •

 القنوات الصادرة.الذي يصيب 
 .تنحّ  مُ بعامل وراثي  اً محدد ًً يكون ركود النطاف البقري عادة •
 البـربلأ بسـبب الإصـابة بالبروسـيلا التهـابالكبـاش وتعقـب  عنـدمكتسـبة    ةالحالـتكـون    قد •

 الغنمية.

 : Pathogenesisمراضية الإ
بســائل  اتانســداد القنيــة أو النبيبــ الناتجــة عــنلــئ الحويصــلة تتم  الحيوانــات اليافعــة عنــد ▪

 (.Spermatocele )قيلة منوية مصلي مائع
وتســـبب  منحشـــرة وثخينـــةالتـــي تصـــبح   لـــئ بالنطـــافتنطـــاف تمالإعمليـــة بدايـــة  ثـــم مـــع ▪

   .على الغشاء القاعدي مسببة تنكسه وتدمير  اً نضغاطيا اً ضمور 
النطاف المتسربة إلى الأنسـجة . و يحدث مع تسرب النطاف المحتجزة  قدالتمزق التلقائي   ▪

حبيبـي عنـد هـذ  الدرجـة كـورم  يعـرف اً نسـيجي اً حبيبيـ اً وورم اً خفيف المحيطة تسبب تفاعلاً 
 .منوي 

 : Symptomsالأعراض 
إلـــى تكـــون نو يـــة الســـائل المنـــوي مائلـــة  تكـــون التغيـــرات فـــي البـــربلأ محسوســـةيقبـــل أن  •

 طبيعية.ال)للتلف( مع زيادة في نسبة النطاف غير  لفسادا
 فة كعقدة بارزة في البربلأ.الآالمتطورة جيداًي يمكن جا  الحالاتفي  •
 .اً ضخممتو  اً ومتصلباً قاسي من خلال الجا مصابالجزء اليكون  •
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يحتـوي نطـاف غيـر طبيعيـة  صـا ياً السـائل المنـوي  ًً يكـون عـادة   المتقدمـة  الحـالاتفي   •
 حطام خلوي. بقايا ضعيفة الحركة أو نطاف ميتة و 

 : Diagnosis التشخيص
 تاريلأ التناسل. -1
 الأعراض. -2

 عقدية في البربلأ.الفات الآ جداً وهيالعلامة المميزة  حظةملا -3

 التغيرات المنوية. -4

 طبيعية الأخرى.الات غير الالتهابغياب  -5
 

 

 :  Prognosisالإنذار
 .لها معروف نوعيعلاج  يتواجدولا  غير قابلة للشفاء ةالحال 

 
 

 المُوسَطة الجنينية ويةيقطع للقناة الكلمتال جاللاتنسف  -2
Segmental Aplasia  of the Mesonephric Duct 

 
أحاديـــة الجانـــب  ةالحالــ ًً تكــون عـــادة جميـــع الأنــواع الحيوانيـــة. عنـــدخلقيــة  ةالحالـــهــذ  تكـــون  قــد
 (.76)الشكل رقم  ةً مفقود البربلأ وجزء أو كامل الأسهر كاملذيل أو أو جسم كون ي يمكن أنوة

تكــون  قــدلــنفا الجهــة  والغــدة المنويــةتكــون الثيــران غيــر مخصــبة   أحاديــة الجانــب الحــالاتفــي 
 أو مختفية. ناقصة التنسج ًً أيضا

عنـد الجـزء الـداني أو فقـ   منوي  أو ورم حبيبي/تطور قيلة منوية وتيمكن أن   الثيران الهرمة  عند
 . المختفية ةالقطع القريب من
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 .المُوسَطة عند ال ور الجنينية ويةي(: نقص تنسج القناة الكل76الشكل )

 

 ىبقايا أو حويصلات القناة الكلوية الوسطى أو نظيرة القناة الكلوية الوسط -3
Mesonephric or Paramesonephric Cysts or Remnants 

 

طة  الجنينية  حويصلات القناة الكلوية •  وقـد قـرب رأس أو ذيـل البـربلأ. ًً وجد أحيانـات قد  المُوس 
ــا  أو  مرأســةالحويصــلات عنــد ذلــك بالهدبــة وتعــرف متــبطن بعــو هــذ  الحويصــلات بخلاي

 (.cyst Medusa) الميدوزا
 عنـد Uterus Musculinusأو الـرحم الـذكري حويصلات القناة جنيـب الكلويـة الوسـطى  •

 .تينالثيران تشاهد على السطح الظهري للطية البولية التناسلية بين الأمبول
 .السريريةتكون هذ  الشذوذات قليلة الأهمية من الناحية  •
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 مراضية البربخ المكتسبةإ -ب
Acquired Pathology of the Epididymis 

 
   Epididymitisالبربخ  التهاب

 الخصية.  التهاببشكل مترافق مع  ًً البربلأ غالبا التهابيحدث 

 :   Causesالأسباب
مكــن أن يلكــن   ذيــل البــربلأفــي منطقــة لعــدوى البــربلأ  ًً الأكثــر شــيوعا الحــالات تحــدث ▪

ــي ــاً فـ ــدث أيضـ ــم.  تحـ ــدوى الـــرأس والجسـ ــبب العـ ــون سـ ــيات ويكـ ــمنكثيـــرة متعضـ :  تتضـ
ــة  ــيلا المجهضـ ــة )  الثيـــران عنـــدالبروسـ ــيلا الغنميـ ــية البروسـ ــابمتعضـ عنـــد البـــربلأ  التهـ

 ةالعقديـالمكـورات   الكبـاش عنـد (Ram epididymitis organism - REOالكباش 
 قد وهذ الخصية  التهابومتعضيات أخرى تسبب  الجراثيم الوتدية القيحية   عند الخيول
 البربلأ بشكل ثانوي. التهابتسبب  

فيــــروس  أو المهبــــل التهــــابالبــــربلأ و  التهــــابيســــبب الــــذي  النــــوعيبقــــري الزهــــري الداء  ▪
Epivag. 

 البربلأ. التهاب أيضاً  تسبب قدالإصابات الرضحية  ▪

 

 :Symptoms الأعراض
عنــد  ةمهبليــ اتإفــراز  تظهــرو بعــد جمــاع(  ةبو صــضــعف ختــنخفو الخصــوبة بشــكل كبيــر ) -1

 الأبقار المعاملة.
 . ملحوةة التصاقاتتورم مع ويضخم العضو يت   البربلأ الحاد التهابفي   -2
الغلالــة الغمديــة بلاحقــة  التصــاقات و تصــلبثخانــة مــع نلاحــظ   البــربلأ المــزمن التهــابفــي  -3

 وتلي .
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إمكانيـة عاليـة لوجـود نطـاف مع   اً حجم السائل المنوي طبيعي  ًً يكون تقريبا:  التغيرات المنوية  -4
إمكانيــة عاليــة لوجــود . تــنخفو الحركيــة بشــكل كبيــر مــع قيحيــة وخلايــا عملاقــة ونــدف ميتــة

 في السائل المنوي. )ميديوسا( نطاف غير ناضجة وخلايا مرأسة

 

 :  Diagnosisالتشخيص
 تاريلأ التناسل. ▪
 فـــي لا ســـيّما ضـــخمالتو  الحبيبـــي المنـــوي ورم لكشـــف التصـــلب والـــللبـــربلأ  ســـريري الجــا ال ▪

 منطقة الذيل.
ثانوي الناتج بشكل    منوي الالحبيبي  بسبب الورم    رأس البربلأ أكثر احتمالاً   يكون تضخم ▪

 القنوات الصادرة.  شذوذات عن
على المصـل تكـون أكثـر فاعليـة فـي كشـف  متممةواختبار ال  السريريةة الفحوص  عمجمو  ▪

 التهــابالكبــاش أو البروســيلا المجهضــة فــي  عنــد بــربلأال التهــابالبروســيلا الغنميــة فــي 
 الثيران. عند بربلأال

 

 : Prognosisالإنذار 

كالانســـدادات التـــي   اً ضـــعيف يكـــون البـــربلأ  التهـــابالمتوســـطة والشـــديدة مـــن  الحـــالاتالـــتكهن فـــي 
 .إيقاف إفراز النطاف من الخصى ًً تسبب عادة

 

 أمراض الأسهر والأمبولا 
Diseases of the Vas Deferens and Ampulla 

 

 

  : Congenital Anomalieالشذوذات الخلقية  -1
أحـادي الجانـب والحويصـلات نظيـرة   ًً يكـون عـادةو   في الأسـهر ًً أحيانا متقطعال  اللاتنسجيظهر  

فــي الطيــة البوليــة التناســلية بــين الأمبــولتين  ةشــائعتكــون  الــرحم الــذكري القنــاة الكلويــة الوســطى أو 
 .الثيرانعند  اً خصوص
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  :الأمبولا  التهابلمكتسبة و االأسهر أمراض  -2

Acquired pathology of the vas deferens and Ampullitis 
 

الحبـــل  التهــابالبــربلأ و  التهـــابالخصــية و  التهــاببالأســهر والأمبـــولا  التهــابعـــدوى و ةً عــاد تــرتب 
مثـل  العوامـل الممرضـةالثيـران بـبعو  عنـد العـدوى  تحـدث .الحويصـلة المنويـة التهـاب وأالمنـوي 
ــيلا ــة و  البروســ ــة المجهضــ ــلية والزائفــ ــة والمتفطــــرة الســ ــورات العقديــ ــة والمكــ ــة القيحيــ الجــــراثيم الوتديــ

الأمبــولا.  التهــابالبــربلأ وتســبب أيضــاً  التهــابالخصــية و  التهــابالزنجاريــة وعــدوى أخــرى تســبب 
 أحادية الجانب لكن قد تكون ثنائية.العدوى  عادةً  تكون 
 

 : Diagnosisالتشخيص  
 الأمبولا.في وصلابة ومشاكل  انةفحص المستقيم الحذر عن ثخ" يكشف عادة ▪
 وفـــي وعوامـــل ممرضـــة.بيضـــاء دم  كريـــاتعـــن وجـــود قـــد يكشـــف فحـــص الســـائل المنـــوي  ▪

وتكـــون  يـــةقيح قطـــراتأو  دمويـــة علـــى خثـــراتقـــد يحتـــوي الســـائل المنـــوي  الحـــالاتبعـــو 
 سرعة.بحركتها  تفقد ًً حركة النطاف ضعيفة وغالبا

ــج حـــالاتفـــي  ▪ ــون قطـــع تالم اللاتنسـ ــدما تكـ ــة المفقـــودة قـــرب الأحليـــل عنـ ــد   القطعـ ــبح قـ تصـ
وفـي  يالتهـابتشـكل رد فعـل  مـن دون النطاف لكن ومتمددة ب شكل كبيرب متضخمةالأمبولا  

غيــر مكتملــة النمــو أو  اً الحويصــلة المنويــة علــى نفــا الجانــب أيضــتكــون أغلــب الأحيــان 
 غائبة.

 

 : Treatmentالمعالجة 
 الحويصلة المنوية. التهابلمعالجة  اً معالجة الأمبولا المصابة أو المريضة يكون مشابه

 ي
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 أمراض الحويصلة المنوية 
Diseases of the seminal vesicles 

 
    : Congenital Anomalie  الشذوذات الخلقية  -1

 

ون( أو غيابهـا )لاتك ـّو للحويصـلة المنويـة نقـص التكـون أحـادي الجانـب أ الخلقيـةتتضمن العيـوب 
 لاتنسج المتقطع لقناة الكلية.لبالاشترا  مع ا عادةً يحدث  وضاعف الغدة ت
 
 : : Aplasia of the seminal vesicle اللاتنسج في الحويصلةالمنوية -أ

بســـبب  ةالحالـــتكـــون فيهـــا إحـــدى أو كلتـــا الحويصـــلتين المنـــويتين غائبـــة. تحـــدث هـــذ   حـــالوهـــي 
الحياة الجنينية. و يحـدث ذلـك عـادةً بالاشـترا   في أثناء)اللاتكون( المتقطع لقناة الكلية   اللاتنسج

لاتكـون كامـل أو  مـع مع غياب القنوات الصادرة لـنفا الجانـب وفـي بعـو الأحيـان يترافـق أيضـاً 
 جزئي في البربلأ المطابق.

 
 : Diagnosisالتشخيص  

 يكشف فحص المستقيم بسهولة غياب حويصلة منوية واحدة.▪ 
مــا المنويــة ز لحجــم البلا ًً مميــزة مــن خــلال الكميــة الصــغيرة نســبياتكــون التغيــرات المنويــة  ▪
 في نشاط هذ  النطاف. الانخفاضالتركيز العالي للنطاف مع بالتالي و 

 
 : Hypoplasia of the seminal vesicleنقص تكون الحويصلة المنوية :  – ب

ــا الحويصــل إحــدىفــي  هــو نمــو غيــر تــام  عنــدمــن حــين لآخــر  تلاحــظالتــي  تينالمنــوي تينأو كلت
ــتتميــز الثيــران.  التغيــرات المنويــة بعــد بالنتيجــة تلاحــظ و المعنيــة لغــدة فــي انقص وةيفــي بــ ةالحال

صـورة السـائل المنـوي مـع تغيـر فـي مـن الطبيعيـة  ًً ة أقـل حجمـاصـابالغـدة الم  ًً ذلك. تكون عادة
 .صابةلشدة الإ  تبعاً 
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 المكتسبة لحويصلة المنويةاأمراض  -2
Acquired pathology of the Seminal Vesicle 

 
 الحويصلة المنوية التهاب

Seminal vesiculitis    
 خيـولوال انر يـالثعنـد  غـدةال تـي تصـيبالشـيوعاً  الحـالاتمـن أكثـر  الحويصلة المنويـة    التهاب  د  يع

 .(77)الشكل رقم  والتيوسالكباش  عند ًً ونادرا

 

 : Etiologyالأسباب 
مثـل  الممرضـة المتعضـياتالحويصـلة المنويـة تشـكيلة مـن  التهـابيكـون سـبب أن    يمكن ▪

المكــورات العنقوديــة   المكــورات العقديــة  الجــراثيم الوتديــة القيحيــة  البروســيلا المجهضــة
 .Epivagوالزائفة الزنجارية وأيضا عدوى فيروسية مثل فيروس 

 الفحص المستقيمي. في أثناء الإصابة الرضية للغدة ▪
 متداد العدوى من الأعضاء المجاورة.ا ▪
 

 : Mode of infection العدوى  طرق 

الجــراثيم الوتديــة القيحيــة التــي يمكــن أن تصــل إلــى الحويصــلة  ولا ســيّماالمتعضــيات  -أ
الكـرش أو خراجـات  التهـاب:  المنوية من البحر المعديـة القيحيـة الأساسـية الأخـرى مثـل

المعــدة الرضــحي أو خــراج الرئــة أو مــن العــدوى الســرية عنــد العجــول  التهــابالكبــد أو 
 الصغيرة.

الأمبـولا  التهـابأو مـن  قلفـةومن المحتمل أن تدخل كعدوى صاعدة أو نازلة من ال  -ب
 الخصية. التهابالبربلأ أو  التهابأو 

 

 : Symptoms الأعراض
 الحمى واضطراب صحة الحيوان العامة. ▪



 243 

:  يلاحظ علـى سـبيل المثـال إذ  معدي رضحي  التهابيبدو الحيوان وكضنه مصاب ب ▪

عســـر   نفـــال  توقـــف الاجتـــرار  عنـــين  فقـــدان القـــدرة علـــى الحركـــة  تقـــوس الظهـــر

 صعوبة التبول والتغوط.  هضم

ويترافق تكرار التلقـيح عنـد الأبقـار    تبدي الثيران تردداً متكرراً قبل السفاد )الجماع( ▪
بعــد بضــعة   فــرازات مهبليــةإالمهبــل و  التهــابعنــق الــرحم و  التهــابالملقحــة حــديثاً ب
الحويصــلة المنويــة بــالمكورات  التهــابالثيــران المصــابة ب اســتعمالأيــام مــن التلقــيح ب

 .العقدية أو الجراثيم الوتدية القيحية

 
 : Clinical findings السريريةالنتائج 
يلاحــظ عــدم تنــاةر وتضــخم وفقــدان التفصــص   الحــادة أحاديــة الجانــب الحــالاتفــي  -

 وشكل غير منتظم مع تصلب ملحوظ في الغدة.
واسـعاً ليشـمل كـل الطيـة البوليـة التناسـلية. وتحـا  الالتهـابيكـون    الحـالاتفي بعو   -

 المنطقة كاملةً ككتلة صلبة ويكون التعرف على الغدة صعباً جداً.
 قد يتطور خراج كبير وقد يحدث التصاق ةهري مع المستقيم والتراكيب المحيطة. -
 يتشكل ناسور ويخرج القيح مع الغائ .  إذا انفجر الخراج باتجا  المستقيم -
الحويصـلة المنويـة تكـون الغـدة مميـزة بالتضـخم أو  لتهـابالتدرن المـزمن لا  حالاتفي   -

 التبول والتغوط. في أثناءالضمور وهنا  ألم 
تتميــز الغــدة بوجــود   بســبب البروســيلا الالتهــابإصــابة الحويصــلة المنويــة ب ةحالــفــي  -

 خراج كبير مع فقدان التفصص وثخانة ملحوةة.
ــي  - ــفـ ــة ةحالـ ــة القيحيـ ــالجراثيم الوتديـ ــابة بـ ــتظم   الإصـ ــر منـ ــخم الغيـ ــدة بالتضـ ــز الغـ تتميـ

 الصفاقية وفقد التفصص والتموج وتشكل الخراجات. الالتصاقاتوالتلي  و 

 

  : Semen pictureصورة السائل المنوي 
تتفــاوت نو يــة الســائل المنــوي بــين الثيــران المصــابة. تركيــز الخلايــا المنويــة يكــون ضــمن المــدى 

 انخفــاضللكاتــالاز و  مــع نشــاط عــال    اً كــون قلويــوالباهــاء ي  الحركيــة انخفــاضالطبيعــي لكــن مــع 
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في السائل المنوي أعداد مختلفة مـن كريـات دم بيضـاء وخلايـا  جداو تتمحتوى سكر الفركتوز. وقد  
الحويصــلة المنويــة الحــاد  التهــابحجــم الســائل المنــوي قــد يــزداد فــي  دمويــة حمــراء وحطــام خلــوي.

نغـلاق قنـوات اقـد يخفـو فـي المراحـل المزمنـة بسـبب التليـ  و     في حـينيالالتهاببسبب النضح  
 الغدة.

 
 : Diagnosis التشخيص

 .ةالحالتاريلأ  .1
 .السريريةالأعراض  .2
 الفحص المستقيمي. .3
 صورة السائل المنوي. .4
 .اختبار التراص للبروسيلا والسلين للمتفطرة السلية  .5
 .وتحديد  عزل العامل المسبب من السائل المنوي  .6

 
 :  Prognosisالإنذار 

ووجــود بــحر أخــرى أو   إلــى ضــعي  وذلــك تبعــاً للعامــل المســبب يكــون عــادةً الــتكهن مقبــولاً  -
 وقيمة الحيوان.وشدّتها ومدة العدوى   عدوى في الجهاز التناسلي

  
الحيوانــات المصــابة بالعــدوى بالبروســيلا أو الســل فــي الحويصــلة المنويــة أو تلــك المصــابة  -

 بضفات ثانوية بالخصية أو البربلأ أو الأمبولا أو البروستات يجب أن تذبح.

 
ــابة ب - ــران المصــ ــن الثيــ ــد مــ ــابالعديــ ــر الحويصــــل التهــ ــة أخــــرى غيــ ــل ممرضــ ــة بعوامــ ة المنويــ

مع معـدل حمـل مقنـع إلـى  الاصطناعيالبروسيلا أو السل يمكن أن تستعمل على المستوى 
 خصوصاً إذا كان  المادة المخاطية القيحية غير موجودة بكمية كبيرة في القذفة.حد ما 
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 :  Treatmentالمعالجة
ــاء ▪ ــي اعطـ ــك التـ ــ  أو تلـ ــعة الطيـ ــة الواسـ ــادات الحيويـ ــن الصـ ــات كبيـــرة مـ ــل  كميـ ــون العامـ يكـ

الخفي  للحويصلة المنوية لإزالة  أطول مع التدليك ةً ة أسبوعين أو مدّ مدّ المسبب حساساً لها 
 ( أسابيع.6-2سوف يحدي إلى التحسن وإزالة العدوى بعد )   حتوياتهام

 

فة واحدة فق  قابلة للكشف من الجهاز التناسلي في  إذا فشل  المعالجة وعندما يكون هنا   ▪
ينصــــح بإزالــــة الحوصــــلة المنويــــة   الممتــــدة غيــــر موجــــودة الالتصــــاقاتالحويصــــلة المنويــــة و 

بعــد الجراحــة يعطــى  .الاصــطناعيالمصــابة جراحيــاً عنــد الثيــران المختــارة لأغــراض التلقــيح 
 علاج طويل وثقيل من الصادات الحيوية.

 

 
 

 .(: التهاب الحويصلة المنوية عند ال ور77الشكل )
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 أمراض غدة البروستات
Diseases of the Prostate Gland 

 

أمـــراض غـــدة البروســـتات غيـــر شـــائعة فـــي جميـــع الحيوانـــات مـــا عـــدا الكـــلاب التـــي يحـــدث لـــديها 
 وتضخم البروستات بشكل شائع أما أورام البروستات فغير شائعة. التهاب

 
 البروستات التهاب

Prostatitis 

البروستات السريري عند الثـور نـادر وسـببه البروسـيلا المجهضـة. يمكـن أن تكـون العـدوى   التهاب
الحويصــلة  لتهـابأكثـر شـيوعاً وسـببها تشــكيلة مـن الجـراثيم والفيروسـات المسـببة لا السـريريةتحـ  
 المنوية.

 (  الإحليليةالغدة البصلية  ) أمراض غدتا كوبر
Disease of the Bulbo-Uretheral 

يمكــن أن يحــدث خــراج فــي هــذ  الغــدد فــي   و لمــرض مــا اً مــن النــادر أن تكــون هــذ  الغــدد موقعــ
 التقيح الدموي العام. حالات

 
 
 
 
 

 ............................................. 
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 الحادي عشر الفصل  
 

 جهاض الإ
Abortion 

 

ال  :جهاضالإ ال  حميلهو طرد  النهائي أو طرد  إلى عمر   الرحم قبل أن يصل   حميلالحي من 
 الحمل. مراحل المي  بحجم مميز في أي مرحلة من 

الأبفار والأفراس الحمل عادةً عند  ال    3لى  إ  1.5  لمدة   يستمر  قبل طرد  . ويكون حميلأشهر 
عتقاد   للمربي للاكا يةً   طويلةً   ةً مدّ قد يختفي الشبق   حتى يعرف.  المطرود كبيراً بقدر كاف    حميلال

الحمل قد حدث. يتبع الإ المشيمة  عادةً عند الأبقار    جهاضبضن   جهاض إذا حدث الإباحتباس 
وتحدد عادةً    حتباس نادراً قبل الشهر الرابع من الحمل.بعد الشهر الخاما من الحمل ويكون الا

العامل المسبب للإ  وتكرار احتباس الجنينية  غشية  الأو   تضرر بطانة الرحمدرجة    جهاضطبيعة 
 .جهاضالمشيمة والعقم اللذان يتبعان الإ

لذلك  يجب أن ينظر      ( %5-2أكثر من )  إلى قطعان الماشية  في    جهاضإن تكررت حادثة الإ
السبب لتحديد  الجهود  وبذل  يمكن    ؛بجدية  التي  الصحيحة  الطرق  يجب وضع  ها استعماللذلك 

 أو التحكم به.  جهاضهذا الإ لوقف
 

 :  ها تحدي إلىخطيرة في المزارع لأن جهاضلإا حالات تُع د  إقتصادياً 
 خسارة العجل وخسائر في الإنتاج المتناقص للحليب. -1
ــبب  -2 ــارة بسـ ــوبة والخسـ ــة لل قلـــة الخصـ ــة الثانويـ ــدوى الجرثوميـ ــن العـ ــاتج مـ ــم النـ ــاز العقـ جهـ

 .التناسلي
ــة علــــى  -3 ــات الماليــ ــراءوالنفقــ ــيطرة اجــ ــعلــــى الإات الســ ــالات جهاضــ ــات استئصــ  ومخططــ

 .العوامل المسببة لها
  



 248 

 :  إلى المجموعات التاليةعادة    جهاضيقسم الإ
 .النوعيأو غير  غير المحدد جهاضالإ -1
 نتيجة أمراض جهازية عامة.ثانوي ال جهاضالإ -2
ــاضالإ -3 ــدي  جهـ ــاري أو المعـ ــتوطنأالسـ ــقـــد  الـــذي و المسـ ــياً ون يكـ ــاً أو فيروسـ أو  جرثوميـ

 .فطرياً أو طفيلياً 
 

  : نوعيالمتقطع أو غير ال جهاضالإ -1
 : مواد كيماوية ومخدرات التسمم، –أ 
ة الاصــطنا يليــات كزيــوت تشــحيم للمركبــات و الآســتعمل الــذي يكلــور النفتــالين التســمم بك

. المســهلات جهــاضأنــه يســبب مــوت الجنــين والإيعتقــد الــذي والتســمم بنتــرات البوتاســيوم 
حقـن و  .الحيواناتمعظم عند  جهاضالإخر من حين إلى  القوية مثل زي  الخروع يسبب 

 الشهيةفي درجة الحرارة مع هبوط  اً ما يسبب ارتفاعإيوديد الصوديوم بجرعات كبيرة غالبض  
 تغطياالالقيــــام بــــعنــــد الأغنــــام وأيضــــاً لا ينصــــح  .جهــــاضالإ قــــود إلــــىوفقــــدانها الــــذي ي

 .جهاضقد يسبب الإ الأخيرة من الحمل لأنه 3-2بالفينوثيازين في الأسابيع 

 : جهاضالسبب الهرموني للإ – ب
الحمــل لا  فــي أثنــاء (Oxytocin) الأوكسيتوســين وأ( Pituitrinالنخــامين ) اعطــاءإن 

ــبب الإ  ( Stilbesterol)الستيلبســــــــترول  ســــــــتروجين أوإذا أعطـــــــي الأأمــــــــا   جهــــــــاضيســـــ
كــــورتيزون أو مركبــــات ال .جهــــاضزمنيــــة ســــوف يســــبب الإ مراحــــلبجرعــــات كبيــــرة علــــى 

ــاً ســـبب تســـكرية يمكـــن أن القشـــرية الهرمونـــات ال أو عـــوز يظهـــر نقـــص و  .جهـــاضالإأيضـ
 مبكر عند الماشية.ال جهاضالإ اتسببمن مأنه البروجسترون 

 :  النقص في المواد الغذائية -ج      
يــحدي والــذي يســبب الهــزال الشــديد  أنللمــواد الغذائيــة عنــد الماشــية  المتكــررلــنقص يمكــن ل
ــى تكــــرار بــــدور   ــر لإلــ ــاضالإ حــــالاتكبيــ ــر  وأ جهــ ــة أو غيــ ــعيفة أو ميتــ ولادة عجــــول ضــ
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أو نقـص اليـود  Aفيتـامين كـالنقص الشـديد لناضجة. نقص بعـو المـواد الغذائيـة المعينـة 
 .جهاضقد يسبب الإ

 
 : جهاضالأسباب الفيزيائية أو الميكانيكية المسببة للإ – د  

( مل من محلول لوغول أو محاليـل 100-50قسطرة بعنق الرحم أو ماصة وحقن )  ادخال
ــتج عنــــه  يمكــــن أنأخــــرى أو محاليــــل مطهــــرة زيتيــــة  الضــــغ  اليــــدوي علــــى  .إجهــــاضينــ

يــحدي إلــى تمزيقهــا ومــوت الجنــين  فــي وقــ  مبكــر مــن الحمــل ســوفالجنينيــة الحويصــلة 
. جهـاضإلـى الإأيضـاً الحمـل يـحدي  في أثنـاء( C.Lصفر )إزالة الجسم الأ .نهاء الحملوا

ات في الماشـية بعـد مـرض جهـازي حـاد و بعـد العمليـات الجراحيـة جهاضالإ  تلاحظ أحياناً 
 الرضي المتضخر في الحمل. ةالمعد  التهابالكبرى مثل 

 : جهاضالأسباب المتنوعة للإ -و  
( فــــي الماشــــية مــــع نســــبة أعلــــى مــــن الــــولادات غيــــر Twinning) التــــوأم حــــالاتتــــرتب  

 وقـــاتوعســـر ولادة وطـــرد الأجنـــة الميتـــة أو الضـــعيفة فـــي الأ إجهـــاض حـــالاتالناضـــجة و 
ــة  ــة للــــولادة بالمقارنــ ــة حــــالاتمــــع الطبيعيــ ــل أحاديــ ــاً يمكــــن أن تســــبب . حمــ ــالاتأيضــ  حــ
 في الماشية. جهاضالإ التضقيةالحساسية وردود الفعل 

 : جهاضالأسباب الوراثية أو الصبغية للإ -ز  
ــداخلي دّة أو مــا يعــرف بــالتلقيح داخــل القطيــع الواحــد أجيــال  يــحدي التوالــد ال إلــى زيــادة عــ 
 وولادة أجنة ميتة. إجهاض  حالاتالموت الجنيني و 

 

 جهازية أخرى. الناتج عن أمراض انوي ال جهاضالإ -2
 نــادرة فــي الأغنــام والخيـــول حــالاتفــي الماشـــية وفــي  جهــاضداء البريميــات الإيمكــن أن يســبب 

الإســهال الفيروســي  وأالســل يكــون أيضــاً مــرض وقــد  .وذلــك نتيجــة ارتفــاع درجــة الحــرارة الشــديدة
 جهـاضالإ و داء المقوسات القندية بـالولادات غيـر الناضـجةويتميز  .في الماشية  جهاضلإل  اً سبب
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لـدى  جهـاضعند الإصابة بالحمى يمكن أن تسـبب الإ .ومواليد ميتة في الأغنام والماشية الحاملة
 الوبائي. جهاضالخيول هي السبب الأكثر شيوعاً للإ عندنفلونزا الأ% من النعاج.  30
 

 : الساري أو المعدي أو المستوطن جهاضالإ -3
د   فــي الماشــية:  والأكثــر أهميــة.  الأمــراضداء الكامبيلوبــاكتر وداء التريكومونــاس البروســيلا و  تُعــ 
مـن إمـا والإضـرابات التناسـلية تكـون  جهـاضالعوامـل المعديـة المختلفـة المسـببة للإإن بشـكل عـام 

ــنم  العــدوى مثــل الأمــراض التناســلية و  .الطفيليــاتأو الفطــور أو الفيروســات أو  جــراثيمال طبقــاً ل
 : يمكن أن تقسم إلى مجموعتين

i- ــراض ــلية أمـ ــلية  : تناسـ ــاري التناسـ ــق المجـ ــن طريـ ــل عـ ــ  تنتقـ ــل داء فقـ ــاكتر وداء المثـ كمبيلوبـ
 التريكوموناس وبعو الإصابات الفيروسية.

ii-  و : الابــتلاع لحيــوان بطــرق مختلفــة ومثــال علــى ذلــكن تصــل إلــى اأيمكــن :  أمــراض أخــرى 
والعديـد مـن هـذ  الأمـراض يمكـن أن  تنتشـر  .من خلال الأغشـية المخاطيـة أو الجلـدو   الاستنشاق

داء  : الــــنم  الرئيســــي للعــــدوى ومثــــال علــــى ذلــــكذلــــك  يُعــــد  لا لكــــن أيضــــاً عــــن طريــــق الجمــــاع 
 .البروسيلا  السل التناسلي  داء البريميات  إصابات فطرية وفيروسية ...إللأ

 



 251 

І - ماشيةفي ال جهاضالعدوى الجرثومية المسببة للإ 
Infectious Bacterial Abortion In Cattle 

 

 داء السل  -1
Tuberculosis 

قـد يســبب داء الســل العقـم بشــكل مباشــر بعـد إصــابة الأعضــاء التناسـلية أو بشــكل غيــر مباشــر 
 الــنم فــي الماشــية هــو مــن كثــر شــيوعاً إن ســبب العــدوى الأ مــن خــلال الضــعف العــام بالصــحة.

Mammalian.  

 : Mode of infectionالعدوى  طرق 
خـر  مـن بـحرة أساسـية فـي مكـان  اً منحـدر  اً بقار قد يكـون ثانويـفي الأإن عدوى الأعضاء التناسلية  

( لــىء)مــرض اللآ فــات بريتونيــة منشــض دمــوي أو مــن امتــداد  االــذي يمكــن أن يكــون ذو فــي الجســم 
وقـــد تكـــون تصـــل إلـــى الـــرحم مـــن خلالهـــا.  إذ  قنـــاة فـــالوب  التـــي تـــحثر علـــى المبـــايو و خمـــلات

 .العدوى أساسية صاعدة من خلال عدوى السائل المنوي 

  Clinical symptoms :السريريةالأعراض 
ــون المبــــايو عنــــد الأنثــــى المصــــابة  ــبب وجــــود درنــــات صــــغيرة  تكـ وتكــــون الحفــــرة متضــــخمة بسـ

التـي تحـي  بالمبـايو  الالتصـاقاتقـد تتـدخل تمامـاً بسـبب الـدرنات.   مغلقةوقناة فالوب  المبيضية  
الـرحم وقد يتضخم ويثخن  كياتحول إلى في الإباضة الطبيعية لحويصلة غراف التي قد تكبر وت

%  5-1ات السـل )تكـرار حـدوثها بنسـبة إجهاضـالفلقات الجنينيـة فـي تكون . بسبب هذ  الإصابة
والجـــدير بالـــذكر أن هـــذ  الأعـــراض  .يـــة ومغطـــاة بنضـــح ثخـــينر بـــين الشـــهر الثـــامن والتاســـع( نخ

 بنسبة أقل في المهبل والدهليز والفرج. جداو تتيمكن أن  المذكورة سابقاً في الرحم 
 

منشـض  امعظـم الأحيـان يكـون ذفي ن ثانوياً دائماً و يسل الخصيتمن المحتمل أن يكون    الذكر  عند
 مـع البـربلأ الخصـيتانتتضـخم  ة.وتناسـلي ةكـون أوليـتلكـن عـدوى القضـيب بشـكل رئيسـي و   دمـوي 

ــ يــةبحر  اتمجموعــة درنــات أو تكلســ وتلاحــظ عليهمــا ــضثر الــرداء الغمــدي ات.أو تجبن  يمكــن أن يت
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ضـــمن كـــيا الصـــفن. تســـبب عـــدوى القضـــيب  يتجمـــعي التهـــابإنتـــاج نضـــح مـــع بمــرض اللآلـــىء 
  منـع عمليـة التـزاوج.الجمـاع ي في أثناءمع ألم في حشفة القضيب وتقرح غشائه المخاطي   اً تضخم

 الحويصلة المنوية متضخمة ومتدرنة.يمكن أن تكون أيضاً 
 

 : Diagnosis التشخيص
عـزل ذلـك بـضن يـتم ويجـب التضكـد مـن  السـريريةالأعـراض   علـىتشخيص العدوى في الأنثى  يعتمد  
المفــــرزات أو مــــن  جهــــاضبعــــد الإ مباشــــرةً المشــــيمة لرحميــــة أو المفــــرزات االمســــبب مــــن  العامــــل
 .ةالمهبلي المخاطية

القضــيب مــن أجــل  اتقرحــتو  وعينــات بــزل الخصــىالســائل المنــوي  يجــب فحــص عنــد الــذكر  
 .العصيات الدرنية )السلية(الكشف عن 

  

 :Control السيطرة التحكم و 
المصـابة ومـن ذبح الذكور والإناث تما  الدورية وإذا ثب  المرض في منطقة   اتوالاختبار   لقيحبالت

 ات الصحية اللازمة.جراءثم تتخذ الا
 

 داء الكامبيلوباكتر )داء الضمات( -2
Campylobacteriosis (Vibriosis) 

 
الجنينيـة  يلوبـاكتربالماشـية سـببه انتشـار عصـيات الكام  عنـدمـرض تناسـلي  هو  داء الكامبيلوباكتر  

وتتميــز بعـــدم الخصــوبة بضعـــداد متزايــدة مـــن  الاصــطناعيالجمــاع أو التلقـــيح  فــي أثنـــاءالتناســلية 
شــائعة مــن المــوت الجنينــي  حــالاتلاحــظ تحمــل. الحصــول علــى جــل أتلقيحــات الضــرورية مــن ال

عنــد الأبقــار المصــابة تطــور ت( مــن الحمــل. 7-4) متــضخرة مــن الشــهر إجهــاض حــالاتو  المبكــر
يبقــى و  .لكــن قــد تبقــى ناقلــة للمــرض عــدة شــهور ويمكــن أن تحمــل بشــكل طبيعــيمناعــة للعــدوى 

 .اً للمرض ويجب التخلص منهمزمن ناقلاً الكبير بالعمر الثور 
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 :  Etiologyأسباب المرض
 م مــن الــنكــامبيلوبكتر دعى الالأشــكال تــ ســطوانية متعــددةأ جــراثيم ســلبية الغــرام ب يتســبب المــرض
ــ (التناســـليةالجنينيـــة الضـــمات )التناســـلي أو  مـــن أنســـجة الحيـــوان  جُم عـــ     دقيقـــة ياتوهـــي متعضـ
 .Sحرف  شكلعلى  أوفاصلة على شكل و تظهر  خاصةفي مناب   المزروعة

 

 :  Viabilityالتعايش
 ةبقــى حيــتمــوت فــوراً بوجــود التلــوث. يمكــن أن تجــداً  ةهشــ هــي متعضــياتالكــامبيلوبكتر الجنينيــة 

بحـدود  ةبقـى حيـوتدرجـة حـرارة الغرفـة  الحاضـنة و فـي أيام فـي 10في الق  والتربة والسماد مدة 
 تح  التبريد. اً يوم 20
 

 : Transmission طرق العدوى 
الثيران المصـــابة تنقـــل العـــدوى إلـــى الأبقـــار و البكـــاكير فـــ .التناســـليةفقـــ  بـــالطرق تحـــدث العـــدوى 
أيضـاً عـن المـرض يمكـن أن ينتشـر . التناسـل فـي أثنـاءتنقل العدوى إلى الثيران والإناث المصابة  
 بالسائل المنوي الملوث. الاصطناعيطريق التلقيح 

 

 :  Pathogenesisالإمراضية
يقـوم   التناسـل في أثنـاءصابة بداء الكامبيلوبكتر. الأبقار بكل الأعمار عرضة للإ يمكن أن تكون 

الجنينيـة داخـل الجهـاز التناسـلي  الكامبيلوبـاكترالسائل المنوي مـع عصـيات   الثور المصاب بإيداع
 بوسـاطةتطـور  المبكـر  فـي أثنـاءالجنين المتشكل بعد الإخصاب من المحتمل أن يمـوت   الأنثوي.

الأبقــار المصــابة فــي الوصــول بعــد ذلــك قــد تفشــل . الدقيقــة عليــه التــضثير المباشــر للكائنــات الحيــة
كــل تشــفى وتحمــل فــي النهايــة لكــن . لشــبق ويســتمر العقــم لفتــرات مختلفــة حســب الحيــوانلــدورة ا
 .تقريباً  الأبقار
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خــلال  حاملــة للعامــل المســبببعــو الأبقــار تبقــى   بينمــا تتعــافى الحيوانــات مــن العــدوى وتحمــل
بالنتيجـة تصـبح مصـدراً لانتشـار العـدوى بـين الثيـران عنـد الحمل  ويولد عجل طبيعـي و   فترةكامل  

 عودة التناسل بعد الولادة.
 

لــداء  اً أو مصــدر عــدوى عــابر  للعــدوى  اً دائمــ اً مصــدر ونتيجــة تلقــيح أنثــى مصــابة  تصــبح الثيــران 
حــدوث  مــن دون العصــيات علــى أعضــاء الثــور التناســلية الخارجيــة  توجــدالجنينيــة.  الكــامبيلوبكتر

الحمايـة والبيئـة المناسـبة للنمـو فـي الأقبيـة  العامل المسببعلى ما يبدو يجد   مرضية.تغيرات    أي
 الطلائية لحشفة القضيب و غلفته.

 

  :  Symptomsالأعراض
أن لكـن الآن علـى مـا يبـدو  جهـاضتتميـز أساسـاً بالإ الجنينيـة بـضن الكـامبيلوبكترسـابقاً يعتقـد كـان 
ــنالعقـــم  ــة أو الجنــــين )تكــــرار الطلــــب( و المــــوت المبكــــر للب النــــاتج بشــــكل محتمــــل عـ يضــــة الملقحـ

 سبب خسارة اقتصادية كبيرة.  ين أالضمات الجنينية يمكن  المتسبب ب
 

يمكــن أن تتــضخر إلــى  اً ( يومــ53-27العقــم أو فشــل الحمــل مــع دورات شــبق طويلــة تتــراوح بــين )
بـضن البكيـرات المصـابة اصـطنا ياً  وقـد وجـد .اً ( شـهر 12( أشهر وفي بعو القطعان إلـى )2-6)

العقــم بســبب يحــدث . التحديــدتلقيحــات لكــل حمــل ســهل   5( تلقيحــة بمعــدل 16-1تحتــاج مــن )
بقار و نثوي عند الأللجهاز التناسلي الأ العدوى بالضمات الجنينية  الناتج عنبطانة الرحم    التهاب

 حظــةملا مــن دون معظــم الحيوانــات المصــابة بطانــة الــرحم عنــد  التهــابتمــر أعــراض البكــاكير. 
في تشخيص مثل هـذ   قيمة ةأيلفحص المستقيمي للرحم ل  لياقابلة للكشف سريرياً.  غير    تكون و 

 واضحة.غير  التغيرات في بطانة الرحم و  معتدلاً  الالتهاب  يكون  حيا الحالات
 

ــدل الإي ــين  جهـــــاضتـــــراوح معـــ  حـــــالاتالنســـــبة العظمـــــى ل وتكـــــون % 12 وســـــطياً و  % 20و  4بـــ
الشـهر قبـل  جهـاضالإ حـالاتإن . الحمـلالشهر الرابع إلـى السـابع مـن من    ظةحملاال  جهاضالإ

د  و  ملحوةـةتكـون غيـر تكون أكثر شـيوعاً ولكنهـا  الرابع    حـالاتالحمـل. فـي فـي كعقـم أو فشـل  تُعـ 
 يمكــن أنالمتــضخر  جهــاضالإ حــالاتفــي  أمــامــع الجنــين  المبكــر تطــرد المشــيمة عــادةً  جهــاضالإ

 يحدث احتباس بالمشيمة.
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 : Diagnosis التشخيص
لكل يعتمد التشخيص على تاريلأ القطيع والأعراض وفحص دقيق لسجلات القطيع وفحص دقيق 

 السائل المنوي.من عدم وجود عوامل ممرضة في تضمن ذلك الثور لكي نتضكد فرد من القطيع وي

اختبــار التــراص علـــى وجــد أن  وتشــكل مناعــة موضـــو ية بعــد عــدوى الجهــاز التناســـلي الأنثــوي 
المخـاط المهبلـي يعطـي  .المخاط المهبلي مفيد جداً لتشخيص وجود داء الكـامبيلوبكتر فـي القطيـع

اً تقريبــاً. ويســتمر رد الفعــل هــذا ( يومــ80-30) لمــدةبعــد حــدوث الإصــابة  اً يجابيــإ اً رد فعــل تراصــي
 طريقـة التـامبون لجمـع المخـاط المهبلـي نجاحهـالقـد أثبتـ   .( شـهور7أغلب الأبقار لحـوالي )  عند
 ( دقيقة لامتصاص عينة كا ية من المخاط.20) لمدة يتر  التامبون في المهبل على الأقل إذ  

اللخـن  د  ويعـ .زراعة المخاط المهبلي أو الرحمي أو العنقي في التشـخيصطرق    تستعملكن أن  يم
جنـة بالنسـبة للأ. ةالحالـالسـائل المنـوي لتشـخيص أكثـر دقـة مـن زراعـة عينـات  لفي عنـد الثيـرانقال

ــا عينـــات مـــن أجـــل الزراعـــة ــةفـــي منابـــ   المجهضـــة  تحخـــذ منهـ مـــن الطـــرق المبكـــرة  وهـــي خاصـ
 محتويات المعدة والرئتين عند الأجنة الكبيـرة تُع د    إذ    لتشخيص وجود الضمات الجنينية في القطيع

فيـتم الصـغيرة أمـا عنـد الأجنـة . العامـل المسـببللكشـف عـن  كثر شـيوعاً للزراعـةالأمن الأعضاء  
 وسي. نيمالسائل الأاللجوء إلى زراعة 

 : Prognosisالتكهن 
 الحــالاتفــي  اً لأن العقــم يكــون محقتــ اً الأبقــار مناســب عنــدفــي الكــامبيلوبكتر عــادةً مــا يكــون الــتكهن 

مناعــة ضــد العـــدوى  عنــد أغلبيـــة الأبقــار المصــابة تتشــكل( أشــهر 6-3مــن ) مــدةالطبيعــة وبعــد 
. معظم الأبقار التي أجهضـ  تحمـل بعـد فتـرة مناسـبة مـن الاسـتراحة الجنسـية مـا لـم وتحمل ثانيةً 

 ضرر دائم.  تحدي إلى حدوثحدث عدوى ثانية ت
 

 : Treatment and Controlالمعالجة والتحكم 
بقار الحلوب يكـون مـن خـلال لى داء الكامبيلوبكتر في قطيع الأللسيطرة عوأسهلها  أفضل الطرق  

تجميع السـائل المنـوي بشـكل اصـطناعي مـن الثيـران غيـر المصـابة أو تجميـع السـائل المنـوي مـن 
 1000 -500بمحلــول تمديــد يحتــوي علــى  1/25إلــى  علــى الأقــل مــددالثيــران المصــابة بعــد أن ي
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السـائل مـل مـن  1كـل لغرام مـن الستربتومايسـين ميكرو  1000 -500البنسلين و   وحدة دولية من
مـدة سـتة سـاعات مئويـة علـى الأقـل درجـة  5-4المـدد ويجـب أن يوضـع فـي درجـة حـرارة  المنـوي 

 قبل استعماله. 

ــح ب ــهر ينصـ ــة أشـ ــية لثلاثـ ــتراحة الجنسـ ــدها الاسـ ــن بعـ ــتضنف يمكـ ــلأن تسـ ــات التناسـ ــتمر و . عمليـ تسـ
 ( سنوات.3-1مدة من )لبعد العدوى الطبيعة المناعة الجيدة ضد الكامبيلوبكتر 

 :   Treatment of bullsمعالجة ال يران
لهــا فقــ  عــدوى عــابرة قصــيرة وبعــد ذلـــك وقبــل البلــول الجنســي معظــم الثيــران المصــابة الصــغيرة 

إلــى داخــل  لــم يــدخل العامــل المســبب مــن جديــدتعــافى  نيــاً خــلال بضــعة أســابيع أو شــهور إذا ت

لا تطــور خمــا ســنوات قــد تبقــى مصــابة بشــكل دائــم. التــي يزيــد عمرهــا عــن أمــا الثيــران . قلفــةال

إلـى حـد يفضـل يمكـن أن تنتقـل إليهـا العـدوى مـرة أخـرى.   الثيران مناعـة بعـد العـدوى وإذا عولجـ

التــي الحيويــة  الصــاداتإضــافة   لإزالــة داء الكــامبيلوبكتر  الاصــطناعي فــي مراكــز التلقــيحكبيــر 

 إلى السائل المنوي.ثبت  فعالية عالية في السيطرة على المرض أ

 

ديهيدروستربتومايسـين فـي سـلفات الل مـن 5الجنينية بـ يمكن أن تعالج الثيران المصابة بـالضمات 

 5مـدة خلال الجلـد  مع القيام بالتدليك من الصفاقداخل تجوي  يتم حقنها    مل محلول مائي  10

 فــي أثنــاء. أيــام 5ة مــدّ يوميــاً التــدليك. تكــرر هــذ  المعالجــة  فــي أثنــاءوإغــلاق ثقــب الحقــن دقــائق 

ملــ  / كــ   22الديهيدروستربتومايســين بمقــدار ة  يــتم أيضــاً حقــن ثــتطبيــق المعالجــة الأولــى والثال

وتقـرح الغشـاء  موضـعياحمـرار معتـدل  إلـىالمعالجـة يمكـن أن تـحدي هـذ   .تح  الجلـد  وزن حي

 و. بسرعةتختفي هذ  الآثار الجانبية ولكن المخاطي للقضيب 
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 المعدي(  جهاضداء البروسيلا )الإ -3

Brucellosis, Contagious Abortion,  

Brucella Abortion, Abortion Disease, Bang Disease 
 

اتالأُ  فـــيمـــرض يـــحثر هـــو المعـــدي( فـــي الماشـــية  جهـــاضداء البروســـيلا )الإ الســـليمات عـــادةً  مـــّ
يرتب  هذا  شية الجنينية وبعو أجزاء الجنين.بطانة الرحم  والأغفي ية التهاببوجود  فات ويتميز  

ــدوث عــــال   ــرض بتكــــرار حـ ــالاتلالمـ ــل ويتبعــــه  جهــــاضلإا حـ ــل نضــــج الحميـ فــــي أغلــــب العقـــم قبـ
 الأحيان.

 

 :   Etiologyالأسباب
غير منتجة للأبوال   –وهي جراثيم صغيرة عصوية سلبية الغرام   المجهضة البروسيلا المسبب هو

أشـهر  7تتضثر سريعاً بضشعة الشما وبالمبيدات ولكنها تستطيع العـي  لأكثـر مـن  وغير متحركة.
 درجة مئوية. 5-في درجة 

 

 : Transmissionنتقال لا طرق ا
ابتلاع إفرازات الحيوانات  من خلالتحدث العدوى في الماشية في أكثر الاحتمالات  -

صـــاب مـــن خـــلال الغشـــاء تممكـــن أن ومـــن الأو المـــواد المعديـــة الأخـــرى المجهضـــة 
  .المخاطي للعين والجلد

 (. الاستنشاقالتنفا )بعن طريق  يمكن أن تصاب تلك الماشيةو  -

 مـــا مـــن خـــلال الســـائل المنـــوي إعـــن طريـــق الجهـــاز التناســـلي تنتقـــل العـــدوى أيضـــاً و  -
 صحيحة لقح  إناث مصابة محخراً.  أو التلقيح الطبيعي من ثيران الملوث

وينتقــل الجرثــوم أيضــاً عــن طريــق اللـــواحم والقــوارض وحتــى الــذباب والبعــوض مـــن  -
 .مزرعة إلى أخرى ومن بقرة لأخرى 
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 :  طرح العامل المسبب الأعراض و و لإمراضيةا
 Pathogenesis, Symptoms and persistence of excretion  

 
عــدة بعــد العــدوى يســتمر عمومــاً ل تجــرثم دمــوي مباشــرةً  الحساســة للمــرض يحــدثالحيوانــات  عنــد
 التهـابتسـبب العـدوى   إذ  المكـان المفضـل للجـراثيم يشـكل الـرحم الحيوانات الحوامل     عند  أشهر.

لكنـه عجل كامـل النمـو و ولادة متضخر أو ولادة غير ناضجة أو  إجهاضالمشيمة بشكل مباشر أو 
الشــهر الرابــع أو الخــاما لكــن الأكثــر شــيوعاً يحــدث   فــي جهــاضالإيحــدث  .غالبــاً يكــون ضــعيفاً 

 في الشهر السابع أو الثامن في الحيوانات السريعة التضثير.

بعــد الــولادة تكــون جــراثيم البروســيلا موجــودة الــولادة الكاملــة النمــو باحتبــاس و  حــالاتتترافــق غالبــاً 
ن يالأســبوع أو الأســبوع فــي أثنــاءفــي الإفــرازات المطروحــة. تــنقص الأعــداد بســرعة  كبيــرةبضعــداد 
أو إلـى مـدة  أشـهرأقصـاها سـتة  مدةً عموماً لبضعة أسابيع وقد يستمر   ن لكن الطرح يستمريالتالي

فــرازات ن الإإفــ حــدث الحمــل ثانيــةً عنــد هــذ  الحيوانــات  ا. إذخــرأطــول مــن ذلــك مــن حــين إلــى  
الــولادة  بعــد فــراز ثانيــةً إالتناســلية تتوقــف عنــدما ينغلــق عنــق الــرحم ولكــن العــدوى تســتمر ويحــدث 

  التالية غير الناضجة أو الكاملة.

بعـــــد  السرســـــوبأغلـــــب الحيوانـــــات المصـــــابة يمكـــــن أن تفـــــرز الجـــــراثيم المســـــببة فـــــي الحليـــــب أو 
 أو الولادة. جهاضالإ

وسـيعاني عـدد مختلـف  عـدوى ثانويـة للـرحم.حـدوث لشاذ للمشـيمة بعـد الـولادة سيسـهل الاحتباس ا
إلـــى مـــن الإنـــاث فـــي القطيـــع المصـــاب مـــن العيـــوب الوةيفيـــة فـــي أعضـــائها التناســـلية التـــي تقـــود 

ــة  تتوضــع الجــراثيم فــي أماكنهــا  ف الخصــوبةعضــ وحتــى العقــم الكامــل. فــي الإنــاث غيــر الحامل
الجـراثيم عمومـاً فـي فتوجـد الثيـران   أمـا عنـد. يةمفاوية تح  وفوق الضر يالعقد اللوهي  المفضلة  

 ن والأمبولا وأحياناً في البربلأ. يالحويصلات المنوية وفي أغلب الأحيان في الخصيت

أعــداد كبيــرة مــن جــراثيم علــى الســائل المنــوي  خــلال المراحــل الحــادة المبكــرة للمــرض يحتــوي عــادةً 
هـــذ  فـــي  اً نســـبة عاليـــة مــن الإنـــاث عنــدما تلقـــح طبيعيـــاً أو صــنا يويمكـــن أن تصــاب البروســيلا 

وبعـدها يصـبح المـرض مزمنـاً  عـدّة يمكن أن تسـتمر هـذ  المرحلـة الحـادة لأسـابيع .المرحلة الحادة
 . يما بعد معاً  افرازات ويمكن أن يتوقفأو تنقص أعداد جراثيم البروسيلا وكذلك الإ
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   :  Course of the disease in the herdسير المرض في القطيع
ن أغلــب الحيوانــات تكــون إمــن داء البروســيلا  فــ خل جــراثيم البروســيلا فــي قطيــع خــال  عنــدما تــد

قـــد . جهــاضحــدث عاصـــفة مثيــرة مــن الإت إذ  ســريعة التــضثير وينتشــر المــرض بســـرعة فــي البدايــة 
%.   100 إلـــى جهـــاضنســـبة الإقـــد تصـــل ( % وأحيانـــاً 50- 10إلـــى ) جهـــاضمعـــدل الإيصـــل 

بعـــدها يتباطـــض المـــرض عنـــد تعـــرض كـــل الحيوانـــات إلـــى العـــدوى وتكـــون لـــديها درجـــة معينـــة مـــن 
حيــوان حــديا لــم  يــتم شــراءعنــد العجــول الصــغيرة أو أن  المــرض ثانيــةً يمكــن أن يظهــر المناعــة. 

يتعـــرض للعـــدوى وخلطـــه مـــع القطيـــع المصـــاب. حتـــى بـــين الحيوانـــات التـــي مـــرت ســـابقاً بمـــرض 
ن لأ وذلــك إجهــاضالبروســيلا يمكــن أن تحــدث لهــا عــدوى بعــد عــدة ســنوات ويــحدي إلــى عاصــفة 

 ى الطبيعية لا تدوم بشكل غير محدد ويمكن أن تنكسر.و المناعة المتشكلة من العد
 

 :  Immunityالمناعة
  حـالإلـى درجـة كبيـرة مـن العـدوى.على أيـة   امناعـة طبيعيـة تحميهـالصـغيرة    تتشكل عند العجول

تنقص هذ  المناعة حالما يقترب الحيوان من النضج. تكتسب الماشية البالغة درجات مختلفـة مـن 
أكثــر الأبقـار تجهــو مـرة أو مـرتين وبعــد ذلـك تتكــون  .المناعـة أو المقاومـة بعــد تعرضـها للعـدوى 

 أنهـا تبقـى مصـابة.مناعة إلى مستوى معين. تعود الأبقار إلى إنتاج الحليب الطبيعـي بـالرغم مـن 
 مثل هذ  الأبقار بعين الاعتبار كناقلات محتملة للعدوى في كل ولادة.يجب أن تحخذ 

 

 :  Diagnosisالتشخيص
فــي الشــهر الســابع أو  إجهــاض حــالاتأو عــدة  ةحالــوجــود المــرض بســبب حــدوث بتوقــع اليمكــن 

التعـرف علـى الجـراثيم مـن خـلال الطريقـة الأكثـر إقناعـاً فـي التشـخيص   تتمثـلالثامن من الحمـل.  
 المسببة أو بالحصول على الدليل المحكد للعدوى بالاختبارات المصلية.

بشـكل مناسـب  مـن خـلال القيـام بمسـحات وصـباغتهاجراثيم البروسيلا بضعـداد كبيـرة مجهريـاً   توجد
أو الـولادة أو مـن  جهـاضبعـد الإ ( من مشيمة مصابة أو إفرازات تناسلية مباشـرةً Koster)طريقة  

 . مجهو حميلمحتويات معدة  
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أو و/أو معدتـــه أو مشـــيمة الحيـــوان المصـــاب  حميـــلال طـــرق الـــزرع مـــن رئتـــي تســـتعمليمكـــن أن 
ــن فـــي ــا  الحقـ ــخيصخنزيـــر غينيـ ــرق تشـ ــة  كطـ ــراثيم المثاليـ ــرى الجـ ــن أن تـ ــه لا يمكـ ــة أو لأنـ تضكيديـ

ــن  ــة المباشـــرة مـ ــالفحص المجهـــري. الزراعـ ــاتبـ ــربلأ  ىالخصـــ خراجـ ــيوالبـ ــادةً  تعطـ ــة  عـ ــة نقيـ زراعـ
 المجهضة.لجراثيم البروسيلا 

السائل المنوي يفحص الحيوانات البالغة من الحليب والسائل المنوي.  يمكن أن تعزل الجراثيم عند
فـي خنزيـر غينيـا.  مـن ثـم الحقـنبشكل مناسب و  من خلال التمديدأو    على أوساط معينة  بالزراعة

 (. التلزن اختبار التراص ) اجراءالبلازما المنوية بالتثفيل و يمكن أيضاً الحصول على 
اختبار التراص بمصل  اجراءبتلقيح خنزير غينيا أو بأو الحليب بطرق الزراعة  يمكن أن يفحص  

 (.ABRT  BRTالحليب تماماً مثل اختبار مصل الدم أو استعمال اختبار حلقة الحليب ) 
ــتخدم  ــائعيسـ ــدم بشــــكل شـ ــل الـ ــادةً  توجـــد .اختبـــار التــــراص بمصـ ــي وقــــ   الملزنــــات عـ فـــي الــــدم فـ

معيـار التـراص للمخـاط المهبلـي أعلـى فـي أغلـب الأحيـان   مـن المحكـد أن  .وترتفع بعـد   جهاضالإ
يمكــن أن تكــون  .عــدوى صــغيرة فتاكــة موجــودة فــي الــرحمهنــا  فــي الــدم عنــدما تكــون  ممــا هــو

 الملزنات واضحة في المخاط قبل أن تظهر في الدم. الراصات أو
 

 : Control and Eradicationالتحكم و استئصال المرض 
 : عناوين ةة تح  ثلاثالمستعملالطرق تندرج  
خـــلال الحيوانـــات المصـــابة التـــي اكتشـــف  مـــن  ذبـــحأو  الـــتخلصالطـــرق المســـتندة علـــى  -1

 الاختبارات التشخيصية.
 اللقاحات(. اعطاءالطرق المستندة على التطعيم ) -2
 .الطريقتين السابقتين معاً  استعمالالمستندة على الطرق  -3
 كضفضل طريقة.  أشهر( 6- 3(  بعمر )19)  ةالتطعيم بالعتر طريقة  تُع د  

 

 :   Preventionالوقاية
فــي  الحــالات الوقايــة الصــحية والصــحيحة الصــارمة وكــذلك اجــراءيجــب أن تفــرض فــي الإســطبل 
و  والإفــرازات التناســلية ر العــدوى مــن خــلال الأجنــة المجهضــةالحظيــرة والحقــل لكــي يمنــع انتشــا
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تلوث الأرباع الخلفية للأبقـار المصـابة مـن  خـلال الجلـد الملـوث وبيئـة الـزراري الحيـة   ة والمشيم
 للأبقار المصابة ومن المواد الملوثة.
ات وقائيـة مشـددة لمنـع انتشـار العـدوى مـن الثـور خصوصـاً اجـراءبالإضافة إلـى ذلـك يجـب عمـل 

اتالعجــول المولــودة حــديثاً الســليمة عــن الأُ ويجــب أن تعــزل  .مراحــل تفشــي المــرض فــي أثنــاء  مــّ
وعنــدما تكبــر هــذ  العجــول يمكــن أن العجــول الجديــدة الســليمة حظيــرة إلــى  تــدخلطعــم و توبعــدها 
 أن يذبح خطوة خطوة. بضخر جديد بعدالقطيع القديم  يستبدل

 

  :Prognosis and treatment الإنذار والمعالجة 
بعــد طـــرد الأغشــية الجنينيــة علـــى عــدوى جرثوميـــة  يحــرض تراجــع رحـــم الأبقــار المجهضــة عـــادةً 

ادات الحيويـة صـال اسـتعماليمكـن  .ات العلاجيـةجراءهـذ  العـدوى بـالايجب الوقاية مـن   و  .ثانوية
هــذ  المعالجــة و  الضــرر الكبيــر للــرحم مــن الجــراثيم غيــر النو يــة لكــي تمنــعالمطبقــة داخــل الــرحم 

ــةالثيــران يجــب أن تــذبح  .ليســ  فعالــة ضــد البروســيلا هــاعرضــية لكن  تقــوم المــرض لأنهــل الحامل
د الشـديد للسـائل المنـوي وإضـافة حتـى فـي درجـات التجمـ   مـدى الحيـاة  بنشر المرض بشـكل فعلـي

 ادات حيوية سيبقى معدي للبروسيلا.ص
 

 داء البريميات  -4
Leptospirosis      

 

العمليات التناسلية فـي  فيبالرغم من أنه يحثر بشكل خطير  اً تناسلي اً داء البريميات ليا مرضإن  
ــول والخنـــازير ــية والخيـ ــبب المـــرض  .الماشـ ــاً يسـ ــة كليــــاً أيضـ ــر المرتبطـ ــراض غيـ ــن الأعـ ــد مـ  العديـ
 عنــدات يــمصــلية لجــنا البريميــات التــي تســبب داء البريمال الأنمــاطبالتناســل. هنــا  الكثيــر مــن 
حيوانـات  عندارتباط بداء البريميات  لديهاخمسة أنواع مصلية هنا   الحيوانات الأليفة والإنسان و  

 .المزرعة

 : المسببة العوامل المرضية
ــاطإن  ــول هـــــي الأنمــ ــية والخنـــــازير و الخيــ ــات فـــــي الماشــ ــحولة عـــــن داء البريميــ :   المصـــــلية المســ

L.pomona      L.hardjo     L.icterohemorrhagica       L.grippotyphosa 
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 L.canicola  . حـوالي  هـاطوليتـراوح جـداً   ةلولب حساسـ شكلعلى دقيقة   هي أحياءالبريميات  و
ــر( 10-20) ــون  .ميكرومتـ ــن )يتكـ ــزء المتوســـ  مـ ــدة أو  (18-12الجـ ــة واحـ ــدد نهايـ ــع تمـ لولـــب مـ

 نهايتين لتعطي مظهر الخطاف.
 

    :  Mode of transmissionنتقالطرق الا 
تبتلــع البريميــات الحيــة وبــذلك تــدخل جهــاز  إذ  معظــم طــرق الانتقــال عــن طريــق جهــاز الهضـم تـتم 

الموجـودة فـي  الأحيـاء الدقيقـةهـذ  تخـرج  .الدوران ولكنها تميل إلى التجمع بضعداد كبيرة في الكلى
التــي شــفي  مــن  بقــارالأتواصــل الكليــة مــع البــول الــذي يشــكل المصــدر الرئيســي لنقــل العــدوى. 

العـدوى مـن وتتم . من ذلك أو أطول شهرأ( 3 -2من الكلى لمدة )  العامل المسببالمرض طرح  
فـي بعـو أنظمـة التربيـة و ا الحيوانات المصابة للمراعي والماء وتلـوث الغـذاء بـالبول. يخلال تلو 

بجزيئـات  اً علائق الحيوانات علـى المـواد الغذائيـة المركـزة  لـذلك يصـبح الهـواء ملوثـ  المغلقة ترتكز
البريميـات مـن  انتقـال. لـذلك مـن المحتمـل العامـل المسـببالمـاء الصـغيرة التـي تحتـوي العديـد مـن 

 لثيران المصابة.لوالسائل المنوي  الاستنشاقخلال الابتلاع و 
 

 :Symptoms الأعراض 
يمكـــن أن  .العديـــد مـــن الأعـــراض لـــداء البريميـــات فـــي الماشـــية اعتمـــاداً علـــى شـــدة المـــرض يوجـــد
 اً ( يومــ9 -7مــن ) عــادةً هــي فتــرة الحضــانة  .بعــو أو كــل الأعــراض فــي نفــا الحيــوانتلاحــظ 

 : تيوتكون الأعراض على الشكل الآ  من ذلك ويمكن أن تكون أطول
 

الحيوانــات المصــابة تفقــد الحــادة  الحــالاتالبدايــة المفاجئــة بفقــدان الشــهية وفــي تكــون  .1
 ماء والغذاء.بال لاهتماما

 . لعدم أكل وشرب الحيوانخسارة الوزن بسبب الضعف كنتيجة  .2
  الحــادة للأبقــار ذات الإنتــاج العــالي للحليــب الحــالاتفــي و  .إنتــاج الحليــب انخقــاض .3

لــون  اوذ اً ثخينــ  يــنخفو إنتــاج الحليــب إلــى الصــفر ويصــبح غيــر طبيعــييمكــن أن 
ــفر ــاتم أصـ ــوي  قـ ــد يحتـ ــى وقـ ــد .دمعلـ ــبب ا وقـ ــات تسـ ــراثيم البريميـ ــضن جـ ــرح بـ ــابقتـ  التهـ
 الضرع.
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 .درجة مئوية( 41.7- 40.5ارتفاع درجة حرارة الجسم إلى ) .4
 خروج الدم مع البول كنتيجة للضرر الحاصل في الكلية. .5
%   40قــد تتفــاوت مــن بضــعة أبقــار إلــى نســبة  جهــاض: تكــرار حادثــة الإ جهــاضالإ .6

بعـد الثلا الأخير للحمـل  في أثناء جهاضيحدث الإ تعتمد على مرحلة الحمل ككل.و 
 تـحدييعتقد بضن درجـة حـرارة الجسـم العاليـة   إذ  بداية المرض    من( أيام  10-7)  حوالي

عبــور علــى جــراثيم البريميــات لهــا القــدرة وجــد أن   حــالعلــى أيــة  .إلــى مــوت الجنــين
مــن بشــكل طبيعـي  الأغشـية الجنينيــة عـادةً تطــرح حـاجز المشــيمة لـلأم لتغــزو الجنـين. 

 داء البروسيلا.  يعارض مع ما تم ذكر  فيهذا و عدوى كبيرة للمشيمة أو للفلقات  دون 
 الولادات سوف يستمر لسنة واحدة. انخفاض .7

 

 :Diagnosis التشخيص 
 

علــى . قناعــاً ات التشخيصــية الأكثــر إجــراءهــو مــن الاوتعريفــه العامــل المســبب عــزل إن  -
ــة  ــالأيـ ــادةً   حـ ــون عـ ــب  تكـ ــي تتطلـ ــعبة التـ ــة الصـ ــار المهمـ ــد لااختيـ ــ  الجيـ  نجـــازالتوقيـ

المرحلــة الحــادة. ينقــل  فــي أثنــاءيمكــن أن تكــون الجــراثيم موجــودة فــي الــدم . التشــخيص
ــى  ــافة إلـ ــين. بالإضـ ــة معـ ــ  زراعـ ــم إلـــى وسـ ــكل معقـ ــدم بشـ ــل أن الـ ــن داخـ ــفاقالحقـ  الصـ

يمكن أن يفيد في الكشف عـن العامـل لجرذان الهامستر الذهبية وخنازير غينيا الصغيرة 
 . المسبب

 

ــادة - ــة الحـ ــد المرحلـ ــاكل تتمثـــل   بعـ ــدما يالمشـ ــي الوقـــ  المناســـب عنـ ــة فـ ــذ العينـ ــون بضخـ كـ
وللحصـول عليـه يجـب أن ينقـل فـوراً إلـى  .في الدم أو في البول اً موجود  العامل المسبب

البريميــات تمــوت بسـهولة جــداً خــارج  لأنحيوانــات التجـارب للحقـن فــي الــزرع أو  أطبـاق
 مضيفها.  

التشــخيص المصــلي للمــرض بعــد عــدة تعــديلات لاختبــار التــراص أو اختبــار تثبيــ  يــتم  -
ــاني كبعـــو هـــذ  الاختبـــارات: يمكـــن ذكـــر المتممـــة.   –اختبـــار التـــراص فـــي أنبـــوب  يـ

 اختبار التراص السريع على صفيحة.....إللأ.  –اختبار الأنبوب الشعري  
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مقارنة النتائج. الحيوانات السـلبية ل( أسابيع 3-2وهنا  فائدة من تكرار الاختبارات كل ) -
فــي الاختبــار الأول والإيجابيــة فـــي الثــاني أو العيــار المتصـــاعد للحيوانــات التــي كانـــ  

 ذلك يشير إلى وجود المرض النشي . كلإيجابية قي الاختبار الأول 

 :    Control measuresات السيطرة  اجراءالعلاج و 
نقـــل تراميســـين مـــع ال و ستربتومايســـينال و يرومايســـينالأ: ادات الحيويـــة مثـــل الصـــ اعطــاء -1

المصاب على أن يبقى علـى الحيوان قد يساعد للمرض  حادة  وجود أعراض    في أثناءالدم  
 قيد الحياة لكن إزالة العدوى الكلوية ليس  مضمونة.

 ة ثمانية أشهر.مدّ  لأبقار المصابةعزل ا -2
د  عدم السماح للخنازير بالاختلاط مـع الماشـية لأن الخنـازير المصـابة )الناقلـة للعـدوى(  -3  تُعـ 

 للعدوى.  اً هام اً مصدر 
 حية.صتطبيق شروط الغذاء والسقاية ال -4
ح بكتيـــري متعـــدد التكـــافح يحتـــوي القـــ جــدو ي إذ  تطعــيم )تلقـــيح( الماشـــية والخيـــول والخنـــازير  -5

 خمسة أنواع مصلية.
 

 )الدوران(   داء الليسترية -5
Listeriosis 

ــواع الثـــد ــن أنـ ــياييحـــدث المـــرض فـــي العديـــد مـ ــه لـ ــور لكنـ ــائع يات والطيـ ــكل خـــاص عنـــد  اً شـ بشـ
والأغنــام  عنــد الأبقــاربــضن أعــراض المــرض متماثلــة  ةالحالــهــذ  أهميــة تكمــن  و الحيوانــات الأهليــة
 تغزو الدمال والسحايا. التي الليسترية وحيدة النوى جراثيم   اوالإنسان وسببه

 

 :Causative organisms  العامل المسبب
فــي  قذ يــةحركــة  يصــغيرة إيجابيــة الغــرام تبــد عصــياتعلــى هيئــة  اة وحيــدة النــو  ةجــراثيم الليســتري

 إذ   العامـــل المســـببأهـــداب مهتـــزة موجـــودة علـــى  بوســـاطةالعينــات الطازجـــة وهـــذ  الحركـــة تحـــدث 
 درجة حرارة البيئة أو بطول فترة الحضانة. انخفاضبأعدادها تنقص  
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 :  Mode of transmissionطرق الانتقال
 ع طعام أو ماء ملوث.العامل المسبب مالعدوى بابتلاع تتم 

 

 :  Symptoms of the diseaseأعراض المرض
 .نفسـه الحيـوانعنـد خـر مـن حـين إلـى   بسـبب الليسـترية  جهاضالدمال والإ  التهابيظهر   -1

بعـد  .جهـاضالـدمال  والإ التهـاب ةتلازمـمالعرض الأكثر أهمية في قطيع مصاب هو   إن
 .ةحالافق للالرحم المر  التهابالأبقار بسرعة من عادةً تتعافى   جهاضالإ

مـــن الحمـــل  أشـــهر( 7-4بـــين ) ات عنـــد الأبقـــارجهاضـــتحـــدث النســـبة المنخفضـــة مـــن الإ -2
 .جهاضعدة الأيام من الإ بالدليل أن الجنين يموت بالرحم قبل

 متعددة في الكبد والكلية والرئة. نخرية بحر على الأجنة قد تحتوي  -3
 الفلقات.التي تصيب  الأفاتهنا  ضرر على الجنين من   كما في داء البروسيلا -4
إلى  تصل  عندما   -5 المصابة  أن  الأجنة  يمكن  الحمل  نهاية  قرب  أو  الحمل  تولد  نهاية 

 . ضعيفةً وتموت بعد فترة وجيزة
 

 : Diagnosisالتشخيص 
يمكــن زراعــة عينــات مــن  حيــدة للتشــخيص.لو هــو الطريقــة الموثوقــة اعـزل العامــل المســبب  -1

المشـــيمة  و عـــدة أعضـــاء مـــن الجنـــين )طحـــال  محتويـــات المعـــدة  الكليـــة  الرئـــة  الكبـــد(  
العوامــل نصــف  ه يــتم فقــدانبضنــ ةالبكتريولوجيــ الدراســات تأشــار وقــد  .الإفــرازات التناســليةو 

 .التبريدمن التخزين في وجيزة الأنسجة بعد فترة لم تزرع إذا تقريباً المعزولة  المسببة
  اســتعمل التــيالتــراص واختبــار تثبيــ  المتممــة اختبــار : يتضــمن ذلــك  الطــرق المصــلية -2

أي تغيـر فـي محتـوى  لتحديـدلحصول على عينات مصل مزدوجـة ضروري امن ال  .بنجاح
الإيجابيــة فــي الاختبــار الثــاني التــي كانــ  ســلبية  الحــالاتإن  ة للمصــل.م المضــاداجســالأ

فــي  الإيجابيــة الحــالات يــار متزايــد فــي الاختبــار الثــاني فــي الحصــول علــى فــي الأول و 
 تشير إلى عدوى نشيطة. الاختبار الأول
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 :   Treatment and Controlبالمرض المعالجة والتحكم
ال  دّ يع -1 البنسلين من  للعلاج  اد صالتتراسكلين ومجموعة  بها  ينصح  التي  الحيوية  ات 

   . ةالحالفي هذ  
 مجهولة. جهاضاللقاح متوفر لكن فائدته لمنع الإ -2
تطهير كل    من خلالات الصحية العامة لهذا المرض  جراءالامن الضروري اتباع   -3

 . جهاضالإ في أثناء يتلوثشيء 
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ІІ- عند الأبقارالمعدي  الطفيلي جهاضالإ 
Infectious protozoal abortion in cattle  

 

 داء المشعرات الجنينية -1
Trichomoniasis 

 

فــي  القـيحالمبكـر وتجمـع  جهـاضيتميـز بالإ عنـد الأبقـار: مـرض تناسـلي  داء المشـعرات الجنينيـة
 الرحم والعقم.

  

 :  Etiologyالمسبب
( 5-10)بــــين  اطولهــــ يتــــراوح .ة الشــــكلمغزليــــ ات وحيــــدة الخليــــةطفيليــــهــــي  المشــــعرات الجنينيــــة

 البيضـوي أو أو مثريّ الأشـكال )كـالكّ  مـنكبيـر  ولـه عـدد( ميكـرون  10-5)  ا بينعرضهو ميكرون  
شــعيرة هامشــية  بوســاطة يتحـدد بنهايتــهأو أهــداب وغشــاء متمــوج أماميـة ســياط  ةلــه ثلاثــ .الكـروي(
فــي المحضــرات الحديثــة يبــدو هــذا الطفيلــي  .مــا بعــد الغشــاء كزائــدة خلفيــة )شــبيه بالســوط( تبــرز
 المهبــلكفقــ  فــي المنطقــة التناســلية عنــد الأبقــار المشــعرات الجنينيــة  توجــدبشــكل نشــي .  اً متحركــ

 قلفـةالقضـيب والحشـفة الطفيلـي بشـكل كبيـر فـي ز يتركـفالثيـران أمـا عنـد رحم.  العنق ومحتويات  و 
 المجاورة.

 

  : Transmissionطرق العدوى 
ــ ــا هـ ــال وكمـ ــرى  الحـ ــلية الأخـ ــراض التناسـ ــي الأمـ ــة   فـ ــعرات الجنينيـ ــدوى المشـ ــدث عـ ــاءتحـ ــي أثنـ  فـ

إلـى القطيـع. ويمكـن أن تنتقـل أنثـى أدخلـ  حـديثاً  مصـدر العـدوى الثـور أو  الجماع. ويكون عـادةً 
 عبر السائل المنوي لثور مصاب. الاصطناعيبالتلقيح المشعرات الجنينية 

 

جمــع الســائل  عنــد الاصــطناعيالجنينيــة فــي البطانــة الداخليــة للمهبــل  اتالمشــعر  توجــديمكــن أن 
لــذلك مــن الممكــن أن تنتقــل العــدوى  ؛الاصــطناعيالتلقــيح  مــن أجــلالمنــوي مــن الثــور المصــاب 
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 اتمطهر  تستعملما لم جمع السائل المنوي  في أثناءمن ثور لأخر   الاصطناعيالمهبل    بوساطة
 ات وقائية صحية.اجراءو  فعالة
 

 :  Symptomsالأعراض
رد فعـل أي دث إلى الجهاز التناسلي الأنثوي  لا يحالمشعرات الجنينية    تدخلعندما  بعد الجماع و 

( أيـام مـن وجودهـا قـد 9-4) بعدولكن   الأولى 4-3الأيام أعراض سريرية ولا إفرازات في   ةأو أي
 المهبل وعنق الرحم. للفرج و معتدلس  التهابيلاحظ بالفحص السريري  

أو يتميـز بـالتلقيح المتعـدد ضـعف الخصـوبة الـذي ن العارض الأكثر شـيوعاً لـداء المشـعرات هـو إ
 المرتفعـة العـدوى  لـوحظ فـي .ويلاحـظ أيضـاً طـول فتـرة الشـبق بعـد الـولادة .تكرار الطلبما يسمى 
المعتــدل لبطانــة الــرحم ســوف  الالتهــابســجل. فم( تلقيحــة لكــل حمــل 15-5معــدل )اللجــوء إلــى 

ــ80-15حدي إلـــى المـــوت المبكـــر للجنـــين مـــن )يـــ المـــوت الجنينـــي  فـــي أثنـــاءمـــن الحمـــل.  اً ( يومـ
ــارج الـــرحم.الجنـــين ويمـــ يضـــمحل عـــادةً   المبكـــر والأقـــل شـــيوعاً هـــي  تص فـــي الـــرحم أو يطـــرد خـ
ــالات ــاضالإ حـ ــل.  جهـ ــن الحمـ ــهور مـ ــة شـ ــد ثلاثـ ــدث بعـ ــي تحـ ــز التـ ــان يتميـ ــد كـ ــعرات لقـ داء المشـ

أمــا حاليــاً فإنــه يتميــز فــي الحقيقــة ح الــرحم. وتقــيّ  جهــاضالإبالجنينيــة فــي الماضــي بشــكل رئيســي 
 .فحسب وتقيح الرحم جهاضالإ حالاتخر بمن وق  لآضعف الخصوبة و بشكل رئيسي ب

 حــالات لوحظــ الأولــى مــن الحمــل لكــن  الســتة عشــرالأســابيع  فــي أثنــاء عــادةً  جهــاضالإيحــدث 
وحولها الأغشية الجنينية   بعد خمسة أشهر من الحمل لكنها نادرة. تجهو الأجنة عادةً  إجهاض

. إذا حملـــ  البقـــرة المصـــابة بجنـــين محمـــرة ســـمراء ةقاتمـــ حيةنضـــمفـــرزات مـــع كميـــة متغيـــرة مـــن 
يمكــن بسـبب المشـعرات الجنينيـة.  إجهـاضقـد لا يحـدث فطبيعـي إلـى الشـهر السـادس مـن الحمـل 

 تفشي داء المشعرات الجنينية. حال% من الأبقار في  10عند ح الرحم تقيّ  يحدثأن 

  يلاحـظ تطـور تقـيح لجنـين الميـ أو امتصاص هـذا ا جهاضد موت الجنين وعدم حصول الإعن
قوام متموج ويحتـوي  اذ  اً مائي – اً رمادي اً أصفر  – اً رقيق بكونه ةالحالفي هذ  يتميز القيح و    الرحم.

 صفائح مصفرة من القيح وأجزاء من أنسجة الجنين.أو  الأحيان على قطع في أغلب 
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وقد لا يكون له رائحة أو له رائحة حلوة ولكن ليس   متجانساً وله لون شوربة البطاطالقيح يكون ا
أعراض سريرية لإصابة  توجدالمشعرة في الزراعات الصا ية لهذا القيح. لا يمكن أن تظهر  نتنة.  
 قلفــــــةالحشــــــفة وال التهــــــاب حــــــالاتلــــــوحظ وجــــــود  ن بــــــداء المشــــــعرات الجنينيــــــة مــــــع ذلــــــكالثيــــــرا
(Balanoposthitis)    علـى حشـفة  بغـزارةالمشـعرات  توجدالثور.  إصابةبعد    قصيرةً مدّةً  المعتدل

ــة ــاور للقلفـ ــاطي المجـ ــاء المخـ ــيب والغشـ ــذلك القضـ ــعرات  ولـ ــة للمشـ ــابة ناقلـ ــران المصـ ــى الثيـ ــد تبقـ قـ
 الجنينية.

 :  Diagnosisالتشخيص 
حيوانات جديدة مصابة إلى القطيع يحدي إلى حدوث مشكلة متزايدة بشكل تدريجي من   ادخالن  إ

عـودة فتـرة المتعـدد )تكـرار الطلـب( وطـول تميز بفشل حدوث الحمل بعد التلقـيح خصوبة تضعف  
ويعني ذلك أن الأبقار تحمل لكن تضتيها دورة شبق بعـد   بعد التلقيح قبل دورة الشبق التاليةالشبق  
مــن الأعــراض المميــزة لهــذا وهــي مبكــر وتقــيح الــرحم  إجهــاضحــدوث  مــع بضــعة شــهورمــرور 
 المرض.

حيــوان مصــاب  عنــد العامــل المســببيتطلــب التشــخيص الإيجــابي لــداء المشــعرات الجنينيــة إيجــاد 
ــة  ــور المناعــ ــبب تطــ ــة بســ ــل المنا يــ ــى ردود الفعــ ــابة علــ ــخيص الإصــ ــتند تشــ ــد أو أكثــــر. يســ واحــ

 التناسلي للبقرة. الجهازفي وضعية الم
بفحـص الأغشـية الجنينيـة  ةالبقر  للكشف عن المشعرات الجنينية عندالتشخيص  يمكن أن يستكمل  

فـــي  المفـــرزات النضـــحيةمحتويـــات معـــدة الجنـــين أو  و الســـوائل الجنينيـــة جنـــين وتجويـــ  فـــم ال و
 الرحم.

تقـيح الـرحم المصـابة بالأبقـار  عند .( ساعة42لمدة )  جهاضبعد الإيختفي العامل المسبب عادةً  
  وهنــا لا بــد مــن الإشــارة المشــعرات الجنينيــة.الكشــف عــن مــن أجــل القــيح  يُف حــصيجــب دائمــاً أن 

 هـو عنـدنتظام ولا بنفا السهولة كما اب يتمالأبقار لا يمكن أن  العامل المسبب عندإيجاد أن إلى  
 الأبقار لأغراض التشخيص. تستعمللذلك نادراً ما   الثيران
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كاختبــار  يســتعمل ذلــكفــي كــل مــن المهبــل والــرحم و  الراصــة موضــعياً الأجســام المضــادة تتطــور 
مرحلـــة المهبلـــي خـــلال المخـــاط اليســـتعمل  إذ  ممتــاز للقطيـــع مـــن أجـــل عـــدوى المشـــعرات الجنينيــة 

 .  اللوتيئينية
لأنـه يمكـن لهـذ  الثيـران  ؛الثيران مراقبة سـجلات الـولادات الطبيعيـة وتثبيتهـا  عندالتشخيص  يشمل  

 حيـالفـي لهـذ  الحيوانـات قأيضاً التـدقيق بعنايـة بـاللخن الويجب . بشكل محتمل  أن تكون مصابة
 ضى الأمر.تإذا أق مع تكرار ذلك قلفةعمل دوش أو غسيل لليتم الفحص ب

ســتعمل الأجهــزة تيجــب أن ولــذلك لكــي تكــون الأكثــر دقــة الســابقة  قلفــةلقــد وجــدت طريقــة غســيل ال
 ات الوقائية المناسبة لمنع النقل الميكانيكي.جراءأخذ الامع لكل حيوان المخصصة المعقمة 

 :  Doushe or Wash methodليطريقة الغس
الغمــد والفوهــة الخارجيــة  داخــلالفيزيولــوجي المعقــم  المحلــول( مــل مــن 500-200كميــة )ن حقــ  تُ 

  المحلول ةهرياً في الغمد بشـدة وقـوة لعـدة دقـائق ثـم بعـد ذلـكيدلك   .بالأصابعبعد إغلاقها  للقلفة  
دورة ( 2000) بسـرعة قـائق( د10-5العينـة لمـدة )تثفل  يسكب السائل بزجاجة للفحص المخبري.  

ويوضــع جانبــاً ثــم تحخــذ بضــع قطــرات مــن الراســب وتفحــص يســحب الســائل الطــافي  فــي الدقيقــة.
ز تمي ـــّبعنايـــة. شـــرائح  مغطيـــة ثـــم نقـــوم بفحـــص ثـــلاث ســـواتر اســـتعمالويجـــب هنـــا عـــدم  .مجهريـــاً 

( مـن خـلال الحجـم المميـز وشـكل 100المشعرات الجنينية الحية بسهولة تح  المجهـر )بتكبيـر× 
ــوج والمـــرتع   ــاء المتمـ ــة. و الغشـ ــة التقفيزيـ ــد أنالحركـ ــد وجـ ــب  وقـ ــ  الحليـ ــع وسـ ــزوع الدســـم مـ المنـ

 قد تصل إلى أسبوعين. مدة العامل المسببجداً لنمو  مفيدادات الحيوية الص
 

 :  Prognosisالإنذار
ــ الحــالاتبالنســبة إلــى  تميــل إلــى تطــوير مناعــة   ةالفرديــة  الإنــذار جيــد لأن الأبقــار غيــر الحامل

ــة ــا محقتـ ــن أنهـ ــالرغم مـ ــا  بـ ــة  إلا أنهـ ــدة ثلاثـ ــع العــــدوى لمـ ــهرتمنـ ــة . أشـ ــل الممرضـ الثانويــــة العوامـ
تقـيح رحـم أكثـر حـدة وعقـم.  تحدي إلىيمكن أن  العصيات الوتدية القيحية)الجراثيم الثانوية( مثل  

يمكــن أن تصــاب بشــكل دائــم  الكبيــرةالثيــران  وذلــك لأنالتشــخيص عنــد الثيــران أكثــر دقــة يكــون 
المعالجـــة واختبــار مــا بعـــد  ذات قيمــة عاليــة.ويجــب أن تـــذبح مــا لــم تكـــن  مــا تتعـــافى  نيــاً  اً ونــادر 
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ــثمن تحتــاج فتــرة مــن ) أو أكثــر بــالرغم مــن أنهــا مــا زالــ   أشــهر( 6-4المعالجــة للثيــران غاليــة ال
 معقدة ومستهلكة للوق .

 

 :   Treatment of the cowالأبقار معالجة
تحـ  برنـامج بعنايـة  ويكـون عـادةً تعليـق التناسـلالأبقـار  عنـدداء المشعرات الجنينية تلقائيا ً يشفى  

فـإذا  .( دورات شبق ولـم تحمـل3الأبقار التي مرت عليها )ويجب أن تفحص  .  اً كا ي  إشراف معين
 بوسـاطة التناسـل سـتضنفييمكـن أن   مهبل واضح التهاب ولم يكن هنا  عاد الرحم بشكل طبيعي

ــابة بتقــــيح الــــرحم يجــــب أن تعــــالج و  .بشــــكل مفضــــل الاصــــطناعيالتلقــــيح   ضــــمنالأبقــــار المصــ
 الظروف المشار إليها.

 

 : Treatment of bullsمعالجة ال يران 

 :  ـ  مرهم بوفوفلافين 1
بـ    يسحب المخاطية    80القضيب ويغسل  الطبقة  ل من مرهم بوفوفلافين حتى يشمل 

  وتكرر%    0.01فلافين  من محلول تريبا  مل  50  -15ـ  ثم يغسل الإحليل بلعدة دقائق  
 .اً يوم 14-10معالجة بعد ال
 

 ـ مرهم  أكريفلافين : 2
بطريقة % أيضاً منه    0.5% من المرهم مع حقن الإحليل بـ    0.5يدهن القضيب بـ  

 .مشابهة لما ذكر في المعالجة السابقة
 

 : ـ العلاج باليود 3
  500رطل من وزن الجسم وتحل في  100كل يود الصوديوم لمن ل  0.5 اً حقن وريديي

 ساعة وعلى خما جرعات. 48مل ماء مقطر كل 
 

 :  ـ عن طريق الفم 4
ديمتريدازول    حيا تحسن    50-25يعطى  حتى  أيام  خمسة  ولمدة  حي  وزن  مل /ك  
 . ة الحال
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 :   Controlلوقاية  ا
لداء تتطلب   المبكر  التشخيص  ومعرفة  الأسا  تحديد  القطعان  في  الجيدة  الإدارة 

 :  )التريكومونازيا(  وذلك من خلال
 

 أ ـ تضمين سجلات جيدة.
ات  الالتهاب:    الشاذة في القطيع مثل  حالاتب ـ تضمين رعاية صحية بيطرية بشكل فوري لل

 ات. جهاضالإ أو القيحية الرحمية
ل ـ يجب تخصيص ثور واحد  تناسلية  كلج  يقسم  فق  و   وحدة  أن  الإيجب  الى قطيع  ناث 

 :  مجموعتين
 

i  -  غير والعجلات  الحوامل    :  وتتضمنالمصابة    الأبقار  لم  و البكاكير  التي  الأبقار 
جرثومية  ب  ص  تُ  بعدوى  تثب   و   أبداً  لم  والتي  طبيعية  ولادة  بعد  حديثاً  الوالدة  الأبقار 

القطعان من خلالمن  إصابتها   لهذ   الوقاية  تلقيحها من ثور   ثور مصاب. وتضمن 
 تلقيح صناعي سليم. استعمالغير معدي أو ثور نقي أو عن طريق 

 
 ii  -    الأبقار الحوامل وغير    :  بإصابتها وتتضمن  المعدية والمشتبهالأبقار والعجلات

التي تم   الوالدة ولادة غير  و   من قبل ثور مصاب أو مشتبه به   تلقيحهاالحوامل  الأبقار 
قبل بدء التوالد بالتلقيح    اً يوم  90-60  لمدة   راحة  الحالاتهذ   يجب أن تعطى  طبيعية.  

 .  الاصطناعي
 

يجب أن تعالج قبل قترة التوالد  ات الرحم  التهابو   جهاضالإو رحم قيحي    التهاب الإناث المصابة ب
يوماً ثم يمكن أن    90إلى    60في التناسل لمدة    ع يجب أن لا توضبعد الولادة   و   أو تباع للذبح. 
 .الاصطناعيالتلقيح   استعمالتلقح عن طريق 
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 مرض التوكسوبلازما   -2
  Toxoplamosis 

 

وهو طفيل   .(Toxoplasma gondii)  بروتوزوا تدعى المقوّسة القندية  سببهمرض طفيلي  هو  
ما يشاهد على شكل كتلة عاتمة    ( دقيق الأطراف و غالباً ميكرون  7-4صغير متطاول بطول )

 ذات بنية كيسية. 
 

 : Mode of Tranmission طرق انتقال العدوى 
المسبب   العامل  انتقال  البوغية  يتم  الأكياس  تناول  طريق  المعديةلعن  مخلفات    لقط   أو 

 . الحيوانات المعدية
 

 Symptoms  :        الأعراض  
الإ هي  بالتناسل  المتعلقة  ج  أو مبكرة  الولادة  ال   و   جهاضالأعراض  تكون  ولادة  عندما  مي   نين 

رحمية وتظهر على شكل إصابة عالية في المواليد الجديدة خلال الأسابيع الأولى العدوى داخل  
 من الحياة.

 

 Diagmosis : التشخيص
. يمكن الكشف عن العامل المسبب الاختبارات المصلية  بوساطة عن طريق عزل العامل المسبب

هذ    من  مسحات  عمل  أو  الرحمية  الفلقات  في  النخرية  للمناطق  المجهري  الفحص  خلال  من 
صبغة اختبار  إن  النخرية.  فليدمان   المناطق  الاختبارات   Sabin-Feldman  سابين  من   هو 

 .المصلية الأكثر موثوقية للكشف عن العامل المسبب
 

 :  Control Measuresأساليب الوقاية 
تعتمد بشكل أساسي على قطع دورة الحياة للطفيل وذلك من خلال دراسة العدوى وطرق انتقالها 

: مركبات   تستعملالعدوى الحادة وتح  الحادة    حالفي    ذلك من أهم العوامل.  يُعد  في القط  و 
  ليا هنا  أي هذ  الطفيليات ومنع ةهور الأعراض. وحتى الآن    فيميد التي لها تضثير  وناالسلف

 . ضد هذا المرضلقاح تجاري 
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   امرض النيوسبور  -3 

Neosporosis 
 

النيوسبورا  سجل    الخيول.   والكلاب    والماعز    و الأغنام  و    لجاموساو  الأبقار    عندعدوى 
 Neospora)  ووحيد يدعى النيوسبورا الكلبية  طفيل صغير جداً   عن طريقوتتسبب هذ  العدوى  

caninum)     الإ  إذ عبر  المرض  هذا  على  التعرف  المتعاقبجهاضتم  الأ  ةات  في  لدى  بقار 
الحلوب. للطفيلي    القطيع  الكاملة  الحياة  دورة  )ال  عندوتتم  و يالأساس  عائلالكلب  ينتج   يه  ( 

 وسيلة العدوى عبر الطعام والماء. تُع د  بوغية( والتي  أكياسالبيوض المعدية ) يالطفيل
 

 :  Mode of Infectiomالعدوى  طرق 
تناول الأبقار لعلـف ومـاء ملـوثين بمفـرزات الكـلاب المصـابة وتنتقـل الإصـابة للأجنـة   بوساطةتتم  

المشائم المخموجة والأجنة المجهضة أو المواليـد  تُع د  عبر المشيمة في الأبقار الحوامل المصابة. 
ــة  ــات البريــ ــق الكــــلاب أو بعــــو الحيوانــ ــن طريــ ــدوى عــ ــية للعــ ــادر أساســ ــة مصــ ــرى المومائيــ الأخــ

 .كالثعالب
 

   Symptoms :الأعراض
قبــــل أو بعــــد  الــــى حــــدوث العــــدوى بالنيوســــبور إأعــــراض ســــريرية واضــــحة تشــــير  توجــــدلا  -1
 .جهاضالإ
لا يحدث احتباس للمشيمة بعد الأجنة المجهضة صفات تشريحية واضحة و لا تملك عادةً   -2

 .الولادة
% ويحــدث فـي أي وقــ  مـن الحمـل )بــدءاً مـن الشــهر الثالـا حتــى  25 جهـاضنسـبة الإ -3

الأبقـار لوضــعها وتعــود دورات الشـبق عنـد وقبـل هــذ  الفتـرة تمـتص الأجنـة  (نهايـة فتـرة الحمـل
 ( من الحمل.6-4) بين الشهر جهاضالإ حالاتأغلبية حدث  ت .الطبيعي

 يمكن أن يحدث أيضاً تحن  الجنين. -4
تظهــر هــذ  العجــلات عــادةً أي  ولا .تجهــو لامعظــم العجــلات التــي أصــيب  بــالمرض  -5

 أعراض تشير إلى أنها مريضة. 
 تبدي بعو العجلات أعراضاً سريرية للمرض خلال أربعة أسابيع. -6
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عـدم القـدرة علـى  –هـزال  –ضعف عـام  –أعراض عصبية  من  الأبقار المجهضة  تعاني    -7
 فقد هائل في معدلات الإنتاج. والضرع  التهابو نتاج الحليب في إ انخفاضو النهوض 

 

 :Diagmosis التشخيص 
فحـص تتمثـل ب خاصـةصباغة  وفحص مجهري الكشف عن الطفيلي عن طريق القيام ب  -1

 –الـدمال  – يمة: ) المشـ الأساسيةلبعو أنسجة الأجنة المجهضة كيميائي مناعي نسيجي  
 عضلة القلب(.

اختبــار )الإليــزا(  يُعــد  كشــف الأجســام المضــادة النو يــة فــي المصــل أو ســوائل الجنــين و  -2
 أفضل تقنية لذلك.

 

 :  Control of Neospora Infectionالوقاية والتحكم  
لقاح    يتواجدلطفيل ولا  طرق واضحة للوقاية من المرض بسبب قلة الدراسة حوله وحول ا  توجدلا  

 . مناسب وفعال
 : مثل  ات التي يمكن اتخاذهاجراءهنا  بعو الا

 الفحص الدموي للأبقار المستوردة. .1

كافة الصحي  التخلص   .2 المجهضة   ةنسجكضالمخلفات    من  ويجب و   الأجنة  الميتة  العجلات 
 تلك المخلفات. إلى نتبا  لعدم وصول الكلاب والحيوانات البرية اللاحمة الا

 عتبار الحيوانات القابلة للإصابة والحيوانات المشتبه بإصابتها. يجب الأخذ بعين الا .3
ويجب  وشربها  أماكن أكل الأبقار  إلى  حمة البرية من الوصول  منع الكلاب والحيوانات اللا .4

   ن الأعلاف تح  ةروف صحية جيدة.بخز ت
 عن القطيع.في مكان بعيد الكلاب المرباة في المزارع وتبقى يجب أن تضب   .5
 يجب أن تجرى عمليات التنظي  بانتظام لأماكن الرعي والحظائر. .6
ستراتيجية السابقة لا يمكن أن تحمي القطيع من تكرار الإصابة ولذلك لا  ات الاجراءكل الا .7

 تعرض القطيع لإصابة جديدة. رق جديدة لأساليب الوقاية لمنع بد من إيجاد ط
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III - عند الأبقار   جهاضالأمراض الفيروسية المسببة للإ 
Viral Causes of Abortion in Cattle 

 

 الفرج والمهبل الب ري المعدي  التهاب /الأنف والرغامى المعدي التهاب -1
 Infection Bovine Rhinotracheitis/Infection Pustular 

Vulvovaginitis  

 IPV virus-IBR 
   
 ( وهي :   I.B.Rعدة أشكال سريرية لـ ) توجد

 الشكل التنفسي. .1
 الشكل العيني. .2

 الشكل الدماغي.  .3

 مهبلي(. –فرجي شكل  الشكل التناسلي ) .4

 ي.  جهاضالشكل الإ .5
 .فق  يجهاضالتناسلي والإ ينوسيتم دراسة الشكل

 

 : Vulvo -vaginal formالشكل التناسلي 
 الفرج والمهبل البثري المعدي أو أكزيما الجماع الحويصلي.  التهابلى إيشير  
 

 :   Symptomsالأعراض 
 بثرات تتشكل في دهليز الفرج وجدار المهبل.ر الغشاء المخاطي للمهبل وةهور احمرا -1
الذيل    -2 مستمر   وتحريكه  ارتفاع  مستمر   و بشكل  توتر و تبول  مع  الحيوان  محخرة  تقوس 

 نتفال. مع التوذم والا اً شفري الفرج وارتشاحه بالدم مترافق
 ع. يباسأ 6-4تستمر  قد تجمع كمية كبيرة من السوائل في قاعدة المهبل  -3
 نتاج الحليب. إنقص  وارتفاع خفي  بدرجة الحرارة  -4
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الذكور-5 الـ  :    عند  من  تناسلي  شكل  بI.B.P)يلاحظ  يتمثل  والحشفة    التهاب(  القضيب 
طول    الالتهابيكون    .Infection Pustular Balanoposthitis (IPB)البثري   على 

 القضيب وغلفته مع تشكل بثرات تتكاثر لتشمل القضيب بكامله.
 (. Paraphimosis) قلفةاختناق التوذم القضيب وغلفته التي تسبب  -6
رية المنتجة  امع تغيرات تناسلية من خلال تغيرات في الخلايا الظهوانتفاخه  توذم الصفن    -7

 .أشهر 4-3للنطاف مع فترة عقم تفوق 
 

  Abortion form  :      ي جهاضالشكل الإ
في الأشهر الأولى   جهاضيحدث الإ  قدموت الجنين داخل الرحم و   وعدوى  يتميز هذا الشكل بال

في    جهاضمعدل حدوث الإيكون  الحمل.    منمن الحمل والشائع حدوثه في المرحلة الوسطى  
 حالاتمن  %    50% ويحدث احتباس المشيمة في    60% إلى أكثر من    5  متغيراً من  القطيع
 حدث في المراحل الأخيرة من الحمل. ت التي جهاضالإ

ويسبب   الاصطناعيالتلقيح    بوساطةعن طريق النطاف  IPV - IBR  الـوقد تحدث العدوى  بـ
  اً يوم  15-9حوالي  لقصر دورة الشبق    –: توذم الرحم    بطانة الرحم من خلال  التهابذلك تطور  

 فشل الحمل.  –
 

     Diagnosis :التشخيص
الأخيرة    جهاضالإ  حظةملا  -1 المراحل  في  و   منالمفاجىء  سيماالحمل  التي   لا  الأبقار 

 .IBRـ حديثاً ضد الـتعاني من إصابة تنفسية أو الأبقار الملقحة 
للمرض    -2 الحادة  المراحل  الفيروس من    عندفي  المهبل  تجوي   الأبقار يطرح  الأنف  

ويختفي الفيروس بعد   جد الفيروس.و ي  حياالمختلفة  ملتحمة العين  وتظهر أشكال المرض  
 يوماً من بداية المرحلة الحادة للمرض.  10-26
 . IBR/IPV الـ فيروسزراعة أعضاء الجنين وسوائله والفلقات الجنينية المصابة بـ -3
و   -4 مصلية  سيّما اختبارات  التعادل  لا   Serum Neutralization))  المصلي اختبار 

Test     النتيجة سلبية يكرر الاختبار بعد     تحخذ عينتان  إذ أسابيع )تحخذ    6-2فإن كان  
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 أزمنةعند أخذ العينات في    رات عالية جداً شالعينتان في الطور الحاد للمرض( وتكون المح 
 .جهاضالإ

 

 :  Control and Treamentالوقاية والعلاج  
 شهور.عدة ختبارات الدموية اللازمة للقطيع المستورد وتكرارها بعد الا اجراء -1
ال -2 الأجسام  من  جيد  مستوى  على  الحيوانات  دضامالحفاظ  مراقبة  خلال  من  القطيع  في  ة 

منفعلة( وعن طريق   )مناعة  اللبض  وتناولها  الولادة  )مناعة    اعطاءحديثة  موعد   في  اللقاح 
 فاعلة( للعجلات الفتية.

بعمر   -3 القطيع  لحماية  وسيلة  أفضل  لمدة    إذ  أشهر    8-6التلقيح  القطيع  سنوات   3تحمي 
تلقح قبل   وأكثر. تلقح وإنما  الحوامل لا  الولادة ويجب أن تعزل  أ  4-3والأبقار  سابيع من 

 قبل اللقاح. 
يوقف السفاد قبل    قلفة الحشفة وال  التهابهبل أو  مالفرج وال  التهابالتي تشمل    الحالاتفي    -4

موعد .  أ  3-4 من  حيوية  صتستعمل  و سابيع  لمنع  زيتية  ادات  العدوى  حدوث  موضعية 
 مقويات عامة. اعطاءالثانوية مع 

 

 المعدي  ضعف الخصوبةمرض  -2
 المهبل والبربخ الزهري الإنتاني البقري(  التهاب)

 Infectious Infertility 
(Specific Bovine Venereal Epididymitis and Vaginitis  

or “Epivag”)   

معد  هو   للأعضاء    مرض  عالية  بنسبة  دائم  بعقم  ويتسبب  الأبقار  يصيب  لكل  زهري  المصابة 
 .جنا

 

 : Symptomsالأعراض 
 البوق. التهابمخاطية مهبلية و  إفرازاتعنق الرحم مع  التهابمهبلي معند و  التهاب: الأبقار عند



 279 

 .وتصلّبهما البربلأ والخصى التهاب:  ال يرانعند 
 

 :  Control and Treatmentالوقاية والتحكم 
 .ل مطهرة فعالةيغسيل المهبل والرحم بمحال -1
 .الثيران فالعلاج غير مجد   للمرض عند الأولى  عند ةهور الأعراض  -2
 . الاصطناعيللقيام بالتلقيح  : تضمين سائل منوي من ثيران سليمة الوقاية -3
العدوى    حالفي   -4 الإناث  تلقائياً الأعراض  تختفي  ةهور  أن     لدى  من    25-15إلا   %

تحدث   وال  التصاقات  لديهاالأبقار  والمبيو  البوق  أو    حفرةفي  واحد  جانب  في  المبيضة 
 . جانبين

 
  المهبل والفرج المعدي التهابأو  المرض الحبيبي الزهري -3

Granular Venereal  Disease 
Infections Vaginitis and Vulvitis   

  قلفةو القضيب  وبيبات نافرة على الغشاء المخاطي للفرج حبتشكل عقيدات و هذا المرض تميز ي
 القضيب.

 :       Symptomsالأعراض
مع عدم  شفري الفرج  في  توتر وتوذم خفي   و ألم واضح عند التبول    معالأبقار مضطربة  تبدو  
 مع ةهور إفرازات  الأعضاء التناسلية المصابة محتقنةتكون  الوقوف من أجل الولادة. و  إمكانية  

الجماع مع   في أثناءمخاطية قيحية. وتظهر الأصابة واضحة لدى العجلات ذات الفرج الصغير  
 ثور كبير. 

 
  انخفاض من وق  لأخر مع  لجماع  ها ل رفضالمصابة بالطور الحاد الشديد     ال يرانيلاحظ لدى  

 .التناسل والإخصاب لديها
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 :     Causesالأسباب 
مسببة   عوامل  وحديثاً   –فيروسية    –جرثومية  عدة  تسبب    ثب   أُ   طفيلية  البقرية  الميكوبلازما  أن 

 تحثر على الغشاء المخاطي للفرج والقضيب. كيميائية –. وهنا  عوامل فيزيائية نفسها الأعراض
 

  Treatment :العلاج 
  اجراء وقف السفاد في أوقات الطور الحاد للمرض. و يمكن    -إيقاف الجماع بين الذكور والإناث

التلقيح   لمدة    –ادات حيوية موضعية )مراهم  ص. تطبيق  الاصطناعيالسفاد عن طريق  بودرة( 
 يام في الأطوار الحادة تستمر لعدة أسابيع.أ 2-4

 

 البقري   الفيروسيالإسهال  -4
Bovine Viral Diarrhea (BVD) 

 يصيب نسبة عالية من الأبقار في المزارع الحساسة للإصابة.  فيروسي هو مرض 

 :   Mode of Transmissionالعدوى انتقال  ق طر
بالأغشية المخاطية للأعضاء التناسلية ضمن    العامل المسبب  تصال اينتقل المرض عن طريق  

 أو الطبيعي.  الاصطناعيعن طريق السائل المنوي بالتلقيح المرض ينتقل قد بيئة ملوثة. و 

 : Symptoms الأعراض

 :    هيلمرض / أطوار ل4/ هنا 
 . في هذا الشكل ملحوةةأعراض  توجد: وهو الأكثر شيوعاً ولا  الشكل تحت السريري  -1
شهية  ان للفقد    يه  ويلاحظ  يصبح خبيثاً   الذي يمكن أن:    الإسهال الفيروسي المزمن -2

 تراجع معدل النمو. وسهال طري وإهزال و 

  القناة المعدية في    تتضكلا  وحمى    و إسهال غزير  يتميز ب  :  الحاد  الإسهال الفيروسي -3
 المعوية.
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للمرض -4 المخاطي  الحاد مضافاً   الشكل  الشكل  بضعراض  ويتصف  الأكثر حدة    : وهو 
 تجوي  الفم والأغشية المخاطية لقناة الهضم. إليها تقرحات منتشرة في 

 اً الجنين المي  في الرحم أيامعادةً    ويبقىموت الأجنة  يلاحظ  :    الحواملالأبقار  لدى   -5
يكون  .الأولى من الحمل 4-3ات في الأشهر جهاضمعظم الإ تحدث قبل طرحه. عدة 

في المصل    BVDمنخفضاً وةهور الأجسام المضادة ضد الـ    جهاضعادةً معدل الإ
 ات.جهاضيشير إلى أن هذا الفيروس هو سبب هذ  الإ جهاضبعد الإ

تطور  في  في الثلا الأوس  من الحمل يلاحظ خلل     BVD))  الـالعدوى بـ  في أثناء -6
 الدمال والعيون والشعر لدى العجول الوليدة. 

    Diagnosis : التشخيص
 :  عن طريق يتم التشخيص 

 عزل العامل المسبب •
 اختبار التعادل(   –مصلية )اختبار التضلق المناعي الختبارات الا •
 الزرع النسيجي. •

 
 :   Control measuresمعايير التحكم  

مناعة اللقاح   يمكن أن تستمرمن العمر.    اً شهر   12-8اللقاحات الحية ويعاد اللقاح بعد    اعطاء
القطعان المرباة داخل الحظائر المغلقة بلقاح من المرغوب جداً تزويد  عمر الحيوان لكن    لاطو 

 سنوي إضافي.  
بدءاً  العجلات  تلقح  المرض  فيها  يظهر  التي  القطعان  وفي  تلقح  من عمر شهرين   الحوامل لا 

 .اً شهر  12 التلقيح مرة ثانية تقريباً بعمرويعاد 
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 ت ـــحمى وادي الرف -5

Rift Valley Fever 
في الأغنام والأبقار والماعز مع نسبة نفوق عالية في   جهاضيسبب الإ د  ع  مُ  فيروسيمرض هو 

 العجول والحملان. 

 :    Etiologyالمسبب
( تنمو  (   ميكرون  52-30حمة صغيرة  أن  الدجاج وعلى نسج  يمكن  أجنة بيو    خاصة على 
 . م  4ºو تعي  سنة على الدرجة  م 37ºدرجة   يوماً على 21حتى للزرع.  تعي  

 

   : Mode of Transmissionانتقال العدوى طرق 
 عبر مفصليات الأرجل الراشفة للدم.  تتم 

 

 : Symptoms الأعراض
 الكبيرة. الحيوانات ساعة عند  72ساعة عند الحيوانات الصغيرة  و  24:   فترة الحضانة -1
 عدم القدرة على الحركة و النفوق. و: رفو الأكل   الحملانعند  -2
 وأحيانا نفوق.  إجهاض ونف وقصبات قيحي أ التهابو : تقيح  النعاجعند  -3
 % لدى النعاج.  20% لدى الحملان و  100-95:  نسبة النفوق  -4
 :  الأبقار عند -5

 ضرع.  التهاب –ألم بطني   –إسهال  –سيلان لعابي  –قهم  –قصر فترة الحمى  -
 .(% 10) ات مع نسبة نفوق غير عاليةجهاضتظهر عاصفة من الإ -

 

 :  Diagnosisالتشخيص 
   : حقليا  
 النفوق المرتفع من الحملان والعجول وبنسبة أقل لدى البالغين. -أ
 لدى النعاج والماعز والأبقار الحوامل.   جهاضنسبة عالية للإ -ب
 شديدة.نخزية كبدية  ات:  ف شريحياً ت -ت
:   مخبريا  
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 عزل العامل المسبب. -أ
( واختبار تثبي   .C.F.T( واختبار تثبي  المتممة ).N.Tالتعادل المصلي ) اختبار -ب

 . (I.H.Tالتراص الدموي )
 التهاب مما يسبب    الصفاقحقن الفئران البيضاء بالفيروس المعزول في  :  حيوياً   -ت

 أيام.  4-2كبدي ممي  بعد 
 

   :  Prognosisالتكهن 
المرض مناعة قوية   ييعطو   حسن لدى الأغنام والأبقار  و  سيىء لدى الحملان والعجولالتكهن  

 بعد الشفاء.
 

   :  Controlالتحكم 
 . به  تلقح الحوامل لالكن حدوث الجائحة  في أثناءحي يحمي القطيع فيروسي لقاح  - 1
 مكافحة الحشرات. - 2

 
 اللسان الأزرق -6

Bluetongue     
 

 يصيب الأغنام والأبقار وينتقل عن طريق مفصليات الأرجل.هو مرض فيروسي 
 

 :   Symptomsالأعراض
عام  ا بشكل  حمى    عند لأعراض  هي  شهية    –الأغنام  في    –قلة  تآكل  ويلاحظ  شديد.  تعب 

التضثيرات تتركز    الأوكسجين(.  )بسبب نقص   لون أزرق عليه الأطراف والخدود واللسان مع ةهور  
التناسلية بشكل أساسي على الأجنة وعلى الرغم من أن جميع الحملان تولد في موعدها إلا أن  

الرحم متشنج الحادة تحدث عندما    اً بعضها يبقى داخل  التضثيرات  الخروج. و معظم  ولا يستطيع 
الحمل   الأخيرة من  المراحل  في  الحمل.  والثامن من  الرابع  الأسبوع  بين  النعاج  المرض  يصيب 

 تحدث مشاكل صحية إلا أنها ليس  حادة.
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  و   إجهاض   معمقاومة للمرض نوعاً ما. و الأعراض واضحة على الفم والقدم    تُع د  فأما الأبقار  
المش ي  و  يمةاحتباس  العضلات.  للثيران وينتقل و فقدان تخطي   المنوي  السائل  في  الفيروس  جد 

 .الاصطناعيللأبقار عبر الجماع أو التلقيح  
 

 

 :   Diagnosisالتشخيص
 . السريريةمن الأعراض  .1
 المسبب.العامل عزل  .2

 اختبارات مصلية. .3
 

 : Control التحكم
 سنوات.  4-2يعطي مناعة لمدة الذي  فيروسياللقاح ال اعطاء -1
 . نفسها سبب أعراض الفيروس الممرضيالنعاج الحوامل لأن فيروس اللقاح لا تلقح  -2
 سابيع من الحمل.  أ 4النعاج الحوامل قبل يجب تلقيح  -3
 . مكافحة الحشراتيجب  -4
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IV- الفطري في الأبقار جهاضالإ 
Mycotic  or Fungal  Abortion in Cattle   

 

الإ حدوث  ويلاحظ    16  –  0.5  جهاضنسبة  يحدث  غالباً  %  ما  ونادراً  إفرادي  بشكل  بشكل 
أساسي  جماعي بشكل  المسبب  العامل  القطيع.  )  هو:    في  الدخناء   Aspergillusالرشاشية 

fumigatus  .)  الرشاش  ثانوي وبشكل أبسيدي:  الرشاشية  Aspergillus Absidia)  ياة  و   )
وهي  Aspergillus Candida)  كانديداوالرشاشية    (Aspergillus Rhizopus)ريزوبوس    )

 ات. جهاضعوامل عزل  من الإ

  تتطور الفطور في الجو  إذ  وقد لوحظ انتشار المرض عقب فصل الصي  وتناول الق  والتبن  
و الأكل. كما أن الأبوال تصل للمشيمة عبر مجرى   الاستنشاقالرطب. تنتقل العفنة عن طريق  

عدوى الفطرية بب ء أو القرحات المعدية والمعوية. تتطور ال  فات الجهاز التنفسيالدم عن طريق  
. جهاضلى موت الجنين وحدوث الإإحدي  ي  اً حاد  اً مستوى تصبح  يه مرضشديد حتى تصل إلى  

. وتكون الأجنة  الرابعفي الشهر    اً أحيان( من الحمل و 7-5الفطري بين الشهر )  جهاضيحدث الإ
فطرية على شكل بقع    امياتنوتلاحظ    –المجهضة ميتة مع درجات مختلفة من التحلل الذاتي  

  جهاضفي السوائل الجنينية وتجاوي  جسم الجنين. يتشابه الإ  ي ةهور لون قشمع    أو صفائح 
 :  المقوسات الجنينية بعدة علامات منها و الفطري مع البروسيلا

 أيام من الإجهاض   10-8متضخمة متوذمة متنخرة وغير قابلة للانفصال بعد  : الفلقات -

 عندما تنفصل تكون متنخرة بشدة.  : المشيمة  -
 

الفلقات الرحمية    –الأغشية الكوريونية    -يمكن التعرف على الفطور من خلال محتويات المعدة
 .خاصة فحص نسيجي أو الزرع على مناب   اجراءوذلك من خلال  
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V - مرض المايكوبلازما 
Mycoplasmosis (Contagious Bovin Pleuropneumonia - 

CBPP)   
 البقري(  ذات الجنب المعديالرئة و  التهاب) 

 

بضنها   يشتبه  أو  المايكوبلازما  أمراضتعرف  والجاموس  مختلفة    اً تسبب  الأبقار   نم حسب  عند 
تسبب أمراضاً   أنماطا  أيضاً  نالرئة وذات الجنب المعدي البقري وه   التهابومنها    المايكوبلازما

 .   في الجهاز التناسلي
الأغشية  عادةً المايكوبلازما  تتطفل   والمصلية  على  من   المخاطية  المرض  تسبب  أنها   ويبدو 

أو  الخلايا  هذ   على    المباشر  تقوم بإبادتها عبر تضثيرها السام  إذ  بالخلايا.    شديدالخلال الالتصاق  
مع   الخلايا تتداخل  على  تحثر  أخرى  سموم  أو  خارجية  سمية  مواد  بتشكيل  تقوم  أو  غذائها 
 . المصابة

 

 :   Causesالمسبب
الأجنة  ومن    ومفرزاتها الرحم    وعنق الرحم ومن المهبل و    عزل  ذراري المايكوبلازما من الحليب

.  الحويصلية المنوية  ةالغد  و  قلفةال  و النطاف    ومن السائل المنوي البولية    مفرزاتال  و المجهضة  
مايكوبلازما    –مايكوبلازما البقرية    -  : مايكوبلازما البقرية التناسليةنذكر ما يضتي    ومن أنواعها

 وغيرها.ينيني أرج
 

 :   Mode of transmissionانتقال العدوى طرق 
 بالمايكوبلازما.  ينثعبر تناول علف وماء ملوّ  .1
 . الاستنشاق .2
 الجماع. .3

 نطاف مصابة.  بوساطة الاصطناعي عبر التلقيح  .4
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 :Symptoms  الأعراض
 في الشكل التنفسي.( CBPPالرئة وذات الجنب المعدي ) التهاب -1

 : الجهاز التناسلي الأنثوي  أعراض -2
 البوق. التهابالرحم و  التهابالمهبل والفرج الحبيبي   التهاب   -أ             

 . إجهاض –ب            
 الضرع. التهاب  -ج    

 البربلأ.  التهابالأو ية الناقلة للنطاف و  التهاب:  الجهاز التناسلي الذكري أعراض  -3
 

 :   Diagnosisالتشخيص
   .(جهاضسوائل الأجنة والإعينات من   –مفرزات المهبل والرحم  –زراعة )الحليب  -1
: كشف الأجسام المضادة في مصل الدم وأفضل اختبار هو اختبار   اختبارات مصلية -2

 المباشر.  الدموي غير التراص 
  

 :   Controlالوقاية 
 اختبارات دورية. .1
 تطبيق معايير الصحة العامة و ذبح الحيوان المريو.  .2
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 في الأغنام والماعز جهاضالإ
Abortion in Sheep and Goats   

 
I- المسببات الجرثومية 
     Bacterial Causes 

 

  Vibriosisداء الضمات  -1        
( Vibrionic Abortion, Epizootic abortion)     

 

المعوية    تُع د   الجنينية  المسببة   Vibrionic fetus intestinalisالضمات  شيوعاً  الأكثر 
  لنعاج.عند ا الوبائي  جهاضللإ

ــار  ــام مــــع الضــــمات الجنينيــــة الزهريــــة عنــــد الأبقــ تتشــــابه الضــــمات الجنينيــــة المعويــــة عنــــد الأغنــ
Vibrionic fetus venerealis  يمكـن للشـكل الغنمـي أن  إذ  في العديد مـن الصـفات الجرثوميـة

 ينتقل أو يعدي الأبقار تح  شروط طبيعية والجدول التـالي يوضـح الفـرق بـين العـاملين المسـببين
 .S2Hعند تطبيق اختبار الكتالاز واختبار 

 اختبار الكتالاز  S2Hاختبار  

 إيجابي إيجابي               الغنميةالضمة الجنينية المعوية 

 إيجابي سلبي               البقريةالضمة الجنينية الزهرية 

 

 . جهاضالأغذية الملوثة ومواد الإعن طريق تنتقل العدوى عبر الفم   : انتقال المرض
 

النعاج حساسة للعدوى عن طريق الفم ويعقب ذلك مرحلة تجرثم الدم    تُع د    : مراضيةالآلية الإ
الى مشيمة الأم   المعوية  الضمات  العدوى    إذ  وتصل  انتقال  المرضية ومع  التغيرات  فيها  تحدث 

 الى مشيمة وكوريون الجنين ونتيجة لدورة المشيمة يحدث تجرثم دم الجنين. 
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 :  Symptoms عراضالأ
 :   هي في القطيع المصاب حظةملاال  وأهم الأعراض اً يوم 25-7الحضانة من  مدة
  20-10% مع متوس  من  70إلى  5في مزارع الأغنام متغيرة من  إجهاضنسبة حدوث  •

   . الأخيرة من الحمل 6-4% في الأسابيع 
  يمكن  الحالاتوفي بعو    الأخيرة من الحمل  1.5-1ل الأشهر  تطرد الأجنة عادةً خلا •

 أن تطرد الحملان بشكل مبكر أو عند موعد الولادة ولكنها تموت مباشرةً بعد الوضع.  
 .  المرض عند الأغنام من الأمراض الزهرية دّ وبعكا الضمات الجنينية عند الأبقار  لا يع •
 تعفن الرحم.  بسبب جهاضيمكن أن تموت بعد الإنعاج الحوامل ال% من   5هنا  حوالي   •
 الأغنام الحوامل المعدية بعد الشهر الثالا من الحمل لا تجهو. •

 

 :   Diagnosisالتشخيص 

 .  المهبلي مخاطاختبار تراص ال اجراءويمكن   عزل العامل المسبب من معدة الجنين ورئتيه

 

   : Immunity المناعة
أشارت معظم الأعمال إلـى أن الأغنـام التـي تجهـو فـي السـنة الأولـى تتشـكل لـديها عـادةً مناعـة 

 كا ية. تكون مناعتها غيرأن من المحتمل لكن   ها طبيعيةحملانتكون و في السنة الثانية 

 

 :   Controlالوقاية 

 تطبيق صارم لمعايير النظافة للسيطرة على المرض.   -1

ستربتومايســين بالعضــل ليــومين وحــدة دوليــة بنســلين مــع واحــد غــرام ديهيدرو  300000حقــن  -2
 . جهاضقلة حدوث الإ إلى ذلك  حديمتتاليين وي

 بشكل جيد.لحملان لحماية ا للمركزات العلفيةيومياً تتراساكلين المل  من  80ضافة إ -3
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 مرض البروسيلا -2

Brucellosis  
 

التالية البروسيلا بالأنماط الجرثومية   – Br. Melitensis – Br. Abortus:    يتسبب مرض 

Br. Ovis. 

 . (Br. Melitensisالماعزية )ناتج عن البروسيلا : مرض البروسيلا في الماعز  –أ 

 : Symptoms الأعراض
ويمكن     في الثلا الأخير من الحمل  جهاضالإيحدث    .%  60-40  إلى   جهاضتصل نسبة الإ

  أن تولد حملان ضعيفة في وق  الولادة أو بشكل مبكر.

 :   Mode of transmission انتقال العدوى طرق 

وال الماء  المجهضة و   غذاءتناول  الأجنة  المعدية من  الجراثيم  المفرزات   وأ  تهاغشيأ الحاوي على 
 المصابة.   التناسلية
يحدث    الحالاتفي   الرحميةالمشيمة    التهابالمتقدمة  الفلقات  في   تنكرزيةبحر  مع    متضمناً 

المخاطي   الكبد    نخريةبحر    و  التهاببأيضاً  الأجنة  وتصاب  .  الوشيقي-الكوريونيالغشاء  في 
أخرى  تتالي    . وأعضاء  المتعاقبةجهاضالإنتيجة  والعدوى  النعاج    ات  بعو  تحمل  أن  يمكن 

 في الضرع.  لا سيّماو عدّة في أعضاء سنوات والماعز العدوى لأشهر أو 

 :   Diagnosisالتشخيص 

ات المصلية  ختبار الا  اجراءو    أو الميتة بعد الولادة  الأعضاء المختلفة من الأجنة المجهضة   اعةزر 
 التراص الدموي.   اختبار لا سيّماو 

 :    Controlالوقاية 

العامة    • الصحة  معايير  دورية   واجراء  تعزيز  دموية  الصحي   و اختبارات  ذبح  و الحجر 
 الحيوان المريو.   

 من العمر. 8-3الشهر  في تلقيح الأغنام والماعز  •
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   .(Br. Ovis) ناتج عن البروسيلا الغنمية:  مرض البروسيلا في الأغنام –ب 
   .أقل إمراضية من البروسيلا الماعزية أو المجهضة البروسيلا الغنمية تُع د  

 : Symptoms الأعراض

عند  %  وتستمر العدوى    10-7من الحمل بنسبة    الثلا الأخيرفي    عادةً   جهاضالإيحدث    -1
بالمقابل  يمكن   .الحالاتبعو  فق  في    تاليحتى الموسم ال  التناسلي الحاليالموسم  من  النعاج  

هنا  القليل من البراهين التي تشير   .أن تصاب الكباش بشكل مزمن لمدة أربع سنوات أو أكثر
 إلى أن البروسيلا الغنمية تسبب ضعفاً في الخصوبة عند النعاج. 

العقم  -2 الغنمية    إن حدوث ضعف الخصوبة أو  الكباش هو  بالبروسيلا  الرئيسي   العرضعند 
 . الذيلفي منطقة  لا سيّمامزمن و  بربلأ التهاب للمرض. والعدوى عند الكباش تسبب

 :   Mode of transmission انتقال العدوى طرق 

انتقال المرض عن طريق التناسل من    دّ يع  لاع العامل المسبب عن طريق الفم  ابتبالإضافة إلى  
 . كباش معدية من الطرق الرئيسية للعدوى 

   : Diagnosis التشخيص

)  اختبار  -1 المتممة  لكشف    عند كل (CFTتثبي    السريريةوتح     السريرية  الحالاتالكباش 
الإناث. تعدي  أن  يمكن  معدل التي  من  سريع  بشكل  سيخفو  المصابة  الكباش  من  التخلص 

 العدوى في القطيع.
والأغ  -2 الجنين  من  المسبب  العامل  عزل  أيضاً  الرحمية  يمكن  والمفرزات  الجنينية  ة مدّ شية 

الإ بعد  ما  يع  جهاضأسبوع  المبكرة.  الولادة  الجيدة   دّ أو  الاختبارات  من  المتممة  تثبي   اختبار 
 والمرضية لتحديد وجود البروسيلا الغنمية في القطيع أو بشكل فردي.

 

  : (Br. Abortus) البروسيلا المجهضة   -ج

  جهاض تصيب الأغنام والماعز والأعراض والتشخيص مشابه لما تسببه البروسيلا الماعزية والإ
 يحدث في الثلا الأخير من الحمل.
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 لمونيلا المجهضة الغنميةاالس -3

Paratyphoid Abortion (Salmonella abortion ovis) 

 

أو بالعامـل المسـبب  جهـاضتناول أطعمة وميـا  ملوثـة بمـواد الإمن خلال عبر الفم تنتقل العدوى 
 من حيوانات ذات مصدر طبيعي للعدوى.  مباشرةً 
 الأعضـاءالجـراثيم المعديـة فـي  وجـودفي الثلا الأخير مـن الحمـل مـع   إجهاضبالأعراض  تتمثل  
 .جهاضعدة أيام من الإلللجنين والمشيمة والمخلفات الرحمية  الداخلية

 .لدى النعاج والكباش الدموي  التراص اختبار يتم التشخيص من خلال
 

 :  Listeriosis in Sheepمرض الليستريا في الأغنام  -4

 .يناق  كما هو لدى الأبقار

 
II- في الأغنام جهاضالمسببات الفيروسية للإ 

Viral Causes of Abortion in Ewes 
 

 

 (EAEالوبائي في الأغنام ) جهاضالإ -1
Enzootic Abortion in Ewes (Ovine Virus Abortion) 

 

الأورام العقدية اللمفية(   –مجموعة )الداء الببغائي نتيجة مسببات تنتمي إلى  هذا المرض يحدث
 .هو نفسهالوبائي عند الأبقار والأغنام  جهاضللإ العامل المسبب يُعد  و 
 

 :Symptoms الأعراض 
فـي الشـهر الأخيـر مـن  الحمـل وعـادةً  حتـى نهايـةيـوم  100بعد  جهاضحدوث الإيتميز المرض ب

ــل. ــن  الحمــ ــةملايمكــ ــة حظــ ــة أو موميائيــ ــة متعطنــ ــدث ولادة  .أجنــ ــن أن يحــ ــلان يمكــ ــة أو حمــ ميتــ
لكـن يـزداد هـذا المعـدل ليصـل %  5-1فـي القطيـع  عادةً  جهاضضعيفة. يكون معدل حدوث الإ
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يـة التهاب مفـرزات تناسـلية% في القطعان الحساسة للمرض. يلاحظ احتباس المشيمة مـع  30إلى  
ــمرة ــي بعــــو . مســ ــالاتفــ ــام  الحــ ــن أن تمــــوت الأغنــ ــاضلإبعــــد ايمكــ ــة جهــ ــاب نتيجــ ــ التهــ رحم الــ

 نتيجــة لتطــور علــى نحــو  مــر ض  لتناســل تعــود إلــى االأغنــام المصــابة معظــم خــرى. الأتعقيــدات الو 
 .المناعة

 

    : Mode of transmission انتقال العدوى طرق 
دلالات على   توجد. لا جهاضعن طريق الميا  والعلف الملوث بالمسببات المرضية ومخلفات الإ

 أن الكباش ناقلة للمرض.  
 

   : Diagnosis التشخيص
لا بد من الذكر أنه .  والفئرانأجنة بيو الدجاج    عينات من الأغشية الجنينية فيزرع   -

 الفيروس في الأجنة. نادراً ما يتواجد 
 تجمعات الفيروس بشكل واضح.  حظةملالصباغة مسحات من المشيمة وفحصها  -

 

 :  Control  الوقاية
 القيام بحملات التلقيح وتطبيق معايير الصحة العامة.

 

 أمراض فيروسية أخرى  -2
Other Viral  Diseases            

 حمى وادي الرفت.  -1
   اللسان الأزرق. -2

 
 لدى الأبقار. سابقاً هذ  الأمراض ونوقش  
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 لدى الخيول  جهاضالعدوى المسببة للإ 
Infectious Causes of Abortion in Equine 

 

I –  المسببات الجرثوميةBacterial causes of abortion  

 

 :Streptococcus genitalium  العقدية التناسلية الخيليةالمكورات  -1
الم الجرثومية  المسببات  أكثر  التناسلية  و وجمن  الأعضاء  على  أن   إذ  الخيول.    عنددة  يمكن 

 الملوثة بالعامل المسبب.  حصانال قلفةعن طريق يحدث تلوث المني 
رئيسيتسبب   الرحم  اً التهاب:    بشكل  و  و   في  الرحم  الثانوي    التهابعنق  عن الالمهبل  ناتج 

المهبلي.   المجهضة    توجدالاسترواح  العقدية  الإدارة  المكورات  ذات  المزارع  في  شائع  بشكل 
في    جهاضيلاحظ بعد الإفي أي وق  من الحمل.  يحدث  %    20-10  إجهاضالسيئة وبنسبة  

حدوث احتباس للمشيمة بشكل متكرر مع حدوث  النصف الثاني إلى الثلا الأخير من الحمل   
 .جهاضفي الرحم بعد الإمعندة على الغالب عدوى 
في    لا سيّماالإدارة الجيدة للمزارع  و الرعاية الصحية للأفراس الحوامل و   من خلال الوقاية  تتمثل  
 ادات الحيوية الموضعية عند إصابة الأعضاء التناسلية للأفراس. الص استعمالو   الولادة أثناء

 

 :  Salmonella Abortion Equi لمونيلا المجهضة الخيليةاالس -2
عـــن طريـــق تنـــاول العلـــف والمـــاء الملـــوث بـــروث الخيـــل المصـــاب ومخلفـــات هـــذا المـــرض ينتشـــر 
 الأفراس.  إجهاض
صـعوبة  –لـى تفاعـل عـام إتتعـرض الأفـراس  جهاضوقبل حدوث الإ  اً يوم  28-10الحضانة    مدّة

سـابق  مـن دون ات تحدث جهاضذا لم تراقب الأفراس بشكل محكم فإن الإإحمى.  –قهم   –تنفا  
 نذار ويعقب ذلك احتباس المشيمة.إ

فــي الشــهر  ات بــين الشــهر الســادس والتاســع مــن الحمــل وقــد يكــون مبكــراً جهاضــمعظــم الإتحــدث 
فــي الأفـراس الحساســة مــن  جهــاض. ومعــدل حـدوث الإالحــادي عشـرفـي الشــهر  اً الرابـع أو متــضخر 

 يام.أضعيفة وتموت خلال عدة  المهور المخموجة المولودة حديثاً تكون  %. 90 -50
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اختبــار  اجـراء و الـرحممفـرزات ومـن  أغشـيتهالتشـخيص عـن طريـق الـزرع لأعضـاء الجنــين و  يـتم 
 فراس المجهضة.التراص على مصل الأ

 

II- عند الأفراس   جهاضالمسببات الفيروسية للإ 
Viral Causes of Abortion in Mares 

 

 Abortion due to the  Equine :    الناجم عن فيروسات القوباء  جهاضالإ

Herpes Virus (Rhinopneumonitis) 
 

في محي   أو أكثر اً يوم 42 -7 حياً من   ويبقىة للغايةمقاوممن الفيروسات الالفيروس  هذا    يُعد  
وبشـكل  الاستنشـاقعن طريق  بشكل رئيسيصطبل الجاف وهو شديد الضراوة والعدوى وينتقل الا

 .الابتلاععرضي عن طريق 
 (Viraemia) الحماتميـةيمكـن أن تتـضخر و  اً يومـ 30-20الحضانة في العدوى الطبيعية مـن   مدة

الطبقــة س فـي و . يتوضــع الفيـر اً يومـ 21أكثـر مـن  إلــىفـي العقـد اللمفيـة  سوجـود الفيــرو  فـي أثنـاء
 جهــاضن يبــدأ بالعــدوى وقتــل الجنــين. يلاحــظ مــوت الأجنــة وحــدوث الإأقبــل  للمشــيمة يــةالكوريون

 11-8ات تحـدث بـين الشـهر جهاض% من الإ 90قبل الشهر الخاما من الحمل و  بشكل نادر
 من الحمل.

علــى قيــد الحيــاة لكنهــا تمــوت خــلال بضــع دقــائق حتــى أربعــة أيــام.  غالبــاً المهــور المخموجــة تولــد 
ح بلقــاح مناعــة دائمــة لهــذا المــرض. يمكــن التلقــي توجــد لاو احتبــاس المشــيمة غيــر شــائع الحــدوث. 
                 يســـــــتخدم اللقـــــــاح لـــــــدى الحيوانـــــــات المريضـــــــة والمجهضـــــــة.                                               حـــــــي محضـــــــر مـــــــن الهامســـــــتر. لا 

 .بعد الشهر الخاما من الحمل أو في المراحل الأخيرة من الحمل و تلقح الأفراس
 
 

 .......................................... 
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 الثاني عشر الفصل  
 

 لإخصاب في الأنابيب  ا

In vitro Fertilization 
 

  1890منذ نشضة فكرة الإخصاب خارج الجسم عام  الإخصاب في الأنبوب  بداية عصر  نشضت  
حيا قام ولتر هيب بضول عملية نقل للأجنة بين الأرانب  تلتها عدة محاولات نتج  عنها أول 

ناجحة   أنبوب  طفل  المرأة  عملية  حمل  عند  عن  للأسف  الرحم(. متمخض   )خارج  وقد    هاجر 
حيا قام في ذلك العام كل    1978أول ولادة لطفل الأنبوب كان  لويا براون في عام  كان   

الإنجليزي   الجراح  والبيولوجي روبرت    البروفسورمن  ستبتو  تعريو أباتريك  عملية  بضول  دورز 
قبل   من  للإخصاب  إمرأة  إلى    نطفةبويضة  )الجنين(  المخصبة  البويضة  وإرجاع  المختبر   في 

   .رحم الأم
 

  : الإخصاب في الأنبوب تعريف
الإخصــاب والمراحــل  :أي  هـو إعـادة إنتــاج مـا يحــدث بشـكل طبيعــي فـي القنــاة الناقلـة فــي المخبـر

 .الأولى من التطور الجنيني
العملية بـ   أي الإخصاب في    In Vitro Fertilizationهي اختصار  و    I.V.Fيرمز لهذ  

 .نسانالإعند    ختبار  ومن هنا جاءت التسمية لطفل الأنبوبأنبوب ازجاجة  أو الإخصاب في  
خارج  وإخصابها  المبيو  من  أكثر  أو  بويضة  أخذ  تعني  الجسم  خارج  الإخصاب  عملية  إن 

في   النطافوذلك عن طريق مزجها مع الآلاف من    الجسم في طبق مخبري خاص ووضعها 
الأ لجسم  الطبيعي  للوضع  ومشابهة  وملائمة  خاصة  في  نثىةروف  التلقيح  عملية  ومراقبة    

نقوم   )الجنين(  البويضة  لهذ   الخلوية  والإنقسامات  التلقيح  ةهور  من  التضكد  وبعد  المختبر  
 بإرجاعها إلى رحم الأم عن طريق عنق الرحم.  

 
 التقليدي في الحالات التالية :   الإخصاب في الأنبوب أو طفل الأنبوبنلجض إلى  
  Tubal factor . نسداد قناتي فالوبا •
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   .Anovulatory cycle  عدم وجود تبويو منتظم •
المنوية • الحوينات  في  نسبي  ضعف  نسبة  وجود  ارتفاع  أو  الحركة  أو  العدد  كقلة 

 . Oligoasthenoteratospermia   الأشكال المشوهة
  للنطاف .وجود أجسام مضادة   •
الإنسان • للعقم:   عند  تحديد سبب واضح  دون  لسنوات طويلة   Unexplainedزواج 

infertility  . 
 

 وتتم هذ  العملية على أربع مراحل وهي :
 

 جمع البويضات من المبايو. -1
 .  IVM  (In Vitro Maturation)  الإنضاج في الأنبوب -2
  .IVF  (In Vitro Fertilization)الإخصاب في الأنبوب  -3
 . IVC (In Vitro Culture)الزرع في الأنبوب  -4
 
 

 :  جمع البويضات من المبايض -1
 :  تيةمن أجل الإخصاب في الأنابيب من إحدى المصادر الآ عملةالبويضات المستيتم جمع  
 .  باضة مباشرةً بعد الإ القناة الناقلة أو قناة البيومن  -
 .  من الجريبات الناضجة قبل الإباضة مباشرةً  -
 من الجريبات غير الناضجة .  -
 من الجريبات التي حدث لها رتق وتراجع  . -

هـذ  المبــايو  تكـون  المبـايو التـي تُجمـع مـن المسـاللأ لإجـراء هـذ  التقنيـة حيـا عملعمومـاً تسـت
 IVMزهيدة الثمن وذات مصدر وفير من البويضات لإنتـاج الأجنـة علـى نطـاق واسـع بتطبيـق الــ 

  .)الإخصاب في الأنابيب ( IVFو الـ نضاج في الأنبوب( )الإ
يولـــوجي ملحـــي أو محلـــول رنجـــر يز عـــد جمعهـــا مـــن المســـاللأ ضـــمن محلـــول فتوضـــع البويضـــات ب

 Phosphate Buffered (PBS)زيولـوجي متـوازن يأو فـي محلـول ف م 35º-30 بدرجة حـرارة
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Saline   100وحـدة دوليـة/مل بنسـلين   و  100مضاف لهug/ml دون إضـافة   ستربتومايسـين
 أي مواد تحثر بشكل سلبي على نضوج البويضات . 

بحسـب ساعات  4-3ويجب أن لا يتجاوز الوق  بين جمع المبايو واستخلاص البويضات من 
 أغلب الدراسات. 

عمــر الحيـوان أي أهميــة عنـد جمــع البويضـات بالنســبة لعـدد البويضــات المجموعـة ونوعيتهــا لـيا ل
  .ومعدل الإنضاج والإخصاب وانقسام البويضة 

عمليــة تشــري  المبــايو للحصــول علــى الجريبــات المبيضــية مــن الأبقــار وتســتعمل غالبــاً تســتخدم 
إن طريقة ثقـب و الماعز. وهنا لا بد من أن نذكر   طريقة الشف  للحصول على بويضات الأغنام
أكثـر فعاليـة للحصـول علـى بويضـات مـن  هي 1mmسطح المبيو بواسطة إبرة محقن أنسولين 
 .  Prepubertal Sheepمبايو صغيرة من نعاج غير ناضجة 

المساللأ     ُ ف  ش  تُ  من  المضخوذة  المبايو  من  من    بوساطةالبيوض  ولابد  بمضخة.  موصولة  إبرة 
الإنضاج   عملية  فإن  وإلا  البيضية  الخلية  حول  جريبية  خلايا  والسيتوبلاسمي  وجود  النووي 

 لن تتم. الضرورية للإخصاب  
خـاص طـة بالخلايـا الجريبيـة( فـي أنبـوب يحـوي علـى محلـول و وضـع البيـوض )المحتوبعد الشـف   
ــول  ــائل  TCM199مثـــل محلـ ــع السـ ــات مـ ــم تســـحب البويضـ ــن ثـ ــين ومـ ــارين والجنتامايسـ ــع الهيبـ مـ

عنـــد الأغنـــام  ملـــم 2 مـــنأكبـــر ملـــم عنـــد الأبقـــار و  5 كـــون قطرهـــا أكبـــر مـــنيالجريبـــي )شـــرط أن 
أو طـــة بالركـــام الشـــعاعي و ( وتوضـــع فـــي طبـــق بتـــري ويـــتم البحـــا عـــن البويضـــات المحوالمـــاعز
وذلــك حســب طبقــات خلايــا   ســيئة و متوســطة وجيــدة / أصــناف : 3ثــم تصــنف إلــى /المبيضــي 

)الشــكل رقــم  بــرتج فــي المخانضــالركــام المبيضــي وخصــائص السيتوبلاســما التــي تظهــر قبــل الإ
ــذ  .(78 ــطة تحخـ ــدة والمتوسـ ــات الجيـ ــ  البويضـ ــتلافقـ ــب. عمالسـ ــي الأنابيـ ــاج فـ ــة الإنضـ ــي تقنيـ ها فـ

وقـد  5-3مـن  وسـطياً التـي نحصـل عليهـا مـن مبـيو الأبقـار  تتفاوت أعـداد البويضـات الصـالحة
ــى  ــل إلـ ــات 9تصـ ــد ذلـــك بويضـ ــول . بعـ ــرات بمحلـ ــع مـ ــاة أربـ ــات المنتقـ ــل البويضـ  TCM199تغسـ

 الجنتامايسين.المضاف له إحدى الصادات الحيوية ك



 300 

 
 الفرق بين البويضات السيئة والجيدة. : يوضح (78) الشكل 

 
 : : يمكن أن تسحب البويضات من الحيوان الحي )أو الإنسان( بطريقة ملحوةة

OPU (Ovum Pick Up) 

ويضاف إليه مصل دم    هنفسالمحلول السابق    عملالأندوسكوب )المنظار البطني( ويست   بوساطة
عدم التصاق البويضات على جدار    ( من أجلBSA-  Bovine Serum Albumineالأبقار )
 .الجمعقثطرة 

 
 :  In Vitro Maturation الإنضاج في الأنبوب -2

يتكون الإنضاج من قسمين إنضاج سيتوبلازمي ونووي. لإتمام هذا الإنضاج توضع البويضات 
عند    ًً وعادة  هنفسمرات في الوس     4مع الجنتامايسيين بعد أن تغسل    TCM199في وس    
وضع  المجترات   مح  70-50يتم  في  و بويضة  الشعاعي  بالركام  هذا   500طة  من  ميكروليتر 

( النمو  عامل  إليه  المضاف  السيستيامين  EGFالمحلول  الأميني  والحمو  في (  تساعد  التي 
مئوية   37.5ºساعة في الحضانة على الدرجة    24وتتر   ى انضاج أسرع وأفضل   لالحصول ع 
 . 2CO% من  5مع نسبة 

 MEM, TALP, Ham-F10, SOF, B2:  أوساط أخرى مثل استعماليمكن  : ملحوظة
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  SOFمرات بمحلول    4ترتخي الخلايا الجريبية بعد أن كان  متراصة ثم تغسل     بعد الإنضاج
 (.العجول المولودة حديثاً مصل دم  المضاف له مصل دم الحيوان الموافق )أو 

 
 :   In Vitro Fertization الإخصاب في الأنبوب -3

النطاف تفعيل  يجب  الإخصاب  عملية  في   هانفسالعملية  وهي   Capacitation قبل  تتم  التي 
عند القذف بمجموعة من البروتينات وعندها يفرز من عنق الرحم    النطافتحاط    إذ    الحي   الجسم
التي تستخدم في الإخصاب    الهيبارينمادة  غليكوزامينوغليكان )وهي تشبه بفعلها  مادة ال  مثلمواد  

 :  (79)الشكل رقم  يضتي ( والتي تقوم بما في الأنبوب
 تسحب بروتينات الحماية التي تغطي النطاف.  -1
تسحب الكوليسترول غير المرتب  بالغشاء والمنزلق بين سلاسل الليبيدات الفوسفورية.   -2

الفوسفور  الليبيدات  الكوليسترول هذا يعيد حركية  ية المختلفة الموجودة في الجدار  إزالة 
++ الكالسيوم  ومنها  الشوارد  لدخول  المجال  يتر   بالفوسفاتيديل    Caما  ترتب   التي 

( PE( وعند ذلك ينفك الارتباط بين هذا الأخير والفوسفاتيديل إيتانولامين )PSسيرين )
الليبيدات   أنماط  بقية  وتبقى  دوائر  ويشكل  الليبيدية  المزدوجة  الطبقة  يغادر  الذي 

( ما يسبب تجمع  PIوالفوسفاتيديل إينوزيتول    PCالفوسفورية حرة )الفوسفاتيديل كولين  
 وتطريته. النطفةكل نم  منها لوحد  وهذا ما يحدي إلى خلخلة جدار 

المجال    -3 يفسح  على  لمما  والتثب   التعرف  في  المشمولة  الغشائية  البروتينات  ظهور 
الشفاف و  النطاق  سيّمابروتينات  من   Zona pellucida-3   (ZP3)  لا  تتحر   )أي 

على   الموجود  البويضة  بروتين  مع  ترتب   لكي  سطحها  إلى  الجدارية  الطبقة  عمق 
 النطاق الشفاف حتى يتم الإخصاب(.

 ولكي يتم القيام بهذ  المرحلة في الأنبوب : 
من السائل المنوي المجمد ومن ث مّ تذاب وتوضع فوق مدروج يحوي بالأصل على    نضخذ قشتين

مل بتركيز   1% وأعلى منها    90مل في الأسفل بتركيز    1تراكيز مختلفة من محلول البيركول ) 
×    2900دقائق بسرعة )  10%(. يوضع محتوى القشات المذابة فوق البيركول وتثفل لمدة    45
g وبالتالي تصل النطاف الأنش  إلى قعر الأنبوب. نضخذ السائل العلوي من الأنبوب بوساطة )
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حوالي   ويتر   الأنش    200ماصة  النطاف  تحوي  الكمية  وهذ   الأنبوب.  أسفل  في  ميكروليتر 
محلول   إلى  تنقل  العملية   SOFوالتي  هذ   وتستمر  النطاف  تفعيل  أجل  من  الهيبارين  مع 

 / مل. 107دقيقة بحيا يكون تركيز النطاف حوالي   30-15حوالي 
من وقبل وضع النطاف مع البويضات الناضجة يجب اجراء عملية تعرية للبويضات الناضجة  

مع مصل   SOFبويضة ناضجة في محلول    70-50وضع  الخلايا الجريبية المحيطة بها. ثم ت
)غالباً  الموافق  إليها    الحيوان  ويضاف  الجنتامايسين  مع  الولادة(  حديثة  العجول   50مصل 

ساعة على الدرجة    18مليون/ مل وتتر     1  مفعّلة بحيا يكون تركيز النطاف  نطافميكروليتر  
 % ويجب أن يكون الوس  مشبع بالرطوبة.  5بنسبة  2CO م وفي وس  يحوي  38.5

 :   In Vitro Cultureالزرع في الأنبوب  -4
  7وتغطى بالزي  المعدني وتوضع مدة    SOFميكروليتر من محلول    25جنين في    25يوضع  

بنسبة   2N% و  5بنسبة    2O% و  5بنسبة    2COم في وس  يحوي    º38.5أيام بدرجة حرارة  
حظة النشاط والانقسامات وتشكل التويتة والفقاعة الجنينية % ونراقب العينة كل يومين لملا  90

 عملية نقل للأجنة يجب إجرا ها قبل انكسار النطاق الشفاف.  اجراءوإذا أردنا 
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 . قبل استعماله في الإخصاب في الأنبوب النطفة: يوضح مراحل تفعيل  (79) الشكل 
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 داخل السيتوبلاسما  للنطافالحقن المجهري 
Intra-cytoplasmic sperm injection (ICSI) 

 

واحدة بنطفة  البويضة  تلقيح  خلالها  من  يتم  عملية  عن  المختبر فق     هو  بارة  ةروف  في 
عال   بتكبير  يقوم  خاص  مجهر  البويضة    وبمساعدة  لحجم  جدار   اجراءيتم  إذ   جداً  في  ثقب 
باست الشوائب عنها  إزالة  بعد  المجهرية    عمالالبويضة  ميكرون(     7) والتي يكون قطرها  الإبرة 

  ثم نقوم بعد ذلك بمراقبة (80)الشكل رقم   هذ  البويضة مباشرةً   افي سيتوبلازم  النطفة  ادخال و 
 التلقيح والانقسام لهذ  البويضة الملقحة )الجنين( وإرجاعها بعد ذلك إلى رحم الأم. 

 
 : تيةح المجهري في الحالات الآنلجض إلى التلقي

 . Oligoasthenospermia أو كليهما نطافلنقص الشديد في عدد أو حركة الا •
انسـداد فـي    نتيجـة غيـاب أوAzoospermia في السائل المنـوي  نطافانعدام وجود ال •

 .منها النطفةخذ أبعد استكشاف جراحي للخصية و  القناة الناقلة
 . Retrograde Ejaculation بإتجا  المثانة للنطاففي حالة القذف التراجعي  •
  ة.الأنبوب التقليديالإخصاب في فشل إخصاب البويضات بطريقة  •
 . Teratospermia انعدام وجود أشكال طبيعية في السائل المنوي  •

 
 :   ميزات هذه العملية

 غير متحر  ...(   ذيل من دون ) النطفةيمكن حقن كل أنواع  .1
 الإنضاج غير ضروري مع أنه يحسن فعالية الإخصاب.  .2

 
 :    مساؤى هذه العملية

 تحتاج إلى مخابر متخصصة وأجهزة مكلفة وأشخاص ذوي خبرة. .1
 رضوض الغشاء السيتوبلاسمي . .2
 . عدم وجود انتقاء لأفضل حيوان منوي  .3
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 (.ICSI(: يوضح مراحل الحقن المجهري للنطاف داخل السيتوبلاسما )80الشكل ) 

 
 
 
 

 
.................................... 

  



 306 

 عشر   ثالث الفصل ال
 
 

 التعديلات الملائمة لوظائف التناسل عند الذكر
Suitability Modifications of the function of 

reproduction of male   
 

غريـزة جنسـية ) كمـا فـي  مـن دون التي تهدف إلـى الحصـول علـى حيوانـات عقيمـة   الحالاتوهي  
ها كحيوانــــات كشــــافة ســــتعمالة للتســــلية أو الســــبق( أو مــــع غريــــزة جنســــية )لاالمســــتعملالحيوانــــات 
 للشبق(. 

 :  للوصول إلى هذ  الأهداف الاستئصال الجراحي بشقيه تستعملمن أهم الطرق التي 
 (.  Vasectomyاستئصال الأسهر أو القناة الناقلة )  أي : الاستئصال الجزئي -
 (.  Castrationالخصي أي استئصال الخصيتين ) وهو  :الاستئصال الكامل  -

بعو العقاقير الفع الة ضد إفراز الـ  اعطاءوهنا  أبحاث تهدف إلى الخصي الكيميائي من خلال 
Gn-RH  أوLH  أوFSH  المــــواد  اعطــــاءوهــــو خصــــي عكــــوس أي قابــــل للعــــودة عنــــد إيقــــاف
 الكيميائية.

  
 الأسهرالقناة الناقة أو  استئصال 

Vasectomy 

 

قفال القنوات الناقلة مما يحدي إلى عقم الذكور مع اتدخل جراحي يهدف إلى  وه : تعريف -1
 المحافظة على غريزتهم الجنسية. 

: هنـــا  بعـــو الأبحـــاث التـــي تـــم بهـــا استئصـــال البـــربلأ ) ذيـــل البـــربلأ ( للوصـــول إلـــى  ملحوةـــة
  .نفسه الهدف

 :  بشكل أساسي كشف الشبق عند الإناث : الاستعمالدواعي  -2
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  :رالأبقا -آ
ــل تلقيحهــــا  • ــن أجـ ــبق عنـــد الأبقـــار مـ ــات كشـــافة للشـ ــية كحيوانـ ــتعمال الثيـــران المخصـ اسـ

 صنا ياً. 
فــي تســريع البلــول  اً كبيــر  اً يمكــن أن يلعــب دور  ر وجــود هــذا الثــور الــذي تــم استئصــال أســه •

ةهار أفضل للشبق ) ودائماً بهـدف يع من البكيرات ويحدي أيضاً إلى االجنسي لدى قط
 تلقيح هذ  الأبقار صنا ياً (. 

  : المجترات الصغيرة -ب
أنه عند الأغنام من غير الممكن تقريبـاً كشـف الشـبق بتيـاب الكـب  لـذلك إذا أردنـا   وفمن المعر 

لابـد مــن وجـود كبـاش مخصــية  الاصـطناعيكشـف الشـبق بشـكل أفضــل مـن أجـل القيــام بـالتلقيح 
 باستئصال الأسهر. 

يلعبـــه وجــود الـــذكر فـــي بدايـــة الموســـم  ذيبالإضــافة لـــذلك لابـــد مـــن الإشـــارة إلــى الأثـــر الكبيـــر الـــ
 التناسلي لأنه يسرع هذا الموسم. 

  : الحصان -ج
فـي كشـف الشـبق يمكـن  المسـتعملهذ  الطريقة بشـكل نـادر عنـد الحصـان لأن الحصـان   تستعمل

 قيادته باليد. 

 :  الكلاب -د
فــي  لا ســيّماالاســتطباب الأساســي هــو إزالــة كــل إمكانيــة للتناســل عنــد الــذكر مــن خــلال خصــيه و 

: مثـل ت حـالابعـو الفـي يحـدث انتقال بعو العيوب الوراثية كمـا  منع جب فيهاالتي ي  الحالات
الخصــية  اختفــاء( أو Dysplasia Coxa-femoraleنقــص التنســج الــوراثي الــوركي الفخــذي )

(Cryptorchidy) . 

  : القطة -هـ
فالذكور التي يتم لديها استئصال الأسهر تحتفظ  .وتحديدها (حصر المجموعات البرية )المتوحشة

بعدائيتها الطبيعية وتحافظ على مناطقها من الذكور الأخرى. والإناث التـي تلقـح مـن هـذ  الـذكور 
 رضة عبر السفاد (. حإخصاب ) إباضة م من دون يحدث لديها إباضة 
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 استئصال الأسهر عند الكباش 
Vasectomy in rams 

ســم( لكــن قابليــة تحريــك الخصــية  8-5) اً قصــير بشــكل عــام عنــد الكبــاش  الخصــويّ يكــون الحبــل 
فــي تقريبــاً القنــاة الناقلــة تقــع  ســم(. 18-15داخــل كــيا الصــفن تســمح بتطويــل هــذا الحبــل حتــى )

علـى الصـفيحة الحشـوية للقمـيص الغلافـي تحتـوي  ة.الخصويّ لأو ية الدموية  إلى االوس  بالنسبة  
ــة  ــة الدمويـ ــن الأو يـ ــتقل عـ ــكل مسـ ــد( بشـ ــريان ووريـ ــهرين )شـ ــائين أسـ ــة ووعـ ــاة الناقلـ ــويّ القنـ ة الخصـ

 الأخرى. 

 

  : تجهيز الحيوان -1
محخرتـه مـن خـلال شـخص مسـاعد يقـوم بوضـع الكـب  علـى جلاس الحيـوان انقوم ب :  الت بيت  -أ

بمسك القوائم الأمامية )وهنا يمكن للمسـاعد  نفسه الوق في  على هذ  الوضعية ويقوم  بين ركبتيه  
 أن يجلا على كرسي على سبيل المثال(. 

 نقوم في البداية بحلاقة وغسيل وتعقيم كيا الصفن ومنطقة البطن.  : مكان العملية -ب
% في الحبل المنوي  2مل من سلفات الإيكزيلوكائين  5موضعي من خلال حقن   :  التخدير -ج

مــن المخــدر الموضــعي تحــ  الجلــد أو فــي مكــان  مــل 2فــي أعلــى منطقــة ممكنــة ثــم نقــوم بحقــن 
 الشق الجراحي. وبعد التخدير الموضعي نقوم بتعقيم المنطقة مرة ثانية.  

 

 :  العملية الجراحية -2
 يــتم القيــاماليــد اليســرى. ثــم  بوســاطةنــزال الخصــية حتــى نهايــة أو طــرف كــيا الصــفن اأولًا  يــتم
 4سم مـن الخـ  المتوسـ  و  1سم على بعد  3 – 2شق طولاني جراحي في الجلد بطول   اجراءب
المقـص مـن  بوسـاطةإبعاد الأنسجة الضـامة والدهنيـة يتم سم فوق القطب الجبهي للخصية.   5  –

نقــوم بعــدها يــل هــذا الحبــل علــى المســبار المجــوف. حتــى نقــوم بتحم الخصــويّ أجــل تحريــر الحبــل 
مســـك الغلالـــة أو القمـــيص تبتحديـــد القنـــاة الناقلـــة والتـــي تكـــون شـــفافة وذات لـــون أبـــيو صـــدفي. 

مقـص صـغير ثـم  بوسـاطةملق  صغير ذو أسنان ثم نرفعهـا ونثقبهـا ثقبـاً صـغيراً   بوساطةالغلافي  
علــى كــل طـرف مــن الجــرح  اً غطضـا اً ســم )بتـضني(. نضــع ملقطــ 2نقـوم بعمــل شــق صـغير بطــول 
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وذلك لتسهيل خياطة حواف الجرح بعد نهاية العمل الجراحي. بعـد ذلـك نقـوم بتحديـد القنـاة الناقلـة 
 ثـمتجـا  معـاكا اب الخصـويّ في الوس  من خلال تدوير الحبل  يتم التفتي إذا كان  غير مرئية ف

وضــع غــرزتين يــتم بعــد ذلــك ملقــ   خــر.  بوســاطةحــرر الأو يــة الدمويــة تملقــ  و  بوســاطة تمســك
سـم. ثـم  3 – 2على القناة الناقلـة )خـي  أمعـاء القـ  العـادي القابـل للامتصـاص( المسـافة بينهمـا 

نقــوم بســحب المســبار المجــوف فتختفــي  بعــد ذلــكنقــوم باستئصــال الجــزء الموجــود بــين الغــرزتين. 
ــدموي فــــي الحبــــل  ــة إعاقــــة الــــدوران الـ ــة التــــي تشــــكل  نتيجـ ــويّ الوذمـ   خياطــــة الغلالــــةتــــتم . الخصـ

 الالتهــابادات صــخــي  أمعــاء القــ  القابــل للامتصــاص ثــم نقــوم بوضــع معلــق مــن أحــد  بوســاطة
أو مـن دونهـا خياطـة الجلـد مـع الأنسـجة تحـ  الجلديـة وأخيـراً نقـوم بعلى الأنسجة تح  الجلدية.  

 بغرز متقطعة )خي  غير قابل للامتصاص صناعي أو خي  قابل للامتصاص بب ء(. 
 

 :  العناية بعد الجراحة -3
وهنـا لابـد مـن الإشــارة  –نضـع أحـد المطهـرات المانعـة للـتعفن علـى مكــان الجراحـة )بخـال أزرق( 

وهنا لا بد مـن ضماد.  من دون إلى عدم إمكانية وضع ضماد في هذ  المنطقة لذلك يتر  الجرح 
يــة تمــتص بشــكل تلقــائي التهابوذمــة  للعمــل الجراحــيفــي الأيــام التاليــة أنــه قــد تتشــكل إلــى الإشــارة 

الحيويـة العامـة إذا أجريـ   الصـادات سـتعمالضـرورة لا ةعلى الأقل خلال أسـبوع. لـيا هنـا  أيـ
 العمل الجراحي وبعد .  في أثناءفي كل خطواتها  معقمالعملية بشكل 

 

 :  التعقيدات -4
( أو Funiculitisالحبــــل المنــــوي ) التهــــابتكــــون اســــتثنائية مردهــــا إلــــى الأخطــــاء فــــي التعقــــيم ك

 (. Septicemiaالإنتان الدموي )
 

علــى حيوانــات بعــد العمــل الجراحــي قــد تحتــوي عينــات الســائل المنــوي المــضخوذة  : النتيجــة -5
عمليـاً لـذلك يفضـل  ؛عينـات ) وهـي تـضتي مـن مخـزون أمبولـة القنـاة الناقلـة ( 4  –  3منوية خـلال  
 الحيوان. استعمالأسابيع قبل  3 – 2الانتظار من 
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 :  البدائل الجراحية -6
 

: هنـا نقـوم بترقيـد الحيـوان علـى   الوجـه الخلفـي للصـفن  الشق الجراحي علـى  اجراء  -أ
حـي علـى الخـ  المتوسـ  للوجـه اشـق جر  اجراءةهر  بشكل مائل إلـى اليمـين. ثـم نقـوم بـ

د  الــــذيلي للصــــفن.  ولكــــن يمكــــن   اســــتعمالاً أقــــل هــــذ  الطريقــــة مــــن الناحيــــة العمليــــة  تُعــــ 
 الوصول إلى حجرتي كيا الصفن من خلال نفا الشق الجراحي.   اطتهابوس

 

ــربخ -ب ــال ذيـــل البـ الوصـــول إلـــى ذيـــل البـــربلأ أكثـــر ســـهولة مـــن الحبـــل إن  : استئصـ
هــذ  الطريقــة بشــكل أوســع عنــد الأبقــار وهــي أقــل أهميــة عنــد  تســتعمللــذلك . الخصــويّ 
ــيــتم اللجــوء إلــى الطريقــة التقليديــة. فــي هــذ  الطريقــة يــتم القيــام  إذ  الأغنــام  شــق  اجراءب
أو شـــقين علـــى الخـــ   –ســـم )إمـــا شـــق واحـــد علـــى الخـــ  المتوســـ  للخصـــية  2بطـــول 

المتوســ  للخصــية(. بعــد دفــع الخصــية إلــى قمــة كــيا الصــفن  نقــوم بــإخراج جــزء مــن 
أسنان. ثم نقوم بعمل شق  يخـرج قسـم أبـيو نقـوم   يملق  ذ  بوساطةإمساكه  و الخصية  
 قد يحدث نزف صغير ولكنه غير خطر.  وهناالمقص  بوساطةبقصه 

 

( Burdizzoملقـ  البـورديزو ) اسـتعمالويـتم ذلـك مـن خـلال    :  هرس ذيل البربخ  -ج
أسنان ثم  يملق  ذ بوساطةتثبيتها يتم  حيانزال الخصية إلى نهاية كيا الصفن  ابعد  
 فيها شيء من الصعوبة. و   محلمة للحيوانلكن هذ  الطريقة  البربلأ.ذيل هرس 

 

: ( فــي ذيــل البــربخNecrosant( أو منخــرة )Sclerosantحقــن مــواد مصــلبة ) -د
جرعة كاملة ب % 90محلول في الإيتانول في %  3.6الفورمول بتركيز  وفيها يتم حقن  
  شهر. 1.5 – 1خلال  النطاف اختفاء مما يحدي إلىمل  0.25مقدرة بحوالي 
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 يران استئصال الأسهر عند ال 
Vasectomy in bulls 

 :  تجهيز الحيوان -1

حبــل  اســتعمالماســك أنفــي أو ب اســتعمالتجــرى العمليــة فــي وضــعية الوقــوف مــع  : الت بيــت -أ
 . المعقممسطح يرب  جيداً أعلى مفصل 

مـل مـن الإيكزيلوكـائين  6 – 5) خصـويّ موضعي في مكان الشـق وفـي كـل حبـل   :  التخدير  -ب
2  .)% 
 الوجه الذيلي للصفن بعد أن يتم حلقه وغسله وتعقيمه بشكل جيد.  مكان العملية: -ج

 

 : العمل الجراحي -2
وهنـا إمـا :  الوارد ذكرها عنـد الكبـاش عـدا تقنيـة الـدخول عبـر الوجـه الـذيلينفسها  الخطوات    تُت ب عُ  
 علـى الوجـه الـذيلي لعنـق الصـفنسم في مستوى الخ  الأبيو  3واحد بطول نقوم بعمل شق أن  

  خصـويّ حبـل  فـوق كـلسـم  1شـقين بطـول نقـوم بعمـل ومنه ندخل إلى حجرتي كيا الصـفن أو 
ــلكــن فــي هــذ   ممتــدة علــى الوجــه الخلفــي المرة الخارجيــة شــالعضــلة الم مــنقــد نجــد إعاقــة  ةالحال

عـن رد فعــل والتـي تنـتج ر بمـرتين بـتكون أكسـالخطــورة أن بالإضـافة لـذلك فـإن عمـل شـقين يعنـي 
 الثور الدفاعي. 

 : المتابعة الجراحية -3
ــا فـــي   ــالكمـ ــال  حـ ــتخدم الثـــور المخصـــي باستئصـ ــد الكبـــاش يمكـــن أن نسـ ــال الأســـهر عنـ استئصـ

 ق بعد التدخل الجراحي بثلاثة أسابيع. بالأسهر لكشف الش
 

 :  جراحيةال البدائل -4
يثبـ  الحيـوان بوضـعية الخصـي أو بوضـعية القيصـرية   :  استئصال الأسهر بوضـعية الرقـود  -آ

الشــق الجراحــي كمــا ورد فــي نقــوم ب)القــوائم الأماميــة ممــدودة نحــو الأمــام والخلفيــة نحــو الخلــف(. 
 .الكباشهو عند أو كما  الوقوفوضعية 
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عنـد الحيوانـات النزيـ  أن إلى وهنا لا بد من الإشارة  الكباشهو عند كما :  بتر ذيل البربخ  -ب
وضــع غــرزة مــن خــي   فيتوجــبأمــا عنــد الثيــران البالغــة  اً يســير و  اً دو الصــغيرة فــي العمــر يكــون محــد

 أمعاء الق  العادي. 

الصغيرة لكن  كما في المجترات  : وحقن مواد مصلبة ديزور و بال بوساطةسحق ذيل البربخ   -ج
  .النتائج غير مضمونة

 لاباستئصال الأسهر عند الك 

Vasectomy in dogs 
 

قنــاة عبــور المنــي وتكــون ســويقة  مــن دون محجــورة فــي كــيا الصــفن عنــد الكــلاب تكــون الخصــى 
مــر فــي المنطقــة تحــ  الجلديــة مــن الخصــية إلــى حلقــة القنــاة يطويلــة نوعــاً مــا وجــزء كبيــر منهــا 

 الأربية السطحية. 
 

 : تجهيز الحيوان -1
تنظيـ  مكـان  يتم بعد ذلـك حلاقـة و. بعد القيام بالتخدير العام  تثبي  الحيوان بوضع ةهري يتم   

 .  وتطهير  العمل الجراحي

 :العملية الجراحية -2
كـيا إلـى نصـف المسـافة بـين  قلفـةال منسم(  2نقوم بعمل شق جانب الخ  المتوس  )على بعد 

تبــاع خــ  مائــل بشــكل ضــعي  نحــو الأمــام والخــارج. ثــم نقــوم بتــدوير االصــفن وبصــلة القضــيب ب
ولإيجاد  بسهولة أكثر  .بشكل واضح الخصويّ الحبل النسيج الضام نحو الناحية الخارجية  يظهر 

يمكن أن نحر  الخصـية مـن الأمـام إلـى الخلـف. نضـع الحبـل المنـوي علـى المسـبار المجـوف ثـم 
ثـم  .رر القناة الناقلة من الأو ية الدموية الأسـهريةحثم ن سم.  1  –  0.5نقوم بشق الغلالة لمسافة  

الأنســــجة تحــــ  الجلديــــة و  نضــــع غــــرزة جراحيــــة قبــــل قــــص الأســــهر. ثــــم نقــــوم بخياطــــة الغلالــــة
 الجلد. وأخيراً  )تنجيدية(
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  : الجراحية بدائلال -3
وهـي منطقـة أقـل وصـولًا للعـق  بعمـل شـقين فـي ثنيـة الفخـذيمكن أن نقوم  :  مكان الشق  -أ

هنــا  مخــاطر قــد تكــون لكــن   أو يمكــن أن نقــوم بشــق فــوق كــيا الصــفنمــن قبــل الكلــب. 
 ية. الالتهابختلاطات ناتجة عن الا

وضـع العقــدة  مـن دون يمكـن أن نقـوم باستئصــال الأسـهر  : غيـاب ربـاط القنــاة الناقلـة -ب
ممــا يــحدي إلــى تشـــكل  الخصــويّ خــارج الحــاجز الــدموي  النطــافالجراحيــة فعنــد ذلــك تمــر 

 ةولـيا لهـذ  الطريقـة أيـ منـاعيالعقم بـال وهذا مايسمى   النو ية  النطافأجسام مضادة ضد  
 مساوئ. 

 يمكن تطبيق ذلك فق  عند الكلاب الصغيرة الحجم.  : الغمدية غياب خياطة الغلالة -ج

ــائي -د ــال الكيميـــ ــوم  حيـــــا : الاستئصـــ ــال نقـــ ــبيل المثـــ ــن مركـــــبعلـــــى ســـ ــناعي بحقـــ   صـــ
/NDNeutersol/  ــك ــى الزنــ ــه علــ ــي أساســ ــوي فــ ــل البــــربلأ  وهـــــذ   ويحتــ ــين فــــي ذيــ الأرجنــ
  لمركبات غير مهيجة بعكا الفورمول.ا

 

 استئصال الأسهر عند القة
Vasectomy in cats   

 

ن االقناتــف عمــا هــو عنــد اللــواحم الأخــرى  مكــان الشــق قلــيلًا لأن قنــاة عبــور المنــي مختلفــةيختلــف 
والحبلـين  .وذلك حتى منطقة الدخول فـي الحلقـة الأربيـة  متوس   ان لديهما أولًا مسار متواز  الناقلت

شـق واحـد  اجـراء(. يمكـن Rapheمـم مـن الطيـة المتوسـطة ) 2الخصويين يقعان عادةً علـى بعـد 
لغلالــة بالنســبة إلــى اســم.  2 – 1.5بطنـي طــولاني متوســ  مــن أمــام قاعــدة كـيا الصــفن وبطــول 

 . بل تتر  للإلتئام بالقصد الثاني الغمدية أو القميص الغلافي لا تخاط
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 استئصال الأسهر عند الخنزير
Vasectomy in boars 

 

قلــيلًا عمــا هــو  اً مختلفــ الخصــويّ مســار الحبــل يكــون هــذ  التقنيــة عنــد الخنــازير.  تســتعملنــادراً مــا 
عقـدة ليمفاويـة إربيـة سـطحية شـكلها بيضـوي الكـلاب وهنـا لا بـد مـن الإشـارة إلـى وجـود عليه عند  

ســم  15 – 10 بطــولشــق  اجراءنقــوم بــ. بــين القضــيب والحبــل مــم( 15×  20×  35أقطارهــا ) و 
 سم من الخ  المتوس .  2من أمام الصفن إلى 

 

 

 استئصال الأسهر عند الحصان

Vasectomy in stallions 

 

الحيــوان بوضــعية الخصــي  إرقــاديــتم  إذ   لــذلك أكثــر مــا نلجــض إلــى بتــر ذيــل البــربلأ الاســتعمالقليــل 
شق متوسـ  علـى كـل كـيا صـفن  اجراءثم نقوم ب. بعد تخدير  بشكل عام  بوضع ةهري جانبي()

ضــع نملقــ  قــابو.  بوســاطةمســك قاعدتــه ب فنقــومبــذل الغلالــة الغمديــة يظهــر ذيــل البــربلأ  وبعــد
ثــم نقــوم بقــص البــربلأ  جتــاز الخــي  ذيــل البــربلأ قبــل الــرب ي بحيــاإلــى الأعلــى مــن الملقــ  عقــدة 

 الجلد.  الغمدية وخياطة الغلالة أخيراً نقوم بو تح  العقدة. 
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 لخصية أو الخصي ا استئصال
Castration  

 

 الخيول عند خصي ال
Castration in stallions 

 :  الاستعمالدلائل  -1
 قيلة مائية.  ▪
 أورام سرطانية في الخصية.  ▪
 دوالي الخصية.  ▪
 جروح غير قابلة للشفاء.  ▪
 حدوث إصابات رضية.  من دون تهدئة الخيول وإمكانية وضعها مع الإناث   ▪

 :  ناطريقتهنا   : التخدير -2
 مخدر عام مثل الكلورال هيدرات.  ▪
ء ومخــدر موضــعي داخــل الخصــية أو مكــان الشــق الجراحــي أو حــول ىمهــد ▪

 . الحبل المنوي 

  : الطريقة -3
عنــد الخيــول إنمــا عنــد  تســتعملنــادراً مــا :  الخصــي بالطريقــة غيــر الدمويــة ▪

ــورديزو  بوســــاطةالمجتـــرات وتــــتم  فــــتح كــــيا  مــــن دون  Burdizzoجهــــاز اليـ
 الصفن. 

 : ناولها طريقت : فتح كيا الصفن. الخصي بالطريقة الدموية ▪
 مغلقة بعدم فتح الرداء الغمدي -أ
 مفتوحة بشق الرداء الغمدي -ب
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 :  يغمدالطريقة المغلقة بعدم شق الرداء ال -أ
سـنوات والحيوانـات المصـابة بفتـق  /7/عند الحيوانات التي عمرها أكبر مـن هذ  الطريقة تستعمل  

إربــي أو صــفني. يرقــد الحيــوان علــى الجهــة اليســرى ) لوجــود الأعــور إلــى اليمــين (. تشــد القائمــة 
الخلفية العليا إلى الأمام والأعلى وتثب  علـى الرقبـة بعـد ربطهـا عـدة مـرات حـول مفصـل المعقـم. 
يغسـل مكــان العمليـة عــدة مـرات بالمــاء الفـاتر والصــابون ثـم يجفــف ويعقـم بــاليود. تمسـك الخصــية 
العليـا بقبضـة اليــد بقـوة مـن الأعلــى إلـى الأســفل. يشـق بالمشـرط شــق صـغير فـي كــل مـن القطــب 

شــق طــولي علــى الخــ  المتوســ  (  اجــراءالأمـامي والخلفــي للخصــية ثــم يوصــل بــين الشـقين ) أو 
ــد  ــدي ) أي الجلـ ــرداء الغمـ ــة الـ ــدا طبقـ ــية عـ ــة الخصـ ــل أغلفـ ــمل كـ ــاً يشـ ــق عميقـ ــون الشـ رداء  –ويكـ

اللفافــة الصــفنية ثــم الــرداء الغمــدي ( وهــذا الأخيــر يتميــز بلونــه اللمــاع ويتميــز أيضــاً  –دارتــوس 
ــابع اليـــد حتـــى  ــ  الجلـــدي بضصـ ــيج تحـ ــن النسـ ــرداء الغمـــدي مـ ــه. يســـلك الـ ــية داخلـ ــانزلاق الخصـ بـ

 الوصول إلى أعلى منطقة قريبة من القناة الأربية. 
ين مــن قطعتــي خشــب يضــغطان علــى بعــو أيمكــن وضــع هــذا الحبــل بــين جــز  ةالحالــبهــذ   -1

حبل ر يع وذلك بتيـة حصـول تنكـرز وسـقوط جـزء مـن الحبـل المنـوي والخصـية بعـد مـدة   بوساطة
 من الزمن. 

هارس ساند ويكرر هذا الهرس بعـد لـف الحبـل المنـوي  بوساطةيمكن هرس الحبل المنوي    أو  -2
(  2خــي  أمعــاء القــ  الســميك ) رقــم  بوســاطةنصــف دورة ثــم دورة كاملــة ثــم نــرب  مكــان الهــرس 

 غرزة ضمن الحبل المنوي.   اجراءب
 المقص أو الأداة الهارسة القاطعة أمسكيلاتور .  بوساطةثم تزال الخصية أسفل الهرس 

 

 :  ة بفتح الرداء الغمديفتوحالطريقة الم -ب
/ ســنوات. هنــا نشـــق كــل الأغلفــة بمـــا فيهــا الـــرداء 7عنــد الحيوانـــات الصــغيرة أقــل مـــن / تســتعمل

جزء  –الغمدي اللماع حتى الوصول إلى الخصية والحبل المنوي المكون من جزأين ) جزء دموي 
يقص الجزء غير الوعائي  ثم همان عن بعضزءاغير دموي ) الوعاء الناقل للنطاف (. يفصل الج

أداة  بوسـاطةبالمقص ثم يرب  الجزء الوعائي الدموي بخي  أمعاء الق  ويقص الجزء تح  الرباط 
/ دقــائق لمنــع حــدوث نــزف الــدم. بعــد ذلـــك 5لاتور (. نتــر  هــذ  الأداة /كيهارســة قاطعــة ) أمســ
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 اد حيـوي أو سـلفاديميدين.صـقدر الإمكان لتصـري  النـتج جيـداً ويـرش داخلـه بـوردة   حيوسع الجر 
وحــدة دوليــة ( تحــ   3000/ أيــام ومصــل مضــاد للكــزاز ) 4/ لمــدة اد حيــوي صــيعطــى الحيــوان 

 الجلد. 
 

 :  مضاعفات عملية الخصي
  : النزف -1

ــي إمــا العمليــة أو بعــدها بقليــل ) عــدم ربــ  الحبــل بشــكل جيــد (. قــد يكــون  فــي أثنــاء : نــزف أول
 :  وعندها نقوم اً أو شديد اً النزف بسيط
 . جف  بوساطةإما بعمل غرزة ثانية جيدة بعد سحب الحبل المنوي  ▪
 أو كي الحبل المنوي بالحديد الساخن.  ▪
أو حشــو تجويــ  الخصــية بالشــاش المعقــم ثــم خياطــة جلــد الخصــية فــوق الشــاش وبعــد  ▪

 سا/ يزال الباقي.  48سا/ تزال الغرز ويزال نصف الشاش وبعد / 24/
يحـدث بعـد عـدة أيـام بسـبب تحلـل الجلطـة الدمويـة والخـي  نتيجـة و    وهـو أخطـر  :  أو نزف ثانوي 

 نفسـها (ات السـابقة )الأوليـةجراءوهنا: نتخذ الا الصفاق التهابإصابتها بالجراثيم وهنا يخشى من 
 . ةالحالالحيوية عضلياً وموضعياً بشكل يومي حتى تحسن  الصاداتكميات كبيرة من  مع حقن

 
 :  بروز ال رب أو الأمعاء -2
يشــد جــزء منــه إلــى الخــارج حتــى يظهــر الثــرب الطبيعــي ويعمــل ربــاط  : بــروز الثــرب حــالفــي  -

حول جزء الثرب السليم ويقص الجزء المتدلي ويعاد الجزء الباقي السليم إلى الداخل ويخاط الرداء 
 / أيام. 5يومياً لمدة / اً حيوي اً ادصالغمدي ويعطى الحيوان 

ــداخل ثــم يخــاط  بــروز الأمعــاء حــالفــي  - : يعمــد إلــى غســلها بمحلــول فيزيولــوجي وتعــاد إلــى ال
فينصـح  اً وملوثـ اً ادات حيوية عدة أيام أما إذا كان الجزء البارز كبير صالتجوي  الغمدي. ويعطى 

 بإعدام الحيوان. 
ي داخـل الالتهابغالباً ما تحدث بسبب التصاق شفتي الجرح واحتباس النتج  : الوذمة العادية  -3

كــيا الصــفن وقــد يكــون ســببها الإصــابة بــالجراثيم وهنــا يجــب فــتح الجــرح بالأصــابع لكــي يســهل 
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 ًً ي ويفضــل عمــل تمــرين يــومي للحيــوان مــدة نصــف ســاعة صــباحاً ومســاءالالتهــابخــروج النــتج 
 هذا الورم في اليوم العاشر بعد العملية.  وذلك للمساعدة على تصري  الوذمة ويختفي عادةً 

 

ــاب -4 ــفاق التهـ ــبوع : الصـ ــلال أسـ ــر خـ ــذا   يظهـ ــدث هـ ــا يحـ ــادراً مـ ــة ونـ ــدوى جرثوميـ ــبب عـ والسـ
 الحيوية بعد العملية.  الصاداتنظراً لاستعمال    الالتهاب

 

مصـل مضـاد للكـزاز  اعطـاء)فتـرة حضـانة( لـذلك يفضـل  اً يومـ 14 – 10يظهر بعد   :  الكزاز  -5
ــاً فــي الوريــد 90إصــابة الحيــوان يعطــى / حــالبعــد العمليــة. وفــي  مباشــرةً  / ألــف وحــدة دوليــة حقن
ــدئات أو عضـــوال ــى بعـــو المهـ ــادئ ومظلـــم ويعطـ ــان هـ ــي مكـ ــع الحيـــوان فـ ل وتحـــ  الجلـــد ويوضـ

 المنومات مع التغذية الوريدية. 
 

ــة -6 رائحــة  يجــداً ومصــحوباً بــإفراز صــديدي نــتن ذ اً وهنــا يكــون التــوذم شــديد : الوذمــة الخبي 
 كريهة وبارتفاع شديد في درجة الحرارة وبعد أسبوع ينفق الحيوان. 

 

: الفطــر العنقــودي والجــراثيم  لا ســيّمايحــدث نتيجــة عــدوى جرثوميــة و :  تليــف الحبــل المنــوي  -7
 إلا بعد عدة أسابيع أو أشهر من العملية.  ةالحالهذ   العنقودية أو السبحية ولا تكشف

ذو  القــيحوتتميــز بوجــود تليــ  شــديد مــع وجــود تــورم وفتحــة ناســور فــي كــيا الصــفن يخــرج منهــا 
  : يضتي وللمعالجة نقوم بما الرائحة الكريهة

ثــم تســلك   درات وتعمــل فتحــة بيضــوية حــول فتحــة الناســورهيــالكلورال بــيخــدر الحيــوان  ▪
 الأنسجة حول الحبل المنوي السليم. 

الأمســكيلاتور وهنــا يحــدث  بوســاطةثــم يقطــع الحبــل المنــوي المتليــ  مــن أعلــى منطقــة  ▪
 فوطة عمليات معقمة.  بوساطةنزف شديد جداً لا يتوقف إلا بالحشو 

الحيويـة موضـعياً  الصـاداتثم تزال ويعالج ب /عةسا 48يخاط الجلد من الخارج ويتر  / ▪
 يووعاماً حتى شفاء الحيوان.
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 الخصي عند ال يران
Castration in bulls 

 

 :  الاستعمالدلائل  -1
رة ): وذمة كيا الصفن أو   علاج بعو الأمراض ▪ ورم ال – (القيلة المائيةالأد 

 . الدموي 
 الخصية القيحي أو التليفي.  التهاب ▪
 وجود ناسور في الخصية.  ▪

 :  التخدير -2
 تهدئة الحيوان بالرميون.  ▪
 في كيا الصفن.  –مخدر موضعي تح  الجلد في مكان الشق  ▪
 حقن المخدر أيضاً حول الحبل المنوي.  ▪

  : الطريقة -3
 

 :  الطريقة غير الدموية -أ
 بوســـاطةلا يفـــتح جلـــد كـــيا الصـــفن بـــل يهـــرس الحبـــل المنـــوي مـــن الخـــارج بعـــد عزلـــه  ▪

 تحسا الأصابع ووضعه بين حافتي  لة البورديزو. 
: يفضــل أن يجــرى الهــرس مــرة أخــرى  للتضكــد مــن نجــاح عمليــة الخصــي بهــذ  الطريقــة ▪

 / سم أسفل الهرس الأول. 2على بعد حوالي /
لا يكــون مســتوى الهــرس الثــاني للخصــية علــى  بحيــاتكــرر العمليــة فــي الجهــة الثانيــة  ▪

  .مستوى الهرس الأول تفادياً لمنع حصول تنكرز في الأنسجة في مكان الهرس
ــغيرة ▪ ــفن  العجـــول الصـ ــيا الصـ ــول منطقـــة عنـــق كـ ــة حـ ــة مطاطيـ ــى بوضـــع حلقـ : تخصـ

 فتضمر الخصية لعدم وصول التروية الدموية الطبيعية لها. 
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 :  الطريقة الدموية -ب
 مــن دون ســم وتفــتح أغلفــة الخصــية  15 – 10فــي هــذ  الطريقــة يشــق جلــد كــيا الصــفن وبطــول 

إبـرة  بوسـاطةخـي  أمعـاء القـ  بعـد أن يمـرر  بوسـاطةشـق الـرداء الغمـدي ثـم يـرب  الحبـل المنـوي 
ضمن منتصف الحبل المنوي ويلف مرتين حول الحبل المنوي لعدم انزلاق العقدة ثم يقص الحبـل 

ســم/ وتكــرر العمليــة نفســها فــي الخصــية اليســرى وتجــرى  3المنــوي أســفل مكــان العقــدة بحــوالي /
وحدة دولية من مصل الكزاز  3000وقوف الحيوان أو رقود . يحقن تح  الجلد   في أثناءالعملية  

 لتجنب حدوث أية مضاعفات. 
 

 خصي الكباش والتيوس ال

Castration in rams and bucks 

 

  : التخدير -1

 تهدئة بالرمبون أو الكومبلين.  ▪
 % مكان الجرح تح  الجلد وداخل نسيج الخصية.  2حقن مخدر موضعي  ▪

 
  : الطريقة -2

 : الطريقة غير الدموية -أ
ــورديزو الصـــغير   ــة الهـــرس بـ ــتعمال  لـ ــات الكبيـــرة اسـ ــد الحيوانـ ــم عنـ ــاالســـن.  ة الحجـ ــات  أمـ الحيوانـ

. Elastratorجهـاز الخصـي الإلسـتراتور  بوسـاطةالسن فتخصى بوضع حلقـة مطاطيـة الصغيرة  
كمــا يمكــن دفــع الخصــية للأعلــى حتــى فتحــة القنــاة الإربيــة الســطحية )الخارجيــة( ثــم عقــد )ربــ ( 

تكمن الخصية جانب جدار البطن فترتفع حرارتهـا  بحياكيا الصفن أسفل الخصية بخي  حرير 
ــ ــا  ةاللازمـــة لفيزيولوجيـ ــيةالخصـــويّ الخلايـ ــالي ضـــمور الخصـ ــتعمل لـــدى  .ة وبالتـ وهـــذ  الطريقـــة تسـ

 هانفســ الحمــلان المرغــوب بالاحتفــاظ بهــا كمريــاع لــدى مربــي الأغنــام. وتــتم هــذ  الطريقــة بالطريقــة
 التي شرح  في خصي الثيران. 
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 : الطريقة الدموية -ب
صـبع حتـى هنا تفتح أغلفة الخصية ما عدا الرداء الغمدي ثـم تسـلك الخصـية والحبـل المنـوي بالإ 

/ ربطة قوية بعـد عمـل 2مستوى القناة الأربية ويرب  حول الحبل المنوي بخي  أمعاء الق  قياس /
غرزة بالإبرة خلال الحبل المنوي حتى لا تنزلق العقدة ثم تعقد مع طرف الخي  المربوط ثم يقـص 

جرعــة مضــادة للكــزاز تحــ  الجلــد  اعطــاءســم/.  3الحبــل الحبــل المنــوي أســفل العقــدة بحــوالي /
الغنغرينـا الغازيـة يعطـى الحيـوان جرعـة مـن بمـرض / وحدة دولية. وفـي الأمـاكن الموبـوءة 1500/

 مل/ في الوريد.  15المصل الواقي من هذا المرض قدرها /
 

 الخصي عند الكلاب
Castration in dogs 

 

 : تية بعد تهدئة الحيوان بجرعة من الكومبلين يتم التخدير بإحدى الطرق الآ
 تخدير موضعي تح  الجلد وداخل الحبل المنوي عند الحيوانات غير الشرسة.  -1
 تخدير موضعي بالحقن في قناة الأمجا ية الأمامي.  -2
 ين. مايتمخدر عام بمشتقات الباربيتورات أو الك -3
 

 :  الطريقة
سم/ علـى  3صبعين ويعمل شق في الجلد طوله حوالي /إ  بوساطةيمسك الحبل المنوي   ▪

الحبــل المنـــوي أمـــام الخصـــية وتشـــق جميـــع الأغلفـــة مـــا عـــدا الغشـــاء الغمـــدي ثـــم يـــدخل 
مقص منحن مغلق أسفل الحبل لمنوي ويرفع الحبل المنوي خارج جرح الجلـد وبعـد ذلـك 
ــن  ــان يمكـ ــد مكـ ــى وأبعـ ــي أعلـ ــاط فـ ــل ربـ ــرح ويعمـ ــارج الجـ ــى خـ ــا إلـ ــية كلهـ ــحب الخصـ تسـ

خــي  أمعــاء القــ  ثــم يوضــع أحــد طرفــي هــذا  بوســاطةالوصــول إليــه مــن الحبــل المنــوي 
الخــي  فــي إبــرة وتعمــل غــرزة داخــل الحبــل المنــوي ثــم تعقــد مــع طــرف الخــي  حتــى لا 

 الحرير.  بوساطةتنزلق العقدة ثم يخاط جرح الجلد 
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الخصي بدفع الخصية داخل كيا الصفن حتى وصـولها إلـى قـرب الأربيـة   اجراءيمكن   ▪
ثـم نكمـل  وتثبيتها بالأصبع تحـ  الجلـد ثـم يعمـل شـق فـي الجلـد فوقهـا وتسـتخرج مباشـرةً 

 كما شرح سابقاً. 
 

 الخصي عند القطة 
Castration in cats 

 

  : يرخدالت -1
ــامين أو  ــتقات البـــاربيتورات أو الكيتـ ــام بحقـــن مشـ التهدئـــة تـــتم بجرعـــة مـــن الكـــومبلين ثـــم تخـــدير عـ

 باستنشاق الأثير أو الهالوثان. 

 
  : الطريقة -2

مـامي منـه عبـر فتحـة صـغيرة فـي صـندوق الأبعد التخدير يقيد الحيوان بوضـع النصـف   ▪
 خشبي أو الدخول  يه. 

 يمسح شعر كيا الصفن بالكحول ثم ينزع شعر جلد كيا الصفن.  ▪

يجـــرى شـــق جراحـــي بالمشـــرط فـــي جلـــد كـــيا الصـــفن والطبقـــات التـــي تحتـــه مـــع الـــرداء  ▪
الخصـية بضصـابع اليـد اليســرى فتخـرج الخصـية وتشـد للخلــف  ىالغمـدي بعـد الضـغ  علــ

  .لتحديد الجزء الوعائي وغير الوعائي من الحبل المنوي 
وعــائي مــن الأعلــى ) الأمــام ( ويــرب  الجــزء الوعــائي مــن الأعلــى اليقــص الجــزء غيــر  ▪

بخي  أمعاء القـ  الر يـع لمنـع النـزف ثـم يقـص تحـ  العقـدة. ويتـر  جـرح كـيا الصـفن 
 خياطة.  من دون 
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 انع الحمل الذكري و م
 Contraception masculine 

 
سـتعملة لمنـع وايقـاف التناسـل عنـد ذكـور كافـة الأنـواع ممانعات الحمل الذكرية هـي كافـة الطـرق ال

 الحيوانية المختلفة وكذلك الإنسان.
 :  / مستويات3/ تصني  عمل موانع الحمل إلىيمكن  

 إلى الجهاز التناسلي الأنثوي (.  النطافالموانع التي تمنع تلاقي الأمشاج ) دخول  -1
 (.  النطاف) نضوج  للنطافالموانع التي تثب  القدرة الإخصابية  -2
 (.  Spermatogenesis)  النطافالموانع التي تثب  عملية تكوين  -3
 

 :  الموانع التي تمنع تلاقي الأمشاج -1
 استئصال البربلأ (.  و ذكرت سابقاً ) استئصال الأسهر

 
 : الموانع التي ت بة القدرة الإخصابية للنطاف -2
  : المبدأ -

الغــدة النخاميــة والــذي يســاهم  – الوطــاءالتــضثير علــى محــور  مــن دون  النطــافنضــوج  فــيالتــضثير 
 . النطافبإنتاج  
  : الميزات -

 المني ) بذور النطاف ( ولا الرغبة الجنسية.  أُمّات فيعدم التضثير 
  : ةالمستعملالمواد  -

 :  في البربلأ مثل النطافستقلاب اوهي مواد تعطل 
ادة ذات أصل زراعي  م  ي: وه  α – chloro – hydrine  كلوروهيدرين:  –ألفا    •

 وهي السمية العصبية والدموية.  لكن لها مشكلة 
 وهي عناصر قيد الدراسة أصلها على الغالب زراعي.   : بعض العناصر الزراعية  •
 :  Immuno-contraception مانع الحمل المناعي  •
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  : المبدأ -
التـــي تـــدخل فـــي  بروتينـــات النطـــاف منـــاعي ضـــد رد فعـــل ادخـــاليهـــدف إلـــى  لقـــاحهـــو 

هـذ  مـن أهـم  النطاف غير قادرة على الإخصاب. هذ   تصبح    بحيامراحل الإخصاب  
لحـدوث ( وهـو ضـروري Acrosomeعلى القونا ) توجدتلك التي  البروتينات المحددة  
وهنــا  . قبــل عمليــة الإخصــاب (Reaction Acrosomic – RAتفاعــل القــونا )

عــرف الشـفاف للبويضــة.  قعلــى النطــا النطفـةفــي تثبيــ  أيضـاً أخــرى تســاهم بروتينـات 
أولًا عنـــد  ل  ز  ع ـــُالـــذي  P34H وتينر البـــمـــن بـــين هـــذ  البروتينـــات الســـطحية )الغشـــائية( 

المـضخوذة مـن  النطـافيفضل اختيـار مستضـدات    ولكي يكون هذا اللقاح فع الاً    البشر
 :  البربلأ وليا من الخصية وذلك

 حتى يقوم اللقاح بعمله بشكل أسرع.  (1
 المني(.  أُمّاتحتى لا يسبب أي عيوب في الخلايا الجرثومية ) (2

مــن خــلال كشــفه بضجســام مضــادة معلمــة  P34H: تــم اكتشــاف المستضــد  عنــد الحيــوان
ــة فــي جســم  الخصــويةبــضنزيم البيروكســيداز. وقــد لــوحظ هــذا المستضــد فــي الشــبكة  وبقل

 جد في الذيل والقناة الناقلة. او تالبربلأ وأكثر ما ي
 

  : النطافالموانع التي ت بة عملية تكوين  -3
 . Azoospermieإلى اللانطفية أو انعدام النطاف وهي الموانع التي يمكن أن تحدي 

 : غير هرمونية وهرمونية.  ناطريقت توجد
 

 :  هرمونيةالالطرق غير  -أ
 :  دوائية -1
ــب ال  ــل مركـ ــيبول )مثـ ــرة( GOSSYPOLكوسـ ــف أول مـ ــذي اكتشـ ــة  الـ ــي مقاطعـ ــي فـ ــانتون فـ كـ

ات حبيبـات القطـن. وسـمي  هـذ  المـادة بهـذا صـلوحظ العقم عند رجال يتناولون مستخل  إذ    الصين
 ة. خصويّ النتائج من خلال خزعات وتم تضكيد الاسم بعد حقنها في قوارض أصيب  بالعقم 

 :  جيدة ولكن هنا  بعو المخاطر :  النتائج
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 . الحالات% من  10 فيخطر نقص البوتاسيوم والذي يمكن أن يصل حتى الشلل  ▪
 – 20حــوالي  عنــديمكــن أن يســتمر حتــى بعــد توقيــ  العــلاج  أو قلــة نطــاف شــديد انعــدام ▪

 تخريب طبقة الخلايا الإنتاشية أو الجرثومية.  التي تنتج عن الحالاتمن %  30

 

 :    فيزيائية: )فرط الحرارة( -2
وهي طـرق تعتمـد علـى التثبـي  بـالحرارة مـن خـلال رفـع حـرارة كـيا الصـفن. ) فيزيولوجيـاً وبشـكل 

مــن أجــل عــدة ( وقــد أجريــ  تجــارب درجــة مئويــة 34فــي درجــة حــرارة  النطفــةطبيعــي يــتم تكــوين 
 ذلك: 
 لكن النتائج قد تكون سيئة.  تسخين كهربائي للخصية ▪
ربيــة )خصــية مهــاجرة محرضــة( نظــام ميكــانيكي يهــدف إلــى رفــع الخصــية فــي القنــاة الإ ▪

 :  بدرجة حرارة بطنية والنتائج كان وتثبيتها ويساهم في وضع الخصية 
o عدد النطاف.  انخفاض 
o الحركية.  انخفاض 
o  .زيادة نسبة تشوهات النطاف 

 عدم الوصول إلى انعدام نطاف مطلق. تكمن في  :  المشكلة
 

 :  الطرق الهرمونية -ب
 . LH الـ و FSH مثل الـ الغدة النخامية هرمونات الغونادوتروبينتنتج  
- FSH :  وتطوّرها نمو النطاف يحدي إلى ومن ث م  خلايا سيرتولي  فييحثر . 
- LH :  ــا ليــدج  فــييــحثر  وســترون ستلتولهرمــون اإنتــاج التستوســترون.  يــحدي إلــى ثــم  خلاي

  : وةائف عدة منها
 

 . Endocrineله وةيفة إفرازاية صماوية  ▪
 خلايا سيرتولي.  في  Paracrineوله تضثير غدي جانبي  ▪
 . FSH الـ و LH الـ على إنتاج تستوسترون أيضاً تغذية مرتدة لل توجدو  ▪
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   :  المبدأ
. التثبـــي  هنــا يكـــون علــى شـــكل نســـبة للنطــافبكــبح إنتـــاج يــومي غيـــر دوري  التستوســـترون يقــوم 
% سـيكون  99إذا تـم كـبح   نطفـةمليـون  200إلى  100 إلى  نسبةبال  :  فمثلاً   اً ة وليا مطلقويمئ

 ؟؟   فهل ستكون كا ية للإخصاب أم لا نطفةن الدينا مع ذلك مليون
تقـــدير العتبـــة التـــي يجـــب أن نصـــل إليهـــا للحصـــول علـــى انعـــدام مطلـــق فـــي لـــذلك فالمشـــكلة هـــي 

 للنطاف. 
 

   :  الهدف
الهرمونات هو عمل تغذية مرتدة سلبية ضـد إنتـاج التستوسـترون الـداخلي   استعمالمن  أن الهدف  
Endogen   خلايـا سـيرتولي يسـاهم ويتـدخل فـي  فـيمن خلايا ليدج لأن هذا الهرمون الـذي يـحثر
ــن . النطـــافإنتـــاج  ــتعمالالمشـــكلة مـــن لكـ ــور  اسـ ــة إلـــى اضـــطراب محـ ــيدلانية الموجهـ المـــواد الصـ
الرغبــــة  انخفــــاض ممــــا يــــحدي إلــــىالغــــدة النخاميــــة وأيضــــاً تثبــــي  وةيفــــة خلايــــا ليــــدج  – وطــــاءال

 الجنسية. 
 

 :    ةالمستعملالمواد  
الهرمـون الــذكري بجرعـة عاليـة )أعلــى مـن الجرعــة  اعطـاءمـن خــلال  : الأنـدروجينات فقــة -1

 . Endogen المنشاً  الداخلي التستوسترون إنتاج  انخفاضالفيزيولوجية( والذي يحدي إلى 
 

  :  النتيجة
 بفعل التغذية المرتدة على الغدة النخامية.  LH الـ و FSH الـ انخفاض

 

 :  الآثار الجانبية
 البروتينــات الدهنيـة عاليـة الكثافــة نسـبة انخفـاضالأمـراض القلبيـة الوعائيــة بسـبب  زيـادة ▪

(HDL ) ميالكوليسترول المفيد والمعتبر كحاالهامة لنقل . 
م  و لزوجــة الــدم مــا يــحدي إلــى زيــادة تحــريو تكــوين الخلايــا الحمــراء:  ▪ زيــادة خطــر  مــن ثــ 

 الأمراض القلبية الوعائية. 
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 :  ةالمستعمل نذكر من هذ  الأندروجينات

  التستوســترون أنانتــات (TE)  Testosterone Enanthate :فعاليتــه البيولوجيــة  مــدة
تكـــون النســـبة أعلـــى أو أقـــل مـــن الجرعـــة حيــا بـــين الجرعـــات هـــي لكـــن المشـــكلة هنـــا أيــام(  10)

المترافقــة مــع  الحــالاتفــي  أيضــاً  ولــه أثــر ســيء .الرغبــة الجنســية فــييــحثر ســلباً  الفيزيولوجيــة مــا
 أمراض القلب والأو ية. 

  التستوسترون أنديكانوت Testosterone Andecanoate (TA).  
 ( بروبيونات التستوسترونTestosterone Propionate) 

 ( فينيل بروبيونات التستوسترونTestosterone Phenyl propionate) 

  إيزوكابرويت التستوسترونTestosterone Isocaproate) ) 

 
 :   مشاكل المعالجة بالأندروجينات فقة

الأمـراض  حـالفـي  اً خطـر  وهذا مـا يشـكل عـاملاً    HDL / LDLالنسبة بين  انخفاض ▪
 القلبية الوعائية. 

 زيادة الوزن.  ▪
 عدم انتظام المعدل أو النسب.  وفرط الأندروجينية ) نسبة التستوسترون زائدة (  ▪

 

 مع البروجيستينات.    اتلمعالجة هذ  المشكلة الأخيرة تولدت فكرة مشاركة الأندروجين
 

   :  البروجيستينات معمشاركة الأندروجين   -2
ــبة الأنـــدروجين. تســـمح  ــاركة بخفـــو نسـ ــذ  المشـ ــاً هـ ــة ويكـــون غالبـ ــادوتروبين ) بالتغذيـ ــبح الغونـ كـ

ــائف البرو  ــة ( إحــــدى وةــ ــدة النخاميــ ــلبية علــــى الغــ الأنــــدروجينات جيســــتينات. تســــمح المرتــــدة الســ
المركبـــــات  اســـــتعمالإنتـــــاج التستوســـــترون. إن  انخفـــــاضبتعـــــويو  Exogen المنشـــــاً  الخارجيـــــة

ــدةً  ــتينية وحيـ ــاج  البروجسـ ــبح إنتـ ــى كـ ــحدي إلـ ــافيـ ــن  النطـ ــديد مـ ــان الشـ ــن الحرمـ ــة. لكـ الـ ــة فع  بطريقـ
 . بين الأندروجين والبروجسترون  لذلك يفضل المشاركة ونادوتروبينغالأندروجين يسبب نقص ال
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نذكر  عدة مركبات بروجيستينية مع نسبة سمية قليلة جداً لقد جرب     :  ةالمستعملمن المركبات  
 منها :
  Acetate Medroxy Progesterone (MPA)أستيات ميدروكسي البروجسترون  ▪
 . DMPA  أستيات ميدروكسي البروجسترون -دي ▪
 .  Acetate -1- Nor Ethisteroneنور إيتسيترون  -1-  تأستيا ▪
  Nor Ethisteroneنور إيتستيرون  ▪
 .  Norgesteralرجيسترال  و ن ▪

 

   :  الأستروجينات معمشاركة الأندروجين   -3
 مرد  إلى الأستروجينات. الذي يكون غير مرغوب بها بسبب خطر الإصابة بالتخنا 

 

   :  GnRH  :  Agonists of the GnRHالـ    أو مقلدات  شادات -4
 FSH الــ النخامية على إفـرازالغدة ويحرض بشكل نبضي  الوطاءمن    Gn-RHفرز هرمون الـ  ي
وعنـــد الحقـــن المســـتمر يتـــضثر  اً منطقيـــ اً مح رضـــ اً فـــي البدايـــة تـــضثير يكـــون لهـــا . فالشـــادات LH الــــ و

  ه.وتصبح الغدة النخامية غير حساسة بعد ذلك للتضثر بـ GnRHالإفراز النبضي للـ 
 غالي الثمن جداً. أنه  :  المساوئ 

فــي الرغبــة  اً انخفاضــو  النطــافإنتــاج اً فــي هبوطــفقــ  أن الشــادات تســبب  : مــن النتــائج الســيئة
 صل حتى العجز أو عدم القدرة. ي أيضاً  الجنسية
يعمـل  إذ  مـرة ثانيـة يلاحـظ التـضثير الإيجـابي السـريع أو حقنـه : عند إضافة التستوسـترون   ملحوةة

 من جديد.  النطافلذلك يعود إنتاج  التستوسترون بشكل مضاد للشادات 

 

  :  GnRH   :Antagonists of the GnRHضادات الـ   -5
%. لكــن  100 بشــكل كبيــر يصــل إلــى نطــافوتــحدي إلــى انعــدام ( TEبالمشــاركة مــع ) تســتعمل
الـذي تحقـن مكـان التسـبب تفاعـل (يسـتاميني فـي  فقـد وجـد أنهـامشاكل تتعلق بمكان الحقن هنا   
 :  من هذ  المركباتنذكر .  يه

 (  Nal – glu + TE) أنانتات التستوسترون الذي يعطى مع غلو  –نال مركب  



 329 

 
 نذكر منها ما يضتي ::    عناصر أو مركبات أخرى ت بة إنتاج النطاف -6

 . FSHتثبي  إفراز  حدي إلىي:  ESHالتمنيع ضد  •
لـذلك فهـو غـالي   اً يـقن  هـذا الهرمـون   يجـب أن يكـون لكن  :    Inhibineالم بطين  حقن   •

 . LHالـ و  FSH الـ انخفاضه إلى استعمالالثمن جداً ولكنه يحدي عند 

 
 

 
 
 

.................................. 
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 المصطلحات العلمية 
-A- 

 التصريف الوريدي الشاذ في 

 القضيبي كهفيالجسم ال 

Abnormal venous drainage of  The 

corpus cavernosum penis (CCP) 

 Abnormalities of Erection شذوذات الانتصاب 

 Abortion الإجهاض

 Absolate density الكثافة المطلقة  

 Accessory male genital glands الغدد الجنسية الذكرية الملحقة 

 Accessory organs أعضاء ملحقة 

 Acetylcholinestrase الأستيل كولين إستيراز

 Acquired testicular pathology الإمراضية الخصيوية المكتسبة

 Acrosomal integrity سلامة قونس النطفة 

 Acrosome القونس )الجسيم الطرفي( 

 Adenosine triphosphatases الأدينوزين ثلاثي الفوسفاتاز 

  Age العمر

 Agglutination التلزن  

 Agonists شادات

 Alkaline  5-nucleotidase القلوي  5-النيكلوتيداز

 Amino acids الحموض الأمينية 

 Ampules الأمبولات  

 Ampulla الأمبولا 

 Androgen binding protein (ABP) البروتين الرابط للأندروجين 
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 Anion صاعدة )شاردة سالبة( 

 Anorchidy انعدام الخصية 

 Antagonists ضادات 

 Anti-agglutinin مضاد التلزن  

 Antibacterial agents العوامل المضادة للتجرثم  

  Antibiotics الحيوية   )الصادات( المضادات

 Apical body (AB) الجسم القمي  

 Apical crest (AC) العرف القمي  

 Apical vacuole الفجوة القمية

 Aplasia of the seminal vesicle المنوية  اللاتنسج في الحويصلة

 Artificial Vagina (AV)  الاصطناعيالمهبل 

 Aspergillus fumigatus الرشاشية الدخناء 

 تقييم نوعية السائل المنوي المجمد
Assesment of Quality of Frozen 

Semen  

  Auditory السمع  

  Azoospermia انعدام نطاف 

-B- 

 Balanoposthitis التهاب الحشفة والقلفة  

 Basal belt الحزام القاعدي 

 Bilateral ثنائي الجانب  

 Bluetongue اللسان الأزرق

  Bovine Serum Albumine (BSA) ألبومين مصل دم الأبقار

  Bovine viral diarrhea (BVD) الإسهال الفيروسي البقري 
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 Breed السلالة 

 Brucella البروسيلا 

 Buffering Capacity of Semen السعة الدارئة للسائل المنوي

 Buffers الدوارئ 

 Bulbo of the urethra بصلة الإحليل  

 Bulbocavernous muscle  الكهفيةالعضلة البصلية  

 )غدة كوبر( الإحليليةالغدة البصلية 
Bulbourethral Glands ( Cowper`s 

Gland ) 

 Burdizzo ملقط البورديزو  

-C- 

 C.pyogenes جراثيم الوتدية القيحية  ال

 Campylobacter fetus الضمات الجنينية  

 Campylobacteriosis (vibriosis) داء الكامبيلوباكتر )داء الضمات( 

  Carnitine الكارنيتين  

 Castration الخصي  

 Cation هابطة )شاردة موجبة( 

 Choline الكولين 

 Citric acid حمض السيتريك    

 Colliculus seminalis المجمع المنوي  

 Collum gland عنق الحشفة  

 Colour and consistency اللون و القوام  

 Concentration of spermatozoa تركيز النطاف   
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 تشوهات القضيب الولادية التي

 تمنعه من الخروج 

Congenital abnormalities of penis 

prevnting protrusion 

 Congenital anomalie الشذوذات الخلقية 

 Conjugated proteins البروتينات المقترنة  

 Connecting piece القطعة الموصلة    

 التهاب الرئة وذات الجنب المعدي البقري
Contagious bovin pleuropneumonia 

(CBPP) 

 Contraception masculine موانع الحمل الذكري 

  Corona gland تاج الحشفة 

 Corpus albicans الجسم الأبيض

 Corpus fibrosum جسم ليفي

 Corpus luteum الجسم الأصفر 

 Corynebacterium ovis الجراثيم الوتدية الغنمية 

 Cost الثمن )التكلفة(

 Courtship المغازلة  

 Crus penis كرمتي القضيب  

 Cryptochidim الخصية )عدم نزول الخصية( اختفاء

 Cryptorchidy الخصية  اختفاء

-D- 

 Dag- defect عيب داك

 Dairy sire طلائق الحلوب

 Descent of the testis نزول الخصى    

 Deviation of the penis انحراف القضيب   
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 Differential selection الانتقاء التفريقي 

 Dilution التمديد  

 Diverticulum الرتج 

 Ductus deferens الأسهر 

 Duration of spermatogenesis مدة  الإنطاف   

 Dysplasia Coxa-femorale نقص التنسج الوراثي الوركي الفخذي

-E- 

 E.colli الإيشريكية القولونية 

 Ejaculate volume حجم القذفة  

 Ejaculated spermatozoa النطاف المقذوفة   

     Ejaculation القذف  

 Electric conductivity الناقلية الكهربائية

 Electroejaculator القذف بطريقة المجس الكهربائي 

 End piece القطعة النهائية 

 Endocrine صماوي

 Environmental factors العوامل البيئية

 Enzootic Abortion in Ewes (EAE) الإجهاض الوبائي في الأغنام 

 Epididymis البربخ

 Epididymitis التهاب البربخ 

 Epispadias المبال الفوقي  

 Equation of Reproduction معادلة التكاثر 

 Equatorial segment القطعة الاستوائية  
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 Equilibration الموازنة أو التأقلم  

 Equine herpes virus فيروس القوباء الخيلي

 Erection الانتصاب 

 Ergothioneine الإيرغوثيونين 

 Estrogen الإستروجن 

 Evaluation of  Frozen Semen تقييم السائل المنوي المجمد

 Exercise التمرين 

 Exhaustion الإنهاك 

  Extenders الممدات 

 External cremaster muscle العضلة المشمرة الخارجية  

-F- 

  Failure of Erection فشل الانتصاب

 Failure to copulate عجز النزو  

 Fatty acids الحموض الدهنية  

 Fertility الخصوبة 

 Fertility associated proteins بروتينات مرتبطة بالخصوبة 

 Fibropapillomata ورم حليمي ليفي

 Flehmen posture وضعية فلهمن 

 Forward-motility protein- FMP بروتين الحركة الأمامية   

 Fossa-glandis الحفرة الحشوية  

 Free amino-acids الحموض الأمينية الحرة 

 Freezing التجميد  



 336 

 Frequency of collection تكرار الجمع 

 Frozen condition حالة التجميد

 Fructolysis تحلل الفركتوز 

  Fructolysis index معدل تحلل الفركتوز

 Funiculitis التهاب الحبل المنوي 

-G- 

 Galactose الغالاكتوز   

 Gel disc electrophoresis قرص هلام الرحلان الكهربائي

  Generation interval الفاصل الزمني بين الأجيال

 Geneyic change التغير الوراثي   

 Glanders مرض السقاوة

 Glesirole الغليسيرول 

 Glycerolation إضافة الغليسرول  

  Glyceryl phosphoryl choline الغليسريل فوسفوريل كولين 

   Glycoprotein بروتين  الغليكو

 Glycosidases الغليكوزيداز 

  Gonitis التهاب مفصل الركبة 

 Gonocytes الخلايا المكورة 

 GPC غليسيريل فوسفوريل كولين 

 Granular venereal  disease المرض الحبيبي الزهري  

-H- 

   Handling and training of the male معاملة و تدريب الذكر      
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 Health الصحة  

 عيوب الخلية المنوية الوراثية أو الخلقية 
Hereditary or congenital  sperm cell  

 defects 

  Heredity الوراثة 

 Histopathological picture الصورة التشريحية النسيجية المرضية 

 التحكم الهرموني بالإنطاف  
Hormonal Control of  

Spermatogenesis 

 Housing مكان الإقامة )الإيواء( 

  Hyaluronidase الهيالورنيداز 

 Hydrogen ion concentration تركيز أيونات الهيدروجين

 Hypoplasia of the seminal vesicle نقص تكون الحويصلة المنوية 

 Hypospadias المبال التحتي 

-I- 

 Identification التحديد أو التعريف  

 Ilio-sacral joint المفصل الحرقفي العجزي  

 Immuno-contraception مانع الحمل المناعي 

 Implantation fossa حفرة الإنغراس 

  Implementors المحفزات )المقويات(              

 Impotentia coeundi عنانة جِماعية )عدم القدرة على التزاوج( 

عنانة إنجابية )عدم القدرة على تشكيل أجيال 

 جديدة(
Impotentia generandi 

 In vitro culture الزرع في الأنبوب  

 In vitro Fertilization الإخصاب في الأنابيب  
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 In vitro maturation الإنضاج في الأنبوب  

 Inability to copulate عدم القدرة على التزاوج

 Indifferent stage مرحلة عدم التمايز 

  Infection bovine rhinotracheitis التهاب الأنف والرغامى المعدي

  Infection pustular balanoposthitis التهاب القضيب والحشفة البثري

  Infection pustular vulvovaginitis التهاب الفرج والمهبل البثري المعدي  

 Infectious infertility مرض ضعف الخصوبة المعدي  

  Infectious protozoal abortion الإجهاض الطفيلي المعدي 

  Infertility العقم

 Influenza virus فيروس الأنفلونزا 

 Inorganic constituents مكونات لاعضوية 

  Inositol الإينوزيتول  

 Interdigital necrosis التنكرز الفـوَتِيّ )تنكرز بين أصبعي(  

 Interstitial  cells الخلايا البينية 

 الهرمون المحفز للخلايا البينية
Interstitial cell stimulating hormone 

(I.C.S.H) 

 الحقن المجهري للنطاف داخل السيتوبلاسما 
Intra-cytoplasmic sperm injection 

(ICSI) 

   Intromission الإيلاج 

 Ischiocavernous muscle الكهفية الوركيةالعضلة  

عديد متساوي الكهربية مرتكز على 

 الأكريلاميد

Isoelectric focusing on 

Polyacrylamide 

 Isthmus البرزخ 



 339 

-L- 

 Lactic acid حمض اللبن  

  Lactoferrins اللاكتوفيرينات  

  Leakage of intracellular enzymes تسرب الأنزيمات داخل الخلوية

 Leptospira البريميات  

 Lesions of the Penis and Prepuce   قلفةأفات القضيب و ال 

 Leydig cells خلايا ليدج  

 Libido index مؤشرات الرغبة الجنسية   

 Linear type traits الميزات ذات النمو الخطي 

 Lipoproteine البروتينات الدهنية  

 Liquefaction الإماعة 

 Listeria الليستريا

 Low lion الحارك  انخفاض

-M- 

 Massage technique طريقة التدليك

 Maturation of  spermatozoa إنضاج النطاف 

 Mediastinum testis الحاجز الوسطي للخصية  

 Medusa cell خلايا الميدوسا  

 Medusa cyst الحويصلات المرأسة )الميدوزا( 

 Membrana granulosa الغشاء الجرثومي الحبيبي 

  Mesonephric ducts الموسَّطَة   الجنينية قنوات الكلوة

 Mesonephric tubules الموَسَّطَة الجنينية النبيبات الكليوية
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 Metabolism of Semen استقلاب السائل المنوي 

 Middle piece القطعة المتوسطة 

 Morphology of Spermatozoa  النطفةشكل 

 Motility الحركية 

 Motility of Spermaozoa حركية الحيوانات المنوي  

  Mounting النط ) القفز ( 

 Mucopolysaccharide عديد السكريد المخاطي 

 Mullerian duct inhibiting hormone الهرمون المثبط لقناة مولر 

 Mycoplasma المايكوبلازما 

 الإجهاض الفطري في الأبقار 
Mycotic  or Fungal  Abortion in 

Cattle 

-N- 

 Necrosis of the Penis تنكرز القضيب  

 Neospora caninum النيوسبورا الكلبية  

 Neosporosis مرض النيوسبورا   

 Neurotropic prepartions المكونات المنشطة لنهايات الأعصاب 

 Nitrogenous bases القواعد النيتروجينية 

 Non- or weak electrolytes المحاليل الضعيفة التأين أو الغير متأينة

 Nucleus النواة 

 المتحركة بكل تلقيحة النطافعدد 
Number of motile spermatozoa per 

Inseminate 

 Number of mounts in a unit time عدد القفزات في وحدة الزمن  

 Nutrition التغذية
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-O- 

 انسداد القنوات الطولية للقضيب
Occlusion of the longitudinal canals 

of the penis  

 Olfaction الشم    

 Oligospermia قلة نطاف شديدة

 OPN الأوستيوبونتين  

 Orchitis التهاب الخصية  

 Organic constituents مكونات عضوية

 Osmotic pressure الضغط التناضحي 

 Osteomalacia تلين العظام 

 Ovum Pick Up (OPU) شفط البوبضات بالأندوسكوب 

 Ovulation التبييض 

-P- 

 Packaging and sealing التعبئة و الإغلاق )الختم(  

 Pampiniform plexus ضفيرة أو شبكة سلكية  

 Paracrine نظير صماوي 

 Paramesonephric ducts  الكُلوة الجنينية المُوسَّطة الإضافيةقنوات  

 Paraphimosis الخلفي   قلفةاختناق ال

 Pathologica conditions الحالات المرضية 

 Pedigree النسب

 Pellets الحبيبات 

 Penile neoplasia تكون الورم القضيبي  

 Penis القضيب
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 Perpuce قلفة ال

 Persistence of the penile frenulum ثبات لجُيم القضيب   

 Phimosis الأمامي   قلفةاختناق ال

 Phosphatase الفوسفاتاز  

   Phospholipids الدهون الفوسفورية  

  Physical state الحالة الجسمية 

  Physical state of the teaser الحالة الفيزيائية للمثير 

 Pituitrin النخامين 

 Plasma membrane الغشاء البلاسمي  

 Plasmalemma الغشاء البلاسمي

 هلام الرحلان الكهربائي 

 الأكريلاميد  عديد 

Polyacrylamide gel 

 electrophoresis 

 Polyspermia كثرة الإلقاح 

         Postacrosomal sheath junction وصلة الصفيحة خلف الأكروزوم 

 Postacrosomal sheath or cap الصفيحة خلف الأكروزوم أو القبعة

 Postnatal development التطور بعد الولادي 

 Predicted transmitting ability (PTA) التنبؤ بالقدرة على نقل الصفات الوراثية 

 Prenatal development التطور قبل الولادي  

 Preservation of  Bull Semen حفظ السائل المنوي للثور

  Primary cooling التبريد الأساسي

 Primary dilution التمديد الأساسي 

 Primary genital system جهاز تناسلي أولي
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 Principle piece القطعة الرئيسية 

 Progeny test اختبار النسل

 Prolapse of the prepuce  قلفةانقلاب ال

 Prostaitis التهاب البروستات 

 Prostate gland غدة البروستات )الموثة( 

 Protection of  spermatozoa حماية النطاف 

  Protectors (  النطافالحاميات )مواد لحماية 

 Proximal centriole المريكز القريب  

 Pseudomonas aerogenosa الزائفة الزنجارية

 Pseudotuberculosi  عصيات السل الكاذب 

 Psychic factors  النفسيةالعوامل 

-R- 

 Ram epididymitis organism - REO متعضية التهاب البربخ عند الكباش 

 Rate of Metabolism معدل الاستقلاب 

 Reaction time زمن الاستجابة 

 Reduced or Lack Sex Desire أو فقدان الرغبة الجنسية  انخفاض

 Redundant nuclear membranes الغشاء النووي الفائض

 Refractoriness الحران   

 Reliability الموثوقية 

 Respiratory index (RI) مؤشر التنفس  

 Rete testis خصوية الشبكة ال

 Retractor penis muscle العضلة المسترجعة للقضيب 
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 Rheotaxig ارتداد التيار 

 Rift valley fever حمى وادي الرفـــت 

 كهفي للقضيب لتمزق الجسم ا
Rupture of the corpus cavernosum 

penis (CCP) 

-S- 

 Salmonella abortion equi لمونيلا المجهضة الخيلية  االس

 Salmonella abortion ovis السالمونيلا المجهضة الغنمية 

 Salmonella abortus equi السالمونيلا المجهضة الخيلية  

 Salt solution محلول ملحي

 Scrotum كيس الصفن

 Season and climate الفصل والمناخ 

 Secondary genital system جهاز تناسلي ثانوي

 اللاتنسج المتقطع للقناة  

 مُوسَّطةوية اليالكل

Segmental Aplasia of 

 the Mesonephric duct   

  Semen collection جمع السائل المنوي

 Semen diluter ممدد السائل المنوي 

 Seminal plasma بلازما السائل المنوي  

    Seminal vesiculitis التهاب الحويصلة المنوية

 Seminalplasmin البلازمين المنوي 

 Seminiferous tubules النبيبات المنوية  

 Seminoma ورم منوي  

 Septicemia الإنتان الدموي 

 Sequamous cell carcinomata الخلايا الحرشفية السرطانية  
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 Sertoli cells خلايا سرتولي  

 Serum neutralization test اختبار التعادل المصلي  

 Sex desire الرغبة الجنسية

 Sheep pox virus فيروس جدري الأغنام

 Sialic acid حمض السياليك 

 Sigmoid flexure الطية السيغماوية 

 Simple proteins البروتينات البسيطة 

 Sire selection اختيار الطلائق 

 Smegma اللخن  

 Sodium citrate dihydrate سترات الصوديوم ثنائي الهيدروجين

 Sorbitol السوربيتول   

 Special cooling regime نظام تبريد خاص   

 التهاب المهبل والبربخ  

 الزهري الإنتاني البقري

Specific Bovine Venereal 

Epididymitis and Vaginitis  

 Specific gravity الوزن النوعي 

 Spermiation التنطف

 Sperm head رأس النطفة 

 Sperm disintegration تحلل النطاف

 Sperm neck عنق النطفة

 Sperm tail (flagellum) ذيل النطفة )السوط(

 Spermadhesions لاصقات النطاف

 Spermatic granuloma ورم حبيبي منوي  

 Spermatic or scrotal fascia اللفافة المنوية أو الصفنية 
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  Spermatocele قيلة منوية 

 Spermatocytogenesis تكون الخلايا النطفية  

 Spermatogenesis إنتاج الخلايا المنوية  

ف    Spermatogenic wave موجة المُنطَِّ

 Spermatozoa   النطفة

 Spermin السبيرمين  

 Spermiogenesis تكون النطاف 

 Spermiophages بلاعم النطاف 

 Spermiostasis ركود النطاف 

 Spermatogenesis الإنطاف )تكوين النطاف( 

 Spinal rigidity وصمل شوكي 

ف   Stages of the spermatogenic cycle مراحل دورة المُنطَِّ

 Stimuli elicting male sex desire المنبهات المحرضة للرغبة الجنسية الذكرية 

  Storge of  spermatozoa تخزين النطاف  

 اختناق وتنكرز القضيب  
Strangulation and  necrosis of the 

penis 

 Straws قشات

 Streptococcus genitalium المكورات العقدية التناسلية الخيلية 

 Subacrosomal space الفراغ تحت الأكروزوم 

 Substrates ركائز 

 Superfecudation فرط الإلقاح

 Syngamia الاقتران 

 Synthetic diluents ة  الاصطناعيالممدات 
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 Systemic diseases الأمراض الجهازية  

-T- 

 Testes الخصية 

 Testicular  pathology الإمراضية الخصيوية 

 Testicular aplasia نقص التنسج الخصيوي 

 Testicular calcification تكلس الخصية 

 Testicular degeneration تنكس الخصية

 Testicular fibrosis تليف الخصية  

 Testicular inflammation التهاب الخصية  

 Testicular spermatozoa النطاف الخصوية   

 Testicular tumors أورام الخصية  

 Testosterone التستوسترون  

 Tesyicular hypoplasia ضمور الخصية  

 Thawing التذويب   

 Toxoplamosis مرض التوكسوبلازما )داء المقوسات( 

 Toxoplasma gondii المقوّسة القندية 

 Trabeculae ترابيق 

 Transferrins الترانسفيرينات  

 Transition zone المنطقة الإنتقالية 

 Transportation of spermatozoa نقل النطاف   

 Trichomonus fetus المشعرات الجنينية  

 Tuberculosis داء السل  

 Tunica albuginea الغلالة البيضاء 



 348 

 Tunica dartos رداء دارتوس "الغلالة السلخية"  

 Tunica vaginalis الرداء الغمدي 

 Twinning حالات التوأم

 Type النمط

-U- 

 Underlying genetic principles المبادئ الوراثية المتحكمة 

 Undesirable recessive genes الجينات المتنحية غير المرغوب بها  

 Unilateral أحادي الجانب 

 Urethra الإحليل

 Urethral – process الزائدة المبالية  

 Urethral sinus الإحليليالجيب 

 Uterus musculinus الرحم الذكري  

-V- 

 Vasa efferentia الصادرة   وعيةالأ

  Vasectomy استئصال الأسهر 

 Vesicular gland الحويصل المنوي )الغدة المنوية(

 Viability الحيوية

 Vibrionic fetus intestinalis الضمات الجنينية المعوية  

 Vibrionic fetus venerealis الضمات الجنينية الزهرية 

 Vibriosis داء الضمات 

 Viraemia الحماتمية 

 Viscosity اللزوجة 

  Vision المشاهدة ) النظر ( 
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 Vitamins الفيتامينات  

 Vitrification ج يالتزج

-X- 

  Xanthine oxidase الأكزانثين أوكسيداز

-Y- 

 Zone reaction تفاعل النطاق

 Zygote بويضة ملقحة

 
  



 350 

 المراجع العلمية العربية
جامعـــة  -الأعـــرج  محمـــد وابـــرا(يم  ابـــرا(يم: التلقـــيح الإصـــطناعي )الجـــزء النظـــري والعملـــي( -1

 .1997 -سوريا –البعا 
ــيولوجيا التناســـل والتلقـــيح الاصـــطناعي. كليـــة الزراعـــة -2  –جامعـــة حلـــب  -المزيـــد  محـــي: فسـ

 .1986 -سوريا
-ســوريا  -جامعــة البعــا -/. كليــة الطــب البيطــري 1بعــاج  محمــد رشــاد: الــولادة والتناســل / -3

1992. 
القســم النظــري. جامعــة  –زكريــا  عبــد الحميــد وســلهب  ســليمان: فيزيولوجيــا التنايــل والتلقــيح  -4

 .1991 -سوريا –دمشق 
 -سـوريا -جامعـة البعـا –. كلية الطب البيطري الاصطناعيكوجان  عبد الحميد : التلقيح  -5
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